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Koncept kurzu pro

Reprezentace v hodinach

matematiky

Jaka je cilova skupina
kurzu?

Jakeé jsou vzdélavaci cile
kurzu?

Jakeé jsou souvisejici
teorie?

Jakou ma kurz
strukturu?

Budouci ucitelé matematiky pro
e prvni stupen zakladni Skoly (1. az 4. trida)
e druhy stupen zakladni Skoly a stfedni Skola
(5. az 12./13. tfida) (némecky model)

Budovani a posilovani kompetence budoucich ucitel(
analyzovat pouziti rdznych reprezentaci
matematickych objektdl ve vyuce matematiky,
s flexibilnim zamérenim na:

e Analyzu zadani ulohy a s ulohou souvisejicich
stranek

e z ucCebnice

e Analyzu interakci mezi ucitelem a zaky

e Analyzu zakovskych obtizi

Budovani souvisejicich odbornych a didaktickych
znalosti, schopnosti  vSimat si  didakticko-
matematickych jevu.

Reprezentace matematickych objektd (Duval, 20086,
2017; Ainsworth, 2006); ucitelova kompetence
analyzovat praci s reprezentacemi ve vyuce
matematiky (Kuntze & Friesen, 2016; Friesen
& Kuntze, 2016; Friesen, Mesiti & Kuntze, 2018);
znalosti ucitele a schopnost vsimat si didakticko-
matematickych jevl (Kuntze & Friesen, 2016, 2018,
Kuntze, Dreher & Friesen, 2015; Kuntze, 2012)

Délka kurzu: Jeden semestr, 90-minutovy seminar
kazdy tyden

Struktura:

e Pre-test (zalozeny na vinétach)
o Uvod do teorie reprezentaci matematickych
objekt(, vzoroveé priklady



Jaky je format kurzu?

Co je reprezentovano
a v jaké grafické podobé
(video, text, komiks,
kombinace vice forem)?

Kolik vinét je soucasti
kurzu?

Jsou vinéty prevzate,
upravene, autenticke,
nebo noveé vytvorené?
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e Vzorova analyza vinéty (videozaznamu)

e Prace s vinétami kombinovaného typu
(u¢ebni material & zaznam interakce ucitel —
zak/zaci:

e Budouci ucitelé pripravuji obsah
seminare, analytické otazky a aktivity
pro spoluzaky, fidi reflexi a diskusi

e Budouci ucitelé sbiraji analyzy svych
spoluzaku, poskytuji jim zpétnou vazbu
ohledné prace s reprezentacemi

e Budouci ucitelé, ktefi pfipravovali
seminar, jsou pozadani, aby pfipravili
souhrnnou analyzu, vylepsili interakce
ucitel — zak/zaci uvedené na vinété
a vylepsili materialy pro zaky uvedené
navinété

e Budouci ucitelé jsou pozadani, aby
vysledky seminare zpracovali do
portfolia

e Post-test (zalozeny na vinétach), zpétna
vazba, sebehodnoceni

Online (jako dlsledek pandemické situace) i prezen-
éni format jsou mozné/dostupné (viz také popis
struktury kurzu vyse)

Kombinace ué¢ebniho materialu & zaznamu interakce
mezi zakem/zaky a ucitelem (interakce reaguje na
¢ast uvedeného uc¢ebniho materialu);

Format: text a/nebo komiks; také je mozna vinéta
v podobé videozaznamu

Vice nez 20 vinét k dispozici ucastnikim kurzu
(budoucim ugiteld), ti si sami vybiraji vinétu pro svij
seminar; je take mozné, aby si u¢astnici sami néjakou
vinétu prinesli/vytvorili

Zakladni sada 20 vinét byla specialné navrzena tak,
aby poskytovala bohaty potencial pro reflexi, diskusi
a posilovani kompetenci.
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Dalsi komentare / Na teoriich zalozena prace s vinétami je klicova pro
doporuéeni rozvoj analytickych kompetenci budoucich ugitel

Popis kurzu a ¢asova osa ukazujici pouziti vinét v kurzu

Kurz zacina predtestem na zakladé vinét, ktery umoznuje zhodnotit pokrok uc¢astniki
i prostrednictvim jejich sebehodnoceni. Po Uvodu do teorie reprezentaci matematickych
objektll a zplsobl pouziti vice reprezentaci ve tfidé matematiky jsou s ucastniky
vypracovany otazky analyzy zalozené na kritériich. Ty se pouzivaji k diskusi o ukazkové
vinété spolu s ucastniky. Studenti jsou poté pozadani, aby pripravili analyzu vinét, kterou si
mohou vybrat ze souboru vice nez 20 vinét. VSechny tyto vinéty kombinuji vyukové
materialy a vyukové situace. Zahrnuiji jak znazornéni vyukovych materiald, tak znazornéni
vyukové situace souvisejici s praci s témito materialy. U&astnici kurzu jsou pozadani, aby
pripravili sezeni s diskusnimi otazkami a aktivitami pro své kolegy, zorganizovali diskusi a
reflexi, shromazdili recenze koleglli a poskytli zpétnou vazbu souvisejici s kritérii
poskytovanymi teorii pouziti reprezentaci. Ugastnici, ktefi sezeni pripravili, jsou dale
pozadani, aby pfripravili analyzu pfikladd, navrhy na vylepSeni dialog( a navrhy na
vylep$eni u¢ebnich materiald. Jsou tedy pozadani, aby rozpracovali prvky vyukové situace
na pozadi teorie zachazeni s vicenasobnymi reprezentacemi matematickych objektu. Poté
jsou ucCastnici pozadani, aby zdokumentovali vysledky sezeni v portfoliu. Po vyplnéni
zavérecéného dotazniku (post-test zaloZzeny na vinétach) jsou ucastnici vyzvani, aby
vyjadrili svlj nazor, a na zakladé svych odpovédi na Uvodni a zavérec¢ny dotaznik jsou
pozadani, aby sami zhodnotili svij pokrok a vysledky uéeni.

Casova

osa kurzu

Na
Vzorova vinétach
analyza zalozeny
jedné . . o post-
vinéty Prace budoucich ucitell se sadou test
vinét v nékolika po sobé nasledujicich
seminarich
Na vinétach Klicové cile prace s vinétami: rozvoj
zalozeny schopnosti analyzovat vinéty, vylepseni
pre-test interakce ucitel-zak, vylepSeni u€ebnich
materiald uréenych pro zaky, zpétna
vazba spoluzakim (studentlim

ucitelstvi)
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Reflektovani prace s rliznymi reprezentacemi

matematickych objektl: Pravdépodobnostni strom

“Pravdépodobnostni strom”

Jaka je cilova skupina
vinéty?

Je tato vinéta soucasti
kurzu?

V jakém kontextu je
vinéta vyuzivana?

Jaké jsou vzdélavaci
cile?

Co je reprezentovano
a v jaké grafické podobé
(video, text, komiks,
kombinace vice forem)?

Budouci ucitelé matematiky pro prvni stuper zakladni
Skoly (1. az 4. tfida), druhy stupen zakladni Skoly
a stredni Skolu (5. az 12./13. tfida).

Zde: 8. trida (némecky model)

Ano, je soucasti kurzu:
Reprezentace v hodinach matematiky

Pozn.: Zaroven je také (z jiné perspektivy) soucasti
kurzu Vyporadani se s heterogennimi vzdélavacimi
predpoklady / diverzitou v matematické tridé

Tato vinéta je jednou z vice nez 20 vinét, se kterymi
budouci ucitelé béhem kurzu mohou pracovat (viz
koncept daného kurzu).

Budovani a posilovani kompetence budoucich ugitel
analyzovat pouziti rdznych reprezentaci matema-
tickych objektd ve vyuce matematiky, s flexibilnim
zamérenim na:

e Analyzu zadani ulohy a s ulohou souvisejicich
stranek z ucebnice

e Analyzu interakci mezi ucitelem a zaky

e Analyzu zakovskych obtizi

Budovani souvisejicich odbornych a didaktickych
znalosti, schopnosti vSimat si  didakticko-
matematickych jevd.

Kombinace u¢ebniho materialu & zaznamu interakce
mezi zakyni a ucitelkou (interakce reaguje na cast
uvedeného u¢ebniho materialu);

Format: text a/nebo komiks; také je mozna vinéta
v podobé videozaznamu



Jak dlouho by situace
ve tridé trvala?

Je vinéta prevzata,
upravena, autenticka,
nebo noveé vytvorena?

Existuje doplnujici
textovy material pro
praci s vinétou?

Jaké jsou souvisejici
teorie?

Casova

osa kurzu

Na vinétach
zalozeny
pre-test
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Situace ve tridé, ktera je soucasti vinéty:
Cca 5-10 min.

Vinéta byla specialné navrzena tak, aby poskytovala
bohaty potencial pro reflexi, diskusi a posilovani kom-
petenci.

Viz koncept kurzu
Reprezentace v hodinach matematiky

Reprezentace matematickych objektt (Duval, 20086,
2017; Ainsworth, 2006); ucitelova kompetence
analyzovat préaci s reprezentacemi ve vyuce matema-
tiky (Kuntze & Friesen, 2016; Friesen & Kuntze, 2016;
Friesen, Mesiti & Kuntze, 2018); znalosti ucitele
a schopnost v§imat si didakticko-matematickych jevl
(Kuntze & Friesen, 2016, 2018, Kuntze, Dreher & Frie-
sen, 2015; Kuntze, 2012)

Na
Vzorova vinétach
analyza zalozeny
jedné . ., e post-
ving Prace budoucich uditeld se sadou
ety s o - e test
vinét v nékolika po sobé nasledujicich
seminarich

Klicové cile prace s vinétami: rozvoj
schopnosti analyzovat vinéty, vylepseni
interakce ucitel-zak, vylepseni uéebnich
materiald urcéenych pro zaky, zpétna
vazba spoluzakim (studentdm udi-
telstvi)
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Vinéta - “Pravdépodobnostni strom”

Nasim tématem je vyuziti stromového diagramu pfri uréovani pravdépodobnosti. Nize je
uvedena stranka z u¢ebnice, jeZ toto téma predstavuje, a uloha, kterou zaci dostali za ukol
béhem distanéni vyuky. Zaci maji moznost kontaktovat ucitelku online.

[Nize uvedené (fiktivni) stranka z ucebnice je inspirovana skute¢nou némeckou ucebnici, viz Brandt, D. et al.
(2006). Lambacher Schweizer 4. Mathematik fiir Gymnasien. BW. Stuttgart: Klett. pp. 162-163.]

Jak spravné pouZivat stromovy diagram

Max ma najit pravdépodobnost, Ze ji ' BN
pfi 5 pokusech padne aspon jednou 6. ' - (4
Zacala si malovat stromovy diagram.

Nadja zkouma Maxin obrazek a fika: PR

&
6 6 ¢
»5e viemi témi vétvemi nikdy neskondis.” i f'l /A b I\ I\'\.\ \-‘\*_\ :

Nékdy jsou stromové diagramy pfilis velké. MazZes udetfit ¢as, kdyZ si namalujes jenom tu
jeho ¢ast, kterd je nutna pro vypocet pravdépodobnosti, kterou mas urdit.

Trikrat otogime giselnikem na obrazku vlevo. Jaka
je pravdépodobnost, Ze soucet isel bude aspon
117 Stromowy diagram ma jen vétve, které vedou
k souctim vétsim neZ 10. Na zakladé pravidel pro
vypocet pravdépodobnosti v tomto stromu
vypocitame, ze pravdépodobnost je rovna

111,11 1 1.1 1_111_ 5
-z = = oeo= ]l
m 1%

66 66 12 6 12 6 12 6 6

-3

#

Pro stanoveni pravdépodobnosti ve viceuroviiovych nahodnych experimentech se pouziva
pouze ta cast stromoveho diagramu, ktera obsahuje potiebné cesty.

o b

Priklad 1: Vybér cesty

Osudi obsahuje koule, na kterych jsou
pismena. Trikrat z néj nahodné vytadhneme
kouli, pismeno si poznamename a kouli
vratime do osudi. S jakou pravdépodobnosti
dostaneme slovo WOW?

ReZeni: Pravdépodobnost slova WOW

o wle @

5
=
[0
-
ol

(cesta na obrazku vpravo)

e

Jedna z Uloh, které v u¢ebnici nasleduji po tomto tUvodu:

Policie identifikovala devét podezrelych, mezi nimi jsou ctyri lupici, po kterych policie dlouhodobé patra.
Komisarka Anna R. je vyslych3, tfi z téchto podezrelych zatkne a posléze se ukaze, Ze to jsou lupici. S jakou
pravdépodobnosti by komisarka Anna dosdhla tak dobrého vysledku, kdyby vybrala ty tfi zat¢ené ndhodou?

Z4ci pracuji individualné doma (vzhledem ke covidové situaci). Jedna 7akyné kontaktovala
ucitelku prostrednictvim videokonference.
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Méli jsme vyresit ulohy A ¢emu
k Uvodu na strané 162, presné nero-
véetné ulohy 5. Ale ja této zumis?
uloze nerozumim.

No, komisarka vyslychala devét
osob. Zjistila, Ze Ctyfi z nich jsou
lupici. A tfi z nich posilad do
vézeni.

Hm, Ze ti tfi jsou skutecné lupici,
které hledali, se dozvi az pozdéji. Oo
N Uloha tika ,,a posléze se ukaze, 7e to
— jsou lupici“. Ale v kazdém pripadé si
musiS namalovat strom. et

Ano, to jsem zkousela, ale
zasekla jsem se. Je tam 9
vétvi, a pak vidycky 8, to je
pfili§ mnoho.

To je jasné... No, m{j strom ma jen dvé vétve na
prvni Urovni, a potom sleduji jen jednu z nich, a ta
ma také dvé vétve. Uvazuji hodnoty “lupic” a “nelu-
pi¢”, oznacené pismeny E a E s carou. Muzes si to
také predstavit jako osudi se dvéma druhy kouli. Ted'je to na Tobé, aby sis
dodélala treti krok sama

a vypocitala vysledek. Qo
Zvladnes to?

Pockej chvilku, namaluji
Ti prvni dva kroky mého
stromu a ukdzu to na

kameru.
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Koncept kurzu pro

Vyuziti chyb jako prilezitosti k u¢eni

v hodinach matematiky

Jaka je cilova skupina Budouci ucitelé matematiky pro druhy stupen
kurzu? zakladni Skoly a stfedni Skolu (5. - 12./13. tfida;
némecky model)

Jaké jsou vzdélavaci cile Budovani a posilovani zpusobilosti budoucich ucitell
kurzu? analyzova:

e chyby (matematicky)

e uvazovani studenta spojené s chybou

e vzdélavaci potencial souvisejici s chybou (pro
jednotliveho studenta, ktery chybu udélal,
a pro vSechny studenty ve tridé)

e jakym zplsobem se reSi chyby v hodiné
matematiky

e co mohou nabidnout riizné zplisoby reakce na
chybu a vyporadani se s ni z hlediska uceni
student(l v matematice

Budovani souvisejicich odbornych znalosti, nazort

a povédomi
Jakeé jsou souvisejici Theory of negative knowledge (Oser, et al., 1998,
teorie? 1999; Oser & Spychiger, 2005); aspects and

possibilities of dealing with mistakes (Guldimann
& Zutavern, 1999; Spychiger et al, 1999; Heinze,
2004, 2005; Rolett, 1999; Santagata, 2005);
teachers’ competence of analysing (Kuntze
& Friesen, 2016); professional knowledge, awareness
and teachers’ analysis (Kuntze & Friesen, 2016, 2018,
Kuntze, Dreher & Friesen, 2015; Kuntze, 2012;
Kersting et al., 2012; Sherin & van Es, 2009; Sherin,
Jacobs & Philipp, 2011; Shulman, 1986; Mason, 2002;
Doerr & Lerman, 2009, Pajares, 1992; Torner, 2002);
teachers’ views and analysis related to mistake-
handling (Kuntze, 2009a, 2009b, Kuntze et al., 2008;
Schmailzl, 2008; Schmailzl & Kuntze, 2009; Barnett
& Sather, 1992)
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Jakou ma kurz strukturu? Délka: Jeden semestr s tydennimi 90minutovymi
seminari

Struktura:

e Vstupni test (na zakladé vinéty)

e Uvod do rGiznych teorii souvisejicich s chybami
(napr. Weimer, 1925; Skinner, 1958; Oser,
a kol., 1998), s negativnimi znalostmi (Oser,
a kol,, 1998, 1999; Oser & Spychiger, 2005)
a produktivni vyuzivani chyb jako prilezitosti
k uceni (Guldimann & Zutavern, 1999;
Spychiger a dalsi., 1999; Heinze, 2004, 2005;
Rolett, 1999; Santagata, 2005).

e Analyza prvniho videa a/nebo kreslenych vinét
s diskusi souvisejici s pozorovanim zalozenym
na teorii; v€etné analyzy chyb souvisejicich
s matematikou.

e Uvod do prohlubujiciho se teoretického
zazemi souvisejiciho S umirnénymi
konstruktivistickymi pristupy k uceni (napf.
Reinmann-Rothmeier & Mandl, 2001; Klein
& Oettinger, 2000), k metakognici (napr.
Cohors-Fresenborg & Kaune, 2001, 2003)
a na motivacni aspekty reSeni chyb (napf.
Dweck, 1986).

e Opakovani vinét souvisejicich s moznostmi
alternativni reakce na zakladé prohloubeného
teoretického zakladu; systematizace analyzy
pomoci analytického krokového modelu
(meta-znalosti souvisejici s analyzou pro
ucastniky)

e Analyza dalSich videi a/nebo kreslenych vinét
zamérena na ucastniky. S diskusi, ktera souvisi
s teoretickymi pozorovanimi a analyzami
moznosti reakce:

e Budouci uditelé pripravuji setkani
a aktivity pro své kolegy, organizuji
diskusi a uvahy.

e Budouci ucitelé shromazduji analyzy
svych kolegli a poskytuji zpétnou
vazbu souvisejici s analyzou (zpétna
vazba, zda byly kroky pokryty
mySlenkami na zakladé podstatnych
kritérii).

e Budouci ucitelé, kteri setkani pripravili,
jsou pozadani, aby pripravili analyzy
tykajici se ,jejich” vinét.

e Dale jsou budouci ucitelé pozadani, aby
zdokumentovali vysledky seminari ve
formatu portfolia.

e Zavérecny test (na zakladé vinéty), zpétna
vazba, sebehodnoceni pokroku.
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Co je reprezentovano Vinéty situaci ve tridé jsou kombinované s materialem
a v jaké grafické podobé pro ukoly souvisejici se situacemi, kde dochazi
(video, text, komiks, k chybeé;

kombinace vice forem)? , , . . .
) Format: textoveé, kreslené a/nebo video vinéty

Kolik vinét je soucasti Priblizné 15 vinét situaci ve tridé, ze kterych si mohou

kurzu? ucastnici vybirat. Kurz je obecné otevren pro vinéty
vytvorené/prinesené uciteli v pripravném vzdélavani
Uvodni vinéty.

Jsou vinéty nalezené, Jsou zahrnuty jak vinéty odvozené z autentickych
autentické, upravené, situaci ve tridé, tak specificky navrzené, aby
nebo nové vytvorené? poskytovaly bohaty potencial pro diskusi a uvahy

0 moznostech reakce souvisejici s chybami.

Jaky je format kurzu? Online i prezencéné; kurz je planovan na cely semestr
(asi 14 lekci po 90 minutach), kratsi moduly kurzu jsou
také mozné (napr. pro integraci do jinych seminard,
napr. jako podsekce)

Popis kurzu a ¢asova osa ukazuijici pouziti vinét v kurzu

Kurz zahaji vstupni test zalozeny na vinété. PIni funkci zahajeni kurzu tim, Ze ukazuje
relevanci tématu pro praxi ve tfidé a zarovenn pomaha vyhodnotit pokroky ucastniku.
(Mnohostranna) teorie souvisejici s reSenim chyb je predstavena ve dvoustupriovém
pfistupu v kombinaci s praci zaloZenou na vinété, aby se predeslo hromadéni teoretického
obsahu, ktery by pak s vétsi pravdépodobnosti zlistal odpojen od analyzy situaci béhem
analytickych seminarud. Nejprve jsou uvedeny definice chyb a teoretické ramce, ze kterych
pochazeji. Existuji protichlidné teoretické pohledy, diky ¢emuz je tato ¢ast kurzu obzvlasté
bohata na kontrast. Na jedné strané podle behavioristického hlediska (napr. Skinner, 1958;
ve srovnani s Weimer, 1925) jsou chyby ,nahody“, kterym je tfeba se vyhnout a radéji jim
nevénovat pozornost, abychom se nenaucili nespravné znalosti. Na druhé strané pristup
negativnich znalosti zd(razrnuje hodnotu chyb pro uceni a zejména pro budovani tzv.
negativnich znalosti (napr. Oser a dalsi, 1998). Tento teoreticky zaklad ma byt nasledné
propojen s praktickymi kontexty prostrednictvim analyzy priklad(l vinét. Pro tyto analytické
¢innosti lze ve tridé pouzit jak kreslené vinéty, tak vinéty ve formé autentickych videi.

Ve druhém kroku je predstavena dalSi zakladni teorie, ktera nauci ucastniky kurzu
propojovat tyto aspekty se situacemi ve tridé: Tento druhy krok uznava vysokou slozitost
chybovych situaci diky multikriterialni relevanci. Teoretické ramce predstavené v tomto
druhém kroku zahrnuji umirnéné konstruktivistické pristupy k uceni (napf. Reinmann-
Rothmeier & Mandl, 2001; Klein & Oettinger, 2000), roli myslenkovych procesl (napfr.
Cohors-Fresenborg & Kaune, 2001, 2003), coz Ize vzit v Uvahu zejména pri interakci ve
tridé poznamenané diskurzem, a roli motiva¢nich aspektd pri zvladani chyb (napf. Dweck,
1986). Nasledné jsou vybrané vinéty znovu prohlédnuty a dalSi vinéty jsou analyzovany
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proti celému spektru kritérii. Zavadi se analyticky krokovy model za u¢elem strukturovani
procesu analyzy a za ucelem posileni uc¢astnikll prostrednictvim odpovidajicich meta-
znalosti souvisejicich s analyzou. Zucastnéni budouci ucitelé jsou poté pozadani, aby
pfipravili analyzy nékolika vinét, které si mohou vybrat ze sady pfiblizné 15 vinét. Tyto vinéty
se skladaji z reprezentaci situaci ve tfidé a kol s nimi spojenych. Formaty vinét se lisi od
textovych, kreslenych az po video formaty (druhy format zavisi na moznych omezenich
souvisejicich s ochranou dat u nékterych vinét). Zucastnéni ucitelé pripravného vzdélavani
jsou pozadani, aby pripravili jedno sezeni s analytickymi otazkami a aktivitami pro své
vrstevniky, aby zorganizovali diskusi a reflexi, shromazdili analyzy svych kolegl a poskytli
zpétnou vazbu souvisejici s modelem krok(i analyzy. Budouci ucitelé, ktefi sezeni
pripravovali, jsou dale pozadani, aby pripravili vzorové analyzy. Na zavér jsou ucastnici
kurzu pozadani, aby zdokumentovali vysledky seminari ve formatu portfolia.

Po dokonceni zavérecného testu (zalozeného na vinété) jsou uUcCastnici vyzvani, aby
poskytli zpétnou vazbu, a na zakladé svych odpovédi v predbézném a zavérecném testu
jsou pozadani, aby sami zhodnotili svij pokrok a vysledky uceni.

Casova

osa kurzu:

Zavérecny
Vstupni test
test zalozeny
zalozeny na vinété

navinété

® 0 00 ¢

. Cast Il. Cast

teorie teorie
Analyza vinét podle kritérii Systematicka prace s vinétami, analyza
uvedenych v teoretické Casti vinét, poskytovani zpétné vazby

k analyzam kolegl

Klic¢ové prvky pracovniho procesu:
kritéria analyzy vinét, zpétna vazba
k analyzam kolegl
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N led'_ Digitalni podpora pro spole¢nou

( , reflexi matematickych vyukovych

‘\\‘ g maths  situaci uciteli

Vinéty
v pregradualni pripravé ucitelu
a v dalSim vzdélavani ucitell

Vinéta pro

Uvazovani o ¢innosti ucitele souvisejici

s povzbuzovanim interakce studentu

ohledné chyb
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Uvazovani o ¢innosti ucitele souvisejici

s povzbuzovanim interakce student(l ohledné chyb

“Dokazovani a vyvraceni”

Jaka je cilova skupina
vinéty?

Je tato vinéta soucasti
kurzu?

V jakém kontextu se vinéta
pouziva?

Jaké jsou vzdélavaci cile?

Jak dlouho by situace
ve tridé trvala?

Budouci ucitelé matematiky pro druhy stupen
zakladni Skoly a stredni Skolu (5. - 12./13. trida;
némecky model)

Ano, je soucasti kurzu
Vyuziti chyb jako prilezitosti k u¢eni v hodinach ma-
tematiky

Pozn.: Zaroven je také (z jiné perspektivy) soucasti
kurzu Podpora argumentace v hodinach matema-
tiky

Tato vinéta je jednou z vinét pro analyzu a diskusi si-
tuaci ve tridé na zakladé nové zavedenych teore-
tickych kritérii v plénu kurzu (viz koncept kurzu)

Budovani a posilovani zpUsobilosti budoucich ugitell
analyzovat

e chyby (matematicky)

e uvazovani studenta spojené s chybou

e vzdélavaci potencial souvisejici s chybou (pro
jednotliveho studenta, ktery chybu udélal,
a pro vSechny studenty ve tfidé)

e jakym zplisobem se fesi chyby v hodiné ma-
tematiky

e co mohou nabidnout riizné zplisoby reakce na
chybu a vyporadani se s ni z hlediska uceni
student(l v matematice

Budovani souvisejicich odbornych znalosti, nazort
a povédomi.

Priblizné kolem 5 az 10 minut
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Je vinéta nalezena, Autenticka (viz vyse).
autenticka, upravena,
nebo noveé vytvorena?

Jaké jsou souvisejici Theory of negative knowledge (Oser, et al., 1998,

teorie? 1999; Oser & Spychiger, 2005); aspects and possibil-
ities of dealing with mistakes (Guldimann & Zutavern,
1999; Spychiger et al.,, 1999; Heinze, 2004, 2005;
Rolett, 1999; Santagata, 2005); teachers’ compe-
tence of analysing (Kuntze & Friesen, 2016); profes-
sional knowledge, awareness and teachers’ analysis
(Kuntze & Friesen, 2016, 2018, Kuntze, Dreher & Frie-
sen, 2015; Kuntze, 2012; Kersting et al., 2012; Sherin
& van Es, 2009; Sherin, Jacobs & Philipp, 2011; Shul-
man, 1986; Mason, 2002; Doerr & Lerman, 2009, Pa-
jares, 1992; Torner, 2002); teachers’ views and anal-
ysis related to mistake-handling (Kuntze, 2009a,
2009b, Kuntze et al, 2008; Schmailzl, 2008;
Schmailzl & Kuntze, 2009; Barnett & Sather, 1992)

osa kurzu:

Zavérecny
Vstupni test
test zalozeny
zalozeny na vinété

navinété

|. cast Il. cast
teorie teorie

Analyza vinét podle kritérii Systematicka prace s vinétami, analyza
uvedenych v teoretické cCasti vinét, poskytovani zpétné vazby
k analyzam kolegl

¢

Kli¢ové prvky pracovniho procesu:
kritéria analyzy vinét, zpétna vazba
k analyzam kolegl
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Vinéta - “Rovnostranny trojuhelnik”

Rovnostra VWLB troj uhelntile nent
pmvo&mg.

- Skutecna situace ve ffidé (asi tak néjak se stala) -

Zakladni informace:
+ 8. ro¢nik - hodina geometrie

+ Bezprostfedné pfedtim studenti pracovali (asi 10 minut) ve dvojicich na
argumentacnich ulohach, o kterych se nyni diskutuje

Nyni se diskutuje o argumentech souvisejicich s tvrzenim
.Rovnostranny trojuhelnik neni pravouhly®

Kratce poté — ucitel mezitim beze slova u tabule poznamenal, co student (,Pavel)
predlozZil jako FfeSeni. Nyni znovu navstivi kroky argumentace se tfidou:

\ nostranny trojuhelnik neni SNy

Uhll v trojuhelniku
F je 180°, celkem

u elnfk rovnostranny pak nen| JSOU pouze tri

s Uhly, takze 180°

muzete vydélit

tremi.

A odkud to
vime?




Rovnostranny trojdhelnik neni
pravouhly

Pojdme si nyni na tabuli shrnout, jak
to vypada a na co jste prisli

Presné tak, takzZe toto je véta
o souctu uhll v trojuhelniku,

a ted? Manu?

Rovnostranny trojuhelnik neni
pravouhly

Pokud je trojuhelnik rovnostranny, pak neni
pravouhly

A ABC rovnostranny =»
VSechny Uhly jsoustejné velké =>
VSechny Uhly méri60°

oy Sy,
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Jelikoz v8echny tfi uhly jsou

60°, Zzadny Uhel nemUze byt

pravy, protoze pravy Uhel je
90°.

im.

Ano, piesné.
Anno?

Rovnostranny trojuhelnik neni

ravouhly
P S y ¥ | Ano, protozZe uhly
Pokud je trojuhelnik rovnostranny, | B TRVINS (RS Lo
pravouhly velké a nemiZete

A ABC rovnostranny => mit tfi Gahly 90°, to by
bylo vice nez 180°.

VSechny Ghly jsou stejné velké =>

VSechny Ghly méri60°

Ny

Erasmus+
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Pfesné tak. Celkové vzato, co jsme ted
s timto tvrzenim udélali?

Rovnostranny trojuhelnik neni

pravouhly
Pokud je trojuhelnik rovnostranny, pak neni
pravouhly

A ABC rovnostranny => Snazili jsme se ho
vyvratit, ale nevyslo to.

VSechny Uhly jsou stejné ve

v wvs

VSechny Uhly méri 60°

Aha. Matyasi?

Rovnostranny trojuhelnik neni
pravouhly

Pokud je trojahelnik rovnostranny, pak neni
pravouhly

A ABC rovnostranny =>

VsSechny uhly isou steiné velké =>

V56 11| Toto tvrzeni jsme odUvodnili, takze
at’ je spravné nebo Spatné, my
mulzeme fici, Ze je spravné.
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Hmm. A jak jsme to udélali?

Rovnostranny trojihelnik neni
pravouhly

Pokud je trojuhelnik rovnostranny, pak neni
pravouhly

A ABC rovnostranny =>

Nny uhly jsou stejné velké =>

o trojuhelniku, soucdet
ahld, ...

Ano, pfesné.

10

Nemyslim si, ze
jsme se pokusili
tvrzeni vyvratit, ale
pokusili jsme se ho
dokazat.
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Ano, piesné tak. To, co nam zde Pavel tak rychle fekl, bylo dikazem tohoto tvrzeni.
Tvrzeni, které jsme si zde pfedstavili, jsme pieformulovali na tvrzeni pokud-pak
a pouZili jsme zde pouze véci, které jsme znali jiZ dfive. Nejprve pfedpokladem, pak
souétem vnitfnich Ghld v trojuhelniku jsme nasledné zjistili, Ze trojuhelnik nemlze
byt pravouhly.

Rovnostranny trojuhelnik neni
pravouhly

Pokud je trojlihelnik rovnostranny, pak neni
pravouhly

Z A ABC rovnostranny =>
VSechny thly jsou stejné velké =>

VSechny Ghly méri60°

o Ny

Literatura

Barnett, C., & Sather, S. (1992). Using case discussions to promote changes in beliefs
among mathematics teachers. Paper presented at the annual meeting of the Amer-ican
Educational Research Association, San Francisco, CA.

Cohors-Fresenborg, E. & Kaune, C. (2003): Unterrichtsqualitat: Die Rolle von Diskursivitat
fur ,guten” gymnasialen Mathematikunterricht. In H.W. Henn (Hrsg.), Bei-trdge zum Mathe-
matikunterricht 2003 (S. 173 — 180). Hildesheim: Franzbecker.

Cohors-Fresenborg, E. & Kaune, C. (2001). Mechanisms of the Taking Effect of Metacog-
nition in Understanding Processes in Mathematics Teaching. In G. Torner et al. (Hrsg.) De-
velopments in Mathematics Education in German-speaking Countries. Selected Papers
from the Annual Conference on Didactics of Mathematics (S. 29-38). Gottingen: Staats-
und Universitatsbibliothek.

Doerr, H. & Lerman, S. (2009). The procedural and the conceptual in mathematics peda-
gogy: What teachers learn from their teaching. In M. Tzekaki, M. Kaldrimidou & H. Sakonidis
(Eds.), Proc. of 33rd Conf. of the Int. Group for the Psych. of Mathematics Education (Vol.
2, pp. 433-440). Thessaloniki, Greece.



Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Dreher, A. & Kuntze, S. (2015). Teachers’ professional knowledge and noticing: The case
of multiple representations in the mathematics classroom. Educational Studies in Mathe-
matics, 88(1), 89-114.

Dweck, C. (1986). Motivational Processes Affecting Learning. American Psychologist, 41
(10), 1040-1048.

Guldimann, T. & Zutavern, M. (1999). “Das passiert uns nicht noch einmal!” Schiilerin-nen
und Schiler lernen gemeinsam den bewussten Umgang mit Fehlern. In W. Althof (Hrsg.),
Fehlerwelten. Vom Fehlermachen und Lernen aus Fehlern. Bei-trage und Nachtrage zu
einem interdisziplinaren Symposium aus Anlass des 60. Geburtstages von Fritz Oser (S.
233-258). Opladen: Leske+Budrich.

Heinze, A. (2004). Zum Umgang mit Fehlern im Unterrichtsgespréach der Sekundarstufe |I.
Journal fiir Mathematik-Didaktik (JMD), 25(3/4), 221-244.

Heinze, A. (2005). Mistake-Handling Activities in the Mathematics Classroom. In H. L.
Chick & J. L. Vincent (Eds.) Proceedings of the 29th Conference of the Int. Group for the
Psychology of Mathematics Education (PME), Vol. 3 (pp. 105-112). Melbourne: University.

Kersting, N., Givwvin, K., Thompson, B., Santagata, R, & Stigler, J. (2012). Measuring us-able
knowledge: Teachers’ analyses of mathematics classroom videos predict teaching quality
and student learning. Am. Educ. Research Journal, 49(3), 568-589.

Klein, K. & Oettinger, U. (2000). Konstruktivismus. Hohengehren: Schneider.

Kuntze, S. (2012). Pedagogical content beliefs: global, content domain-related and situa-
tion-specific components. Educational Studies in Mathematics, 79(2), 273-292. [DOI:
10.1007/s10649-011-9347-9].

Kuntze, S., Dreher, A., & Friesen, M. (2015). Teachers’ resources in analysing mathematical
content and classroom situations. In K. Krainer & N. Vondrova (Eds.), Proceedings of
CERME 9 (pp. 3213-3219). Prague: Charles University and ERME.

Kuntze, S. (2009a). Vorstellungen von Mathematiklehrkraften zum Umgang mit Fehlern im
Unterricht weiterentwickeln — Befunde zu Wirkungen eines videobasierten Fortbildungs-
projekts. mathematica didactica, 32, 3-30.

Kuntze, S. (2009b). Mathematics teachers’ views about dealing with mistakes in the class-
room. In Tzekaki, M., Kaldrimidou, M. & Sakonidis, C. (Eds.), Proceedings of the 33rd Con-
ference of the International Group for the Psychology of Mathematics Education, Vol. 3
(pp. 449-456). Thessaloniki, Greece: PME.

Kuntze, S., Dreher, A., & Friesen, M. (2015). Teachers’ resources in analysing mathematical
content and classroom situations — The case of using multiple representations. In K. Krai-
ner & N. Vondrova (Eds.), Proc. of CERME 9 (pp. 3213-3219). Prague: ERME.

Kuntze, S., & Friesen, M. (2016). Quality of critical analysis as predictor of teachers’ views
on cognitive activation in videotaped classroom situations. In Csikos, C., Rausch, A., &
Szitanyi, J. (Eds.), Proc. of the 40th Conf. IGPME (Vol. 3, pp. 139-146). Szeged: PME.

Kuntze, S., & Friesen, M. (2018). Teachers’ criterion awareness and their analysis of class-
room situations. In E. Bergqvist, M. Osterholm, C. Granberg, & L. Sumpter (Eds.), Proc. of



Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

the 42nd Conf. of the IGPME (Vol. 3, pp. 275-282). Umed, Sweden: PME.Mason, J. (2002).
Researching your own practice. The discipline of noticing. London: Routledge Falmer.

Kuntze, S., Heinze, A. & Reiss, K. (2008). Vorstellungen von Mathematiklehrkraften zum
Umgang mit Fehlern im Unterrichtsgesprach. Journal fiir Mathematik-Didaktik, 29(3/4),
199-222.

Oser, F., Hascher, T. & Spychiger, M. (1999). Lernen aus Fehlern. Zur Psychologie des ,ne-
gativen” Wissens. In W. Althof (Hrsg.), Fehlerwelten. Vom Fehlermachen und Lernen aus
Fehlern. Beitrdge und Nachtrage zu einem interdisziplindren Sympo-sium aus Anlass des
60. Geburtstages von Fritz Oser (S. 11-41). Opladen: Les-ke+Budrich.

Oser, F. & Spychiger, M. (2005). Lernen ist schmerzhaft: Zur Theorie des Negativen Wis-
sens und zur Praxis der Fehlerkultur. Weinheim: Beltz.

Oser, F., Spychiger, M., Mahler, F., Gut, K., Hascher, T., Blieler, U. & Miiller, V. (1998). Lernen
Menschen aus Fehlern? Zur Entwicklung einer Fehlerkultur in der Schule. Wissenschaftli-
cher Zwischenbericht (2) an den Schweizerischen Nationalfond zur Férderung der wiss.
Forschung Abteilung I: Geistes- und Sozialwissenschaften.

Pajares, F.M. (1992). Teachers’ Beliefs and Educational Research: Cleaning Up a Messy
Construct. Review of Educational Research, 62(3), 307-332.

Reinmann-Rothmeier, G. & Mandl, H. (2001). Unterrichten und Lernumgebungen gestalten.
In A. Krapp & B. Weidenmann (Hrsg.), Padagogische Psychologie. (S. 601-646). Weinheim:
Beltz.

Rolett, B. (1999). Auf dem Weg zu einer Fehlerkultur. Anmerkungen zur Fehlertheorie von
Fritz Oser. In W. Althof (Hrsg.), Fehlerwelten. Vom Fehlermachen und Ler-nen aus Fehlern.
Beitrage und Nachtrage zu einem internationalen Symposium aus Anlass des 60. Geburts-
tages von Fritz Oser (S. 71-88). Opladen: Les-ke+Budrich.

Santagata, R. (2005). Practices and Beliefs in Mistake-Handling Activities. A video Study
of Italian and US Mathematics Lessons. Teaching and Teacher Education, 21, 491-508.

Schmailzl, S. (2008). Situationsbezogene und iibergreifende Uberzeugungen von Ma-the-
matiklehrkraften zum Umgang mit Schiilerfehlern im Unterrichtsgesprach. [graduate the-
sis]. University of Munich.

Schmailzl, S. & Kuntze, S. (2009). Situationsbezogene und iibergreifende Uberzeugun-gen
von Mathematiklehrkraften zum Lernen an Fehlern und zum Umgang mit Fehlern im Un-
terrichtsgespréach. [Situation-related and general views of mathemat-ics teachers on
learning from mistakes and dealing with mistakes in classroom in-teraction]. In Beitrage
zum Mathematikunterricht 2009 (pp. 847-850). Miinster: WTM-Verlag. [auch online ver-
fuigbar unter: http://www.mathematik.uni-dortmund.de/ ieem/BzMU/ BzMU2009/Bei-
traege/ SCHMAILZL_Susanne_KUNTZE_Sebastian_2009_Fehler.pdf].

Sherin, M. G., & van Es, E. A. (2009). Effects of video club participation on teachers' pro-
fessional vision. Journal of Teacher Education, 60(1), 20-37.

Sherin, M., Jacobs, V., Philipp, R. (2011). Mathematics teacher noticing. Seeing through
teachers’ eyes. New York: Routledge.



z pgﬁ"'sfgk:" “
Shulman, L. (1986). Those who understand: Knowledge growth in teaching. Educational
Researcher, 15 (2), 4-14.
Skinner, B. (1958). Teaching machines. Science, 128, 969-977.

Spychiger, M., Mahler, F., Hascher, T. & Oser, F. (1998). Fehlerkultur aus der Sicht von
Schilerinnen und Schiilern. Der Fragebogen S-UFS: Entwicklungen und erste Ergebnisse.
Padagogisches Institut der Universitat Fribourg.

Spychiger, M., Oser, F., Hascher, T. & Mahler, F. (1999). Entwicklung einer Fehlerkultur in
der Schule. In W. Althof (Hrsg.), Fehlerwelten. Vom Fehlermachen und Lernen aus Fehlern.
Beitrage und Nachtrage zu einem interdisziplinaren Symposium aus Anlass des 60. Ge-
burtstages von Fritz Oser (S. 11-41). Opladen: Leske+Budrich.

Torner, G. (2002). Mathematical beliefs — A search for a common ground. In G. Leder, E.
Pehkonen, & G. Térner (Eds.). Beliefs: a hidden variable in mathematics edu-cation? (pp.
73-94). Dordrecht: Kluwer.

Weimer, H. (1925). Psychologie der Fehler. Leipzig: Klinkhardt.

Kontaktni informace Ohledné dalSich informaci o vinété kontaktujte:
Sebastian Kuntze, kuntze@ph-ludwigsburg.de

Marita Friesen, friesen@ph-heidelberg.de

Podpora Evropské komise pfi tvorbé této publikace nepredstavuje souhlas s obsahem, ktery odrazi pouze nazory autor(, a
Komise nemuze byt zodpovédna za jakékoliv vyuziti informaci obsazenych v této publikaci.



Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Digitalni podpora pro spole¢nou
reflexi matematickych vyukovych
situaci uciteli

Vinéty
v pregradualni pripravé ucitelu
a v dalSim vzdélavani ucitell

Koncept kurzu pro

v hodinach matematiky

Podpora argumentace




Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Koncept kurzu pro

Podpora argumentace

v hodinach matematiky

Jaka je cilova skupina Budouci ucitelé matematiky pro druhy stupen

kurzu? zakladni Skoly a stfedni Skolu (5. - 12./13. tfida;
némecky model), se specialnim zamérenim na stredni
Skoly gymnazialniho typu

Jaké jsou vzdélavaci cile Budovani a posilovani zpusobilosti budoucich ucitell
kurzu? analyzovat

e matematicky obsah s ohledem na identifikaci
vzdélavacich prilezitosti souvisejicich s argu-
mentaci

e Uvahy student(

e situace ve tfidé s ohledem na moznosti
argumentace

e do jaké miry mlze reakce ucitelll podporit
uvazovani a argumentaci student

Budovani souvisejicich odbornych znalosti, nazort

a povédomi.
Jake jsou souvisejici Argumentation and proof in the mathematics
teorie? classroom and related empirical findings (Healy and

Hoyles, 1998; Hanna, 1983, 1990, 1997, 2000; Harel &
Sowder, 1998; Kuntze & Reiss, 2004; Kuntze,
Rechner & Reiss, 2004, 2005; Kiichemann & Hoyles,
2002; Reiss, Hellmich & Reiss, 2002; Reiss, Hellmich
& Thomas, 2002); aspects and possibilities of
promoting discourse and argumentation (Cohors-
Fresenborg & Kaune, 2001, 2003; Nowinska, 2021);
teachers’ competence of analysing (Kuntze &
Friesen, 2016); professional knowledge, awareness
and teachers’ analysis (Kuntze & Friesen, 2016, 2018,
Kuntze, Dreher & Friesen, 2015; Kuntze, 2012;
Kersting et al., 2012; Sherin & van Es, 2009; Sherin,
Jacobs & Philipp, 2011; Shulman, 1986; Mason, 2002;
Doerr & Lerman, 2009, Pajares, 1992; Torner, 2002);
teachers’ views and analysis related to
argumentation (Knuth, 2002; Martin & Harel, 1989;
Healy and Hoyles, 1995; Hanna, 1990; Kuntze, 2012)
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Jakou ma kurz strukturu? Délka: (az) jeden semestr s tydennimi 90minutovymi
seminari

Struktura:

e Vstupni test (zaloZzeny na vinéte)

e Céast I: ivod do role dilkazu a argumentace
v odborné matematice pomoci metody Topic
Study (Kuntze, 2006)

e Cast Il.: Uvod do rGznych teorii souvisejicich
s argumentaci a dokazovanim (napr. Healy
& Hoyles, 1998; Hanna, 1983, 1990, 1997,
2000; Harel & Sowder, 1998; Kuntze & Reiss,
2004; Kuntze, Rechner & Reiss, 2004;
Kiichemann & Hoyles, 2002; Reiss, Hellmich
& Reiss, 2002; Reiss, Hellmich & Thomas,
2002); zejména je zdlraznéna potencialné
nevhodna role interakci, ve kterych uvahy
ucitele vyrazné prevazuji nad uvahami
studentll a ucitel navic krok za krokem
prochazi svou predem pripravenou cestou;
prace zalozena na vinétach

o Cast Illl: strategie podpory argumentace ve
vyuce matematiky: diskurzivné orientované
pristupy k interakci ve tridé (napr. Cohors-
Fresenborg & Kaune, 2001, 2003; Nowinska,
2021): prace zalozena na vinétach

e Zavérecny test (zaloZzeny na vinété), zpétna
vazba, sebehodnoceni pokroku

Co je reprezentovano Vinéty znazornuijici situace ve tridé jsou kombinované
a v jaké grafické podobé s materialy pro ukoly souvisejici s konkrétnimi

Mozné formaty: textové a kreslené vinéty
(v nékterych pripadech jsou k dispozici také video-
vinéty, ale podléhaji moznym omezenim souvisejicich
s ochranou osobnich udaj)

kombinace vice forem)?

Kolik vinét je soucasti V zavislosti na cCase, ktery je k dispozici, je v kurzu

kurzu? zahrnuto 6-10 vinét zobrazujicich situace ve tridé;
Kurz je také obecné otevien pro vinéty
vytvorené/prinesené budoucimi uciteli.

Jsou vinéty nalezené, Jsou zahrnuty jak vinéty odvozené z autentickych
autentické, upravené situaci ve tridé, tak specificky navrzené, aby
nebo napsané? poskytovaly bohaty potenciél pro diskusi a uvahy

0 moznostech reakce souvisejici s chybami.

Jaky je format kurzu? Online i prezenéné; kurz je planovan na cely semestr
(asi 14 lekci po 90 minutach), kratsi moduly kurzu jsou
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také mozné (napr. pro integraci do jinych seminard,
napr. jako podsekce)

Popis kurzu a ¢asova osa ukazujici pouziti vinét v kurzu

Kurz zacina vstupnim testem zalozenym na vinété, ktery se mimo jiné zaméruje také na
nazory uciteldl souvisejici s argumentaci v hodinach matematiky. Tim otevira téma kurzu
a vznika prostor pro mozné budouci hodnoceni pokrokd ucastniku.

l. ¢ast kurzu je uvodem do role dikazu a argumentace v odborné matematice pomoci
metody Topic Study (Kuntze, 2006). U&astnici jsou povinni na toto téma napsat souhrnnou
studijni ese;.

Na zakladé toho se Il. ¢ast zaméruje na klicové aspekty teorie vyuky matematiky a na
poznatky z empirickych studii souvisejicich s argumentaci v hodinach matematiky; zejména
je zdlraznéna potencialné nevhodna role interakci, ve kterych uvahy uditele vyrazné
prevazuji nad uvahami studentl a ucitel navic krok za krokem prochazi svou predem
pripravenou cestou. Tato Cast kurzu opakované zahrnuje vyukové aktivity zalozené na
vinété. Teoreticky zaklad je tedy uréen k propojeni s praktickymi kontexty prostrednictvim
analyzy priklad( vinét. Pro tyto analytické ¢innosti Ize pouzit jak kreslené vinéty, tak
autentické video-vinéty.

lll. ¢ast se zaméruje na posileni znalosti u¢astnik( kurzu tykajicich se strategii podpory
argumentace ve tridé matematiky: prikladem jsou diskurzivné orientované pristupy
k interakci ve tridé (napr. Cohors-Fresenborg & Kaune, 2001, 2003; Nowinska, 2021).

Po dokonceni zavérecného testu (zalozeného na vinété) jsou ucastnici vyzvani, aby
poskytli zpétnou vazbu, a na zakladé svych odpovédi ve vstupnim a zavérecném testu jsou
pozadani, aby sami zhodnotili svllj pokrok a vysledky ucéeni.

osa kurzu:

Vstupni Zavérecny
test Il. a lll. Gast: Préce zalozena na vinétach teTt .
zalozeny stiidaiici se s kratkymi vstupy zalozeny
navinété navinété

l. Cast: Il. Cast: lll. ¢ast: Posileni
Tematicka studie Argumentace ve strategii podpory
0 argumentaci vyuce matematiky argumentace

a dokazovani
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Uvazovani o ¢innosti ucitele souvisejici

s povzbuzovanim interakce student(l ohledné chyb

“Dokazovani a vyvraceni”

Jaka je cilova skupina
vinéty?

Je tato vinéta soucasti
kurzu?

V jakém kontextu se vinéta
pouziva?

Jaké jsou vzdélavaci cile?

Jak dlouho by situace
ve tridé trvala?

Jsou vinéty prevzate,
upravené, autenticke,
nebo nové vytvorené?

Budouci ucitelé matematiky pro druhy stupen za-
kladni Skoly a stfedni Skolu (5. - 12./13. tfida; némecky
model)

Ano, je soucasti kurzu
Podpora argumentace v hodinach matematiky

Pozn.: Zaroven je také (z jiné perspektivy) soucasti
kurzu Vyuziti chyb jako prilezitosti k uceni v ho-
dinach matematiky

Je jednou z vinét lll. ¢asti kurzu. Pouziva se pro
analyzu a diskusi o tom, jak Ize argumentaci podporo-
vat v interakci ve tridé (viz koncept kurzu)

Budovani a posilovani zpUsobilosti budoucich ugitell
analyzovat

e jak se argumentace muze projevit v interakci
ve tridé

e potencialni prekazky v diskurzu ve tridé

e strategie organizovani a strukturovani inter-
akce kolem argumentace

e jakym zplsobem mohou chyby fungovat jako
prilezitost k argumentaci

Budovani souvisejicich odbornych znalosti, nazort
a povédomi.

Priblizné kolem 5 az 10 minut

Tato vinéta byla navrzena podle autentického tridniho
videa.
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Jakeé jsou souvisejici Argumentation and proof in the mathematics class-

teorie? room and related empirical findings (Healy and
Hoyles, 1998; Hanna, 1983, 1990, 1997, 2000; Harel
& Sowder, 1998; Kuntze & Reiss, 2004; Kuntze, Rech-
ner & Reiss, 2004, 2005; Kiichemann & Hoyles, 2002;
Reiss, Hellmich & Reiss, 2002; Reiss, Hellmich
& Thomas, 2002); aspects and possibilities of pro-
moting discourse and argumentation (Cohors-
Fresenborg & Kaune, 2001, 2003; Nowinska, 2021);
teachers’ competence of analysing (Kuntze & Frie-
sen, 2016); professional knowledge, awareness and
teachers’ analysis (Kuntze & Friesen, 2016, 2018,
Kuntze, Dreher & Friesen, 2015; Kuntze, 2012;
Kersting et al., 2012; Sherin & van Es, 2009; Sherin,
Jacobs & Philipp, 2011; Shulman, 1986; Mason, 2002;
Doerr & Lerman, 2009, Pajares, 1992; Torner, 2002);
teachers’ views and analysis related to argumenta-
tion (Knuth, 2002; Martin & Harel, 1989; Healy and
Hoyles, 1995; Hanna, 1990; Kuntze, 2012)

Casova

osa kurzu:

Vstupni Zavérecny
teStv ) Il. a lll. Cast: Préce zalozena na vinétach teStv .
zalozeny st¥idajici se s kratkymi vstupy Zalolzevn}f
na vinété navinété

. cast: II. cast: . cast:

Tematicka studie ~ Argumentace ve Posileni strategii

0 argumentaci vyuce matematiky podpory argumentace

a dokazovani



Vinéta - “Rovnostranny trojuhelnik”

Rovinostra VW\,Q troj uhelnilke nent
Pm\/ou’d/ng.

- Skutec¢na situace ve ffidé (asi tak néjak se stala) -

Zakladni informace:
+ 8. ro€nik - hodina geometrie

+ Bezprostfedné pfedtim studenti pracovali (asi 10 minut) ve dvojicich na
argumentacnich ulohach, o kterych se nyni diskutuje

Nyni se diskutuje 0 argumentech souvisegjicich s tvrzenim
.-Rovnostranny trojuhelnik neni pravouhly®

Kratce poté — ucitel mezitim beze slova u tabule poznamenal, co student (,Pavel)
predlozil jako feSeni. Nyni znovu navstivi kroky argumentace se tfidou:

Vv ostranny tl'Ojl'lhelnl'k 12418 Souget vnitinich
Jhly ahla v trojuhelniku
Uhly je 180°, celkem
helnik rovngstranny, CELSEL jsou pouze tii
i uhly, takze 180°
muZete vydélit
tremi.

A odkud to B tejné velké =>
vime?




Rovnostranny trojuhelnik neni
pravouhly

Pojdme si nyni na tabuli shrnout, jak
to vypada a na co jste prisli

Presné tak, takZe toto je véta
o souctu uhla v trojahelniku,

a ted? Manu?

Rovnostranny trojuhelnik neni
pravouhly

Pokud je trojuihelnik rovnostranny, pak neni
pravouhly

A ABC rovnostranny =>
VSechny uhly jsoustejné velké =>
VSechny Uhly méri60°

oy Sy,
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Jelikoz v8echny tfi uhly jsou

60°, Zzadny Uhel nemUze byt

pravy, protoze pravy Uhel je
90°.

im.

Ano, piesné.
Anno?

Rovnostranny trojuhelnik neni

ravouhly
P S y ¥ | Ano, protozZe uhly
Pokud je trojuhelnik rovnostranny, | B TRVINS (RS Lo
pravouhly velké a nemiZete

A ABC rovnostranny => mit tfi Gahly 90°, to by
bylo vice nez 180°.

VSechny Ghly jsou stejné velké =>

VSechny Ghly méri60°

Ny

Erasmus+
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Pfesné tak. Celkové vzato, co jsme ted
s timto tvrzenim udélali?

Rovnostranny trojuhelnik neni

pravouhly
Pokud je trojuhelnik rovnostranny, pak neni
pravouhly

A ABC rovnostranny => Snazili jsme se ho
vyvratit, ale nevyslo to.

VSechny Uhly jsou stejné ve

v wvs

VSechny Uhly méri 60°

Aha. Matyasi?

Rovnostranny trojuhelnik neni
pravouhly

Pokud je trojahelnik rovnostranny, pak neni
pravouhly

A ABC rovnostranny =>

VsSechny uhly isou steiné velké =>

V56 11| Toto tvrzeni jsme odUvodnili, takze
at’ je spravné nebo Spatné, my
mulzeme fici, Ze je spravné.
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Hmm. A jak jsme to udélali?

Rovnostranny trojihelnik neni
pravouhly

Pokud je trojuhelnik rovnostranny, pak neni
pravouhly

A ABC rovnostranny =>

Nny uhly jsou stejné velké =>

o trojuhelniku, soucdet
ahld, ...

Ano, pfesné.

10

Nemyslim si, ze
jsme se pokusili
tvrzeni vyvratit, ale
pokusili jsme se ho
dokazat.
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Ano, piesné tak. To, co nam zde Pavel tak rychle fekl, bylo dikazem tohoto tvrzeni.
Tvrzeni, které jsme si zde pfedstavili, jsme pieformulovali na tvrzeni pokud-pak
a pouZili jsme zde pouze véci, které jsme znali jiZ dfive. Nejprve pfedpokladem, pak
souétem vnitfnich Ghld v trojuhelniku jsme nasledné zjistili, Ze trojuhelnik nemlze
byt pravouhly.

Rovnostranny trojuhelnik neni
pravouhly

Pokud je trojlihelnik rovnostranny, pak neni
pravouhly

Z A ABC rovnostranny =>
VSechny thly jsou stejné velké =>

VSechny Ghly méri60°

o Ny

Literatura

Cohors-Fresenborg, E. & Kaune, C. (2003): Unterrichtsqualitéat: Die Rolle von Diskursivitat
fur ,guten” gymnasialen Mathematikunterricht. In HW. Henn (Hrsg.), Bei-trdge zum Mathe-
matikunterricht 2003 (S. 173 - 180). Hildesheim: Franzbecker.

Cohors-Fresenborg, E. & Kaune, C. (2001). Mechanisms of the Taking Effect of Metacog-
nition in Understanding Processes in Mathematics Teaching. In G. Torner et al. (Hrsg.) De-
velopments in Mathematics Education in German-speaking Countries. Selected Papers
from the Annual Conference on Didactics of Mathematics (S. 29-38). Gottingen: Staats-
und Universitatsbibliothek.

Dreher, A. & Kuntze, S. (2015). Teachers’ professional knowledge and noticing: The case
of multiple representations in the mathematics classroom. Educational Studies in Mathe-
matics, 88(1), 89-114.

Hanna, G. (1983). Rigorous Proof in Mathematics Education. Toronto, Ontario: OISE Press.
Hanna, G. (1990). Some Pedagogical Aspects of Proof. Interchange, 21(1), 6 - 13.

Hanna, G. (1997). The Ongoing Value of Proof . Journal fiir Mathematik-Didaktik, 18, 171-
185.



Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Hanna, G. (2000). Proof, Explanation and Exploration: An Overview. Educational Studies
in Mathematics, 44, 5-23. Kluwer Academic Publishers.

Harel, G. & Sowder, L. (1998). Students’ Proof Schemes: Results from Exploratory Studies.
In A. Schoenfeld, J. Kaput & E. Dubinsky (Eds.), Research in Collegiate Mathematics Edu-
cation Il (pp. 234-283). Providence, Rl: American Mathematical Society.

Healy, L. & Hoyles, C. (1998). Justifying and Proving in School Mathematics. Technical Re-
port on thee Nationwide Survey. Mathematical Science. London: Institute of Education,
University of London.

Kersting, N., Givin, K., Thompson, B., Santagata, R, & Stigler, J. (2012). Measuring us-able
knowledge: Teachers’ analyses of mathematics classroom videos predict teaching quality
and student learning. Am. Educ. Research Journal, 49(3), 568-589.

Knuth, E. (2002). Teacher’'s Conceptions of Proof in the Context of Secondary School
Mathematics. Journal of Mathematics Teacher Education , 5, 61-88.

Kichemann, D. & Hoyles, C. (2002). Students’ Understanding of a Logical Implication and
its Converse. In A. Cockburn & E. Nardi (Eds.), Proceedings of the 26th Conference of the
Int. Gr. for the Psychology of Mathematics Education, Vol. 3 (pp. 241-248). Norwich, UK.

Kuntze, S. (2012). Pedagogical content beliefs: global, content domain-related and situa-
tion-specific components. Educational Studies in Mathematics, 79(2), 273-292. [DOI:
10.1007/s10649-011-9347-9].

Kuntze, S. (2006). Themenstudienarbeit - Konzeption einer Lernumgebung fiir den gym-
nasialen Mathematikunterricht und Evaluation einer Themenstudienarbeit zum mathema-
tischen Beweisen und Argumentieren. [Topic study work — Conception of a learning envi-
ronment for the mathematics classroom in academic-track secondary schools and evalu-
ation of a topic study work on mathematical proving and argumentation].
http://edoc.ub.uni-muenchen.de/archive/00006278/01/Kuntze_Sebastian.pdf

Kuntze, S., Dreher, A., & Friesen, M. (2015). Teachers’ resources in analysing mathematical
content and classroom situations. In K. Krainer & N. Vondrova (Eds.), Proceedings of
CERME 9 (pp. 3213-3219). Prague: Charles University and ERME.

Kuntze, S. (2009a). Vorstellungen von Mathematiklehrkraften zum Umgang mit Fehlern im
Unterricht weiterentwickeln — Befunde zu Wirkungen eines videobasierten Fortbildungs-
projekts. mathematica didactica, 32, 3-30.

Kuntze, S., Dreher, A., & Friesen, M. (2015). Teachers’ resources in analysing mathematical
content and classroom situations — The case of using multiple representations. In K. Krai-
ner & N. Vondrova (Eds.), Proc. of CERME 9 (pp. 3213-3219). Prague: ERME.

Kuntze, S., & Friesen, M. (2016). Quality of critical analysis as predictor of teachers’ views
on cognitive activation in videotaped classroom situations. In Csikos, C., Rausch, A., &
Szitanyi, J. (Eds.), Proc. of the 40th Conf. IGPME (Vol. 3, pp. 139-146). Szeged: PME.



Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Kuntze, S., & Friesen, M. (2018). Teachers’ criterion awareness and their analysis of class-
room situations. In E. Bergqvist, M. Osterholm, C. Granberg, & L. Sumpter (Eds.), Proc. of
the 42nd Conf. of the IGPME (Vol. 3, pp. 275-282). Umed, Sweden: PME.

Mason, J. (2002). Researching your own practice. The discipline of noticing. London:
Routledge Falmer.

Kontaktni informace Ohledné dalSich informaci o vinété kontaktujte:
Sebastian Kuntze, kuntze@ph-ludwigsburg.de

Marita Friesen, friesen@ph-heidelberg.de

Podpora Evropské komise pri tvorbé této publikace nepredstavuje souhlas s obsahem, ktery odrazi pouze nazory autor(, a Komise nemize
byt zodpovédna za jakékoliv vyuziti informaci obsazenych v této publikaci.



Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Digitalni podpora pro spole¢nou
reflexi matematickych vyukovych
situaci uciteli

Vinéty
v pregradualni pripravé ucitelu
a v dalSim vzdélavani ucitell

Koncept kurzu pro

Vyporadani se s heterogennimi

vzdélavacimi predpoklady / diverzitou

v matematicke tridé




Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Koncept kurzu pro

Vyporadani se s heterogennimi vzdélavacimi

predpoklady / diverzitou v matematicke tridé

Jaka je cilova skupina
kurzu?

Jakeé jsou vzdélavaci cile
kurzu?

Jaké jsou souvisejici
teorie?

Budouci ucitelé matematiky pro druhy stupen
zakladni Skoly a stfedni Skolu (5. - 12./13. tfida;
némecky model)

Budouci ucitelé se uc¢i uvédomovat si moznou
diverzitu ve tridé, vnimat ji a vyuzivat ji, vyporadat se
s heterogennimi vyukovymi predpoklady.

e Pracovat s individualnimi predchozimi zna-
lostmi zakd a individualnim konceptualnim
vnimanim

e \Vyhybat se vytvareni prekazek pro slabsi
studenty

e Umoznovat studium naroénych ukol( a sdileni
prohlubuijicich uvah pro vyte¢né studenty

e Byt adaptivni v podnétech a podpore uceni

e Nabizet mnoho prilezitosti k uceni

e Poskytovat prostor pro individualni a kolabo-
rativni procesy uceni

Cilem je budovani a posilovani zptsobilosti budoucich
ucitelll analyzovat:

e Mysleni zaku

e Ucebni predpoklady a obtize

e Ulohy a obsahy souvisejici s moznostmi
poskytovani vzdélavacich prilezitosti a pod-
pory uc¢eni na riznych urovnich obtiznosti

e Moznosti a prilezitosti k prizplisobeni se
vzdélavacim predpokladiim a potfebam

Kromé toho jsou ucitelé v pripravném vzdélavani
podporovani v budovani souvisejicich odbornych
znalosti, nazord a povédomi.

Teorie individualni u¢ebni podpory (napf. Krammer,
2009; Schnebel, 2013) a souvisejici matematické
obsahy jsou zakladem pro rozvoj schopnosti vSimat
si, ktera zahrnuje soubor rGznych kritérii. Odpovidajici
konstrukt vicekriterialniho vSimani nezbytny pro
kontexty, ve kterych je tfeba brat v ivahu heterogenni
vzdélavaci predpoklady, byl predstaven Kuntze et al.



Jakou ma kurz strukturu?

Jaky je format kurzu?
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(2021). Analyza uciteldl souvisejici s timto
vicekriterialnim sledovanim se zaméruje mimo jiné na
charakteristiky ukol, na schopnost ucitelt reSit
individualni vzdélavaci potreby, pruzné a adaptivné
reagovat podle zplsobu mysleni studentu.

Kromé toho se analyticky nastroj pro diagnostiku
individualnich vzdélavacich potreb odkazuje na
zplsoby prace s reprezentacemi matematickych
objektl (Duval, 2006, 2017; Ainsworth, 2006, viz také
koncept kurzu “Reprezentace v  hodinach
matematiky”), takze kompetence ucitell analyzovat
pouziti reprezentaci studenty a v ulohach je také
v popredi zajmu (Kuntze & Friesen, 2016; Friesen &
Kuntze, 2016); Zakladni teoreticky ramec je obecnéji
zalozen na odbornych znalostech, povédomi
a analyze ucitelll (Kuntze & Friesen, 2016, 2018,
Kuntze, Dreher & Friesen, 2015; Kuntze, 2012).
Uvahy o otazkach souvisejicich s jazykovymi
kompetencemi studentl vychazeji z Reinhold, Oppelt
und Reiss (2018) a Prediger (2017).

Délka: Jeden semestr s tydennimi 90minutovymi
seminari

Kurz zacina vstupnim testem (zalozenym na vinété).
Obsah kurzu je rozdélen do kapitol:

e Uvod do heterogennich vzdélavacich
predpokladu / diverzity

e Analyza vzdélavacich predpoklad( a u¢ebnich
procesU studentt

e Ucebni predpoklady - video-analyza: Vzorova
analyza video-vinéty s ukazkou reseni

e Ucebni predpoklady - vinéta

e Ucebni predpoklady — jazykova problematika

e Ucebni predpoklady - kriticky pohled na
soucasné institucionalizované zpUsoby
diagnostiky (Skolskou administrativou, v u¢eb-
nicovém materialu): Prace s vinétami

e Role uloh

e Otevrené ulohy, ulohy oteviené pristupim na
rdznych urovnich obtiznosti

ZavéreCny test je opét zalozen na vinété.
Shromazduji se nazory ucitelll, zpétna vazba a sebe-
hodnoceni pokroku.

Online (v dusledku pandemické situace) i prezenéné
(Viz popis struktury kurzu vyse)



Co je reprezentovano

a v jaké grafické podobé
(video, text, komiks,
kombinace vice forem)?

Kolik vinét je soucasti
kurzu?

Jsou vinéty prevzate,
upraveneé, autenticke,
nebo nové vytvorené?

Existuje doplniuijici textovy
material pro ucastniky
kurzu?

Dalsi komentare /
doporuceni
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Vinéty situaci ve tfidé jsou vétSinou v textovém
a/nebo kresleném formatu. V kurzu je vyuzivana take
video-vinéta (verejny zdroj s otazkou analyzy
specifické pro dany kurz).

V zavislosti na Case, ktery je k dispozici, je v kurzu
zahrnuto 6-10 vinét zobrazuijicich situace ve tridé;
Kurz je také obecné otevien pro vinéty
vytvorené/prinesené budoucimi uciteli.

VySe uvedené vinéty byly specialné navrzeny tak, aby
odpovidaly cildm konkrétnich kapitol seminare a aby
poskytovaly cileny material pro propojeni teorie
a praxe, podnécovaly reflexi a diskusi souvisejici
S praxi.

Viz vySe v Casti ,Souvisejici teorie”, kde je textovy
dokument doprovazejici online kurz a jeho reflexi

Vyvoj tzv. vicekriterialniho vSimani si ucastnikd byl
empiricky zdokumentovan (Kuntze et al, 2021).
Navzdory dikazim o obtizich nékterych budoucich
uciteld by vSak méla byt poskytnuta specificka
pomoc pravé tém, kterfi tyto obtize s vicekriterialnim
vS§imanim maji. DalSi pridanou hodnotu by mohlo
prinést pribézné (sebe)hodnoceni béhem seminare.

Popis kurzu a ¢asova osa ukazujici pouziti vinét v kurzu

Kurz zacgina vstupnim testem zalozenym na vinété a dotazniku, které zkoumaji nazory
ucitell na reSeni heterogennich vzdélavacich predpoklad(l. Testovaci nastroj umoznuje
hodnoceni pokroku Uc¢astnik(, a to i prostfednictvim jejich sebehodnoceni.

Kurz je rozdélen do osmi casti/kapitol, které obsahuji odpovidajici praci podporenou
vinétami, obecnéjSimi myslenkami a teoretickym obsahem. Nazory uditel( jsou také vzdy
v popredi, protoze uditelé musi ¢elit radé pedagogickych dilemat pfi reSeni heterogennich
vzdélavacich predpokladd ve tfidé — nazory mohou hrat kli¢ovou roli v tomto slozZitém
profesnim rozhodovacim kontextu. Odbornost v této oblasti také znamena, ze ucitelé
matematiky musi byt schopni resit takoveé dilema v tom smyslu, ze musi byt schopni kriticky
myslet a vazit didaktické argumenty ohledné rozhodnuti souvisejicich se tridou.

Téchto osm &asti/kapitol je nasledujicich:

1) Uvod do heterogennich vzdélavacich predpokladu / diverzity
2) Analyza vzdélavacich predpokladd a u¢ebnich procestl studentt
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3) UcCebni predpoklady — video-analyza: Vzorova analyza video-vinéty s ukazkou
reseni

4) Ucebni predpoklady - vinéta

5) Ucebni predpoklady - jazykova problematika

6) Ucebni predpoklady - kriticky pohled na sou¢asné institucionalizované zplsoby
diagnostiky (Skolni administrativou a v u¢ebnicovém materialu): Prace s vinétami
zalozena na vinétach

7) Role uloh

8) Otevrené ulohy, ulohy oteviené pristupim na rdznych urovnich obtiznosti

Timto zplsobem se fesi nékolik vyznamnych oblasti zajmu. Po uGvodni orientaci
v teoretickych ramcich se kurz zaméfi na spektrum aspektl pro diagnostiku a reSeni
ucebnich pozadavkl, véetné dulezitého aspektu jazykovych dovednosti student
(a heterogenity, ktera zde muize existovat). Zaméreni na Ulohy doplhuje zaméreni na
studenty a jejich potreby, coz predstavuje stranku prilezitosti k u¢eni a jejich designu.

Po dokonceni zavérecného testu (zalozeného na vinété) jsou ucastnici kurzu vyzvani, aby
poskytli zpétnou vazbu, a na zakladé svych odpovédi v pripravném a zavérecném testu
jsou pozadani, aby sami zhodnotili svlij pokrok a vysledky uceni.

Casova

osa kurzu:

Vstupni Z'a\t/erfc

test 8 tematickych celk(/ ¢asti kurzu, kazdy zaloZeny na praci rz]Zloeisen .
zalozeny s vindtou 2! t’f
navinété na vinété

Kli¢ové prvky pracovniho procesu: seznameni se s poznatky
souvisejic imi s teorii a s kritérii zachazeni s heterogennimi

vzdélavacimi pfedpoklady, analyza vinét na zakladé kritérii,
kolaborativni reflexe v kurzu
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Reflektovani prace s rliznymi reprezentacemi

matematickych objekti: Pravdépodobnostni strom

“Pravdépodobnostni strom”

Jaka je cilova skupina
vinéty?

Je tato vinéta soucasti
kurzu?

Vv jakém kontextu
je vinéta vyuzivana?

Jaké jsou vzdélavaci
cile?

Co je reprezentovano
a v jaké grafické podobé
(video, text, komiks,
kombinace vice forem)?

Budouci ucitelé matematiky pro prvni stuper zakladni
Skoly (1. az 4. tfida), druhy stupen zakladni Skoly
a stredni Skolu (5. az 12./13. tfida).

Zde: 8. trida (némecky model)

Ano, je soucasti kurzu:
Vyporadani se s heterogennimi vzdélavacimi pred-
poklady / diverzitou v matematické tridé

Pozn.: Zaroven je také (z jiné perspektivy) soucasti
kurzu Reprezentace v hodinach matematiky

Tato vinéta je jednou z vice nez 20 vinét, se kterymi
budouci ucitelé béhem kurzu mohou pracovat (viz
koncept daného kurzu).

Budovani a posilovani kompetence budoucich ucitel
analyzovat pouziti rlznych reprezentaci matema-
tickych objektd ve vyuce matematiky, s flexibilnim
zamérenim na:

e Analyzu zadani ulohy a s ulohou souvisejicich
stranek z ucebnice

e Analyzu interakci mezi ucitelem a zaky

e Analyzu zakovskych obtizi

Budovani souvisejicich odbornych a didaktickych
znalosti, schopnosti  vSimat si  didakticko-
matematickych jevd.

Kombinace uc¢ebniho materialu & zaznamu interakce
mezi zakyni a ucitelkou (interakce reaguje na c¢ast
uvedeného u¢ebniho materialu); také je mozna vinéta
v podobé videozaznamu



Jak dlouho by situace ve
tridé trvala?

Je vinéta prevzata,
upravena, autenticka,
nebo noveé vytvorena?

Existuje doplnujici
textovy material pro
praci s vinétou?

Jakeé
teorie?

jsou souvisejici

Casova

osa kurzu

Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Situace ve tridé, ktera je soucasti vinéty:
Cca 5-10 min.

Vinéta byla specialné navrzena tak, aby poskytovala
bohaty potencial pro reflexi, diskusi a posilovani kom-
petenci.

Viz koncept kurzu

Reprezentace matematickych objektd (Duval, 20086,
2017; Ainsworth, 2006); ucitelova kompetence ana-
lyzovat praci s reprezentacemi ve vyuce matematiky
(Kuntze & Friesen, 2016; Friesen & Kuntze, 2016; Frie-
sen, Mesiti & Kuntze, 2018); znalosti ucitele a schop-
nost vSimat si didakticko-matematickych jevl (Kuntze
& Friesen, 2016, 2018, Kuntze, Dreher & Friesen, 2015;
Kuntze, 2012)

Na
Vzorova vinétach
analyza zalozeny
jedneé Pra , oo 1o post-
vinéty race budoucich uciteli se sadou test

vinét v nékolika po sobé nasledujicich
seminarich

Na vinétach Klicové cile prace s vinétami: rozvoj
zalozeny schopnosti analyzovat vinéty, vylepSeni
pre-test interakce ucitel-zak, vylepSeni u¢ebnich

material uréenych pro zaky, zpétna
vazba spoluzakim (studentim udi-
telstvi)



Spolufinancqvéqo
Z programu Evrogrsalgamuur:f m
Vinéta - “Pravdépodobnostni strom”

Nasim tématem je vyuziti stromového diagramu pfri uréovani pravdépodobnosti. Nize je
uvedena stranka z u¢ebnice, jez toto téma predstavuje, a Uloha, kterou zaci dostali za ukol
bé&hem distanéni vyuky. Zaci maji moznost kontaktovat ucitelku online.

[Nize uvedené (fiktivni) stranka z ucebnice je inspirovana skute¢nou némeckou ucebnici, viz Brandt, D. et al.
(2006). Lambacher Schweizer 4. Mathematik fiir Gymnasien. BW. Stuttgart: Klett. pp. 162-163.]

Jak spravné pouZivat stromovy diagram

Max ma najit pravdépodobnost, ze ji .. ot -}?
pfi 5 pokusech padne aspon jednou 6. o & 5, f:\_-.,.__
Zacala si malovat stromovy diagram. = “ \;__ Sy

. e Fleys eis
Nadja zkouma Maxin obrazek a rika: e 5 4 he

6

= G
. . oo N :
»5e viemi témi vétvemi nikdy neskondis. B f 'l : f\ I\ | I\'\.\ __\r\“;"_‘.;.“i

Nékdy jsou stromové diagramy pfilis velké. MazZes udetfit ¢as, kdyZ si namalujes jenom tu
jeho ¢ast, kterd je nutna pro vypocet pravdépodobnosti, kterou mas urdit.

Trikrat otogime giselnikem na obrazku vlevo. Jaka
je pravdépodobnost, Ze soucet isel bude aspon
117 Stromowy diagram ma jen vétve, které vedou
k souctim vétsim neZ 10. Na zakladé pravidel pro
vypocet pravdépodobnosti v tomto stromu
vypocitame, ze pravdépodobnost je rovna
111,11 1,1 1 1,1 1. 1_

5
e S e P P Ml B
ES&+&612+612 E.+L2E|E| 432 1%

Pro stanoveni pravdépodobnosti ve viceuroviiovych nahodnych experimentech se pouziva
pouze ta cast stromoveho diagramu, ktera obsahuje potiebné cesty.

Priklad 1: Vybér cesty

Osudi obsahuje koule, na kterych jsou
pismena. Trikrat z néj nahodné vytadhneme
kouli, pismeno si poznamename a kouli
vratime do osudi. S jakou pravdépodobnosti
dostaneme slovo WOW?

ReZeni: Pravdépodobnost slova WOW

2, 1.z 1

je 2-2.2="2

& & 6 B4
(cesta na obrazku vpravo)

o r@r

@ ol

Jedna z uloh, které v u¢ebnici nasleduji po tomto Uvodu:

Policie identifikovala devét podezrelych, mezi nimi jsou ctyri lupici, po kterych policie dlouhodobé patra.
Komisarka Anna R. je vyslych3, tfi z téchto podezrelych zatkne a posléze se ukaze, Ze to jsou lupici. S jakou
pravdépodobnosti by komisarka Anna dosdahla tak dobrého vysledku, kdyby vybrala ty tti zatéené nahodou?

Z4ci pracuji individualné doma (vzhledem ke covidové situaci). Jedna 7akyné kontaktovala
ucitelku prostrednictvim videokonference.
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Méli jsme vyresit ulohy A ¢emu
k dvodu na strané 162, presné nero-
véetné ulohy 5. Ale ja této zumis?
uloze nerozumim.

No, komisarka vyslychala devét
osob. Zjistila, Ze Ctyfi z nich jsou
lupici. A tfi z nich posila do
vézeni.

Hm, Ze ti tfi jsou skutecné lupici,
které hledali, se dozvi az pozdéji.
Uloha ika ,a posléze se ukaze, 7e to

g |SOU lupici“. Ale v kazdém pripadé si
musiS namalovat strom.

Ano, to jsem zkousela, ale
zasekla jsem se. Je tam 9
vétvi, a pak vZdycky 8, to je
pfilis mnoho.

To je jasné... No, m{j strom ma jen dvé vétve na
prvni Urovni, a potom sleduji jen jednu z nich, a ta
ma také dvé vétve. Uvazuji hodnoty “lupi¢” a “nelu-
pi¢”, oznacené pismeny E a E s carou. Muzes si to
také predstavit jako osudi se dvéma druhy kouli. Ted'je to na Tobég, aby sis
dodélala treti krok sama

a vypocitala vysledek. QQ
Zvladnes to?

Pockej chvilku, namaluji
Ti prvni dva kroky mého

stromu a ukazu to na
kameru.
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Koncept kurzu pro

Diskuse o tématech souvisejicich se Skolni praxi

v elementarni matematice — reSeni a hodnoceni otevienych uloh

Jaka je cilova skupina Budouci ucitelé matematiky pro:
kurzu? e prvni stupen zakladni Skoly (1. az 5. tfida)
e druhy stupen zakladni Skoly (6. az 9. trida)

Jakeé jsou vzdélavaci cile Kurz se sklada ze sady 10 vinét typu Concept
kurzu? Cartoons, které se vztahuji k rlznym tématim
elementarniho matematického vzdélavani.

Cilem tohoto souboru je vyvolat diskuzi budoucich
uciteld o dullezitych aspektech $Skolni praxe,
konkrétné o aspektech souvisejicich s procesem
feSeni a hodnoceni otevienych uloh:

razné spravné postupy reseni,

rdzné spravné vysledky,

razné interpretace zadani,

razné interpretace vysledkd,

spravneé vs. nespravne postupy reseni,
postupy reseni o vice krocich,

hodnoceni odpovédi zaka (hodnoceni
vysledkd vs. hodnoceni jednotlivych kroku
postupu) atd.

Soubor vinét ma za cil podporit didaktické znalosti
obsahu uc¢astnikd kurzu, a to

e znalosti uloh (rdzné zpUsoby jejich feSeni,
oduvodnéni téchto postupl, potencial uloh pro
vyuku),

e znalosti zakova  porozuméni  (Zakovy
poznavaci procesy, strategie, miskoncepce,
moznosti a meze jeho porozumeéni),

e znalosti obsahu pro vyu¢ovani (hodnoceni).

Jaké jsou souvisejici . . .
: J Reseni uloh a problém( (Polya), otevieny pfristup

ia?
teorie’ (Nohda, Becker & Shimada), didaktické znalosti
obsahu (Kleickmann et al.).



Jakou ma kurz
strukturu?

Jaky je format kurzu?

Co je reprezentovano
a v jaké grafické podobé
(video, text, komiks,
kombinace vice forem)?

Spolufinancovano
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Uvod

e Vinéty typu Concept Cartoons.
e Sada doprovodnych otazek.

Prace s vinétami

e Samostatna pisemna prace: u kazdé z vinét
respondent samostatné odpovidaji na
doprovodné otazky.

e Pribézna analyza [pokud je to mozné,
nepovinné]: vedouci kurzu analyzuje odpovédi,
aby byl schopen lépe zorganizovat naslednou
diskusi.

e Skupinova diskuze.

Zavér
e Otevrené ulohy.
e Reseni otevienych uloh.

e Hodnoceni Zzakovskych reSeni otevienych
uloh.

Sada doprovodnych otazek:

e Které déti na obrazku maji pravdu?
e Které nemaji?
e Proc¢? (Sva rozhodnuti odivodnéte.)

Délka: 6 vyukovych jednotek po 45 minutach

1. jednotka: Uvod

2. jednotka: Samostatna prace (vinéty ¢. 1az 5)
3. jednotka: Diskuse (vinéty ¢. 1az 5)

4. jednotka: Samostatna prace (vinéty ¢. 6 az 10)
5. jednotka: Diskuse (vinéty ¢. 6 az 10)

6. jednotka: Zaveér

Prezencni forma — pomala nebo rychla verze:

e 3tydny, 2 jednotky tydné
e 6 tydnd, 1 jednotka tydné

Online uprava:

e Samostatna prace jako domaci ukol
e Uvod, Diskuse a Zavér jako online lekce.

Graficka podoba: Sada jednotlivych, na sobé
nezavislych komiksovych obrazka (vinéty typu
Concept Cartoons)
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Reprezentovany jsou:

e Vyukové situace
e RUzné zplsoby interpretace a rfeSeni dané

ulohy
Kolik vinét je sou¢asti 10 vinéet
kurzu? &1 Kostky v krabici
€. 2 — Obsah trojuhelniku
¢. 3 — Chybéjici ¢islice
¢. 4 — Pilulky
¢. 5 — Skola v Millgate
¢. 6 — Citronova rovnovaha
¢. 7 — Houpacky
¢.8 - Zavod
¢. 9 — Mésta a teploty
¢. 10 - Jablka
Jsou vinéty prevzate, Prevzaté (¢. 1, 2, 8, 9)
upravené, autenticke, Upravené (C. 3, 4, 5, 10)
nebo nové vytvorené? Nové vytvoreneé (C. 6, 7)
Dalsi komentare / Analyza pisemnych praci pred diskusi neni nutna, ale
doporuéeni rozhodné ji doporucCujeme.
Casova
osa kurzu
Prvni sada vinét k vyvolani Druha sada vinét k vyvolani
diskuse budoucich ucitel(. diskuse budoucich ugitelt.
Reflexe a diskuse prvni sady Reflexe a diskuse druhé sady

vinét. vinét.
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Vinéta pro

Didakticko-matematickou diskusi

,Kostky v krabici”



Vinéta pro

“Kostky v krabici”

Jaka je cilova skupina
vinéty?

Je tato vinéta soucasti
kurzu?

V jakém kontextu je
vinéta vyuzivana?

Jaké jsou vzdélavaci
cile?

Co je reprezentovano

a v jakeé grafické podobé
(video, text, komiks,
kombinace vice forem)?

Spolufinancovano
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Didakticko-matematickou diskusi

Budouci ucitelé matematiky pro
- prvni stupen zakladni skoly (1. az 5. tfida)
- druhy stupen zakladni Skoly (6. az 9. trida)

Ano, je soucasti kurzu

Diskuse o tématech souvisejicich se skolni praxi
v elementarni matematice - reseni a hodnoceni
otevrenych uloh (jako vinéta ¢. 1)

Individualni prace / Jeden z Ustiednich bod(
nasledne reflektivni diskuse.

Tato vinéta (Concept Cartoon) se vztahuje k ele-
mentarni matematice, konkrétné k tématu objem
kvadru. Jejim cilem je vyvolat diskusi budoucich
uciteld o dulezitych aspektech pedagogické praxe
(napf. o vyznamu zakladnich matematickych pojma).

Vinéta by méla prispét k rozvoji didaktickych znalosti
obsahu u uc¢astnik(l kurzu, hlavné jejich znalosti uloh
(ddlezitych matematickych pojm( v pozadi uloh),
znalosti Zakova porozuméni (rdznych moznych
spravnych a nespravnych fresSeni, vice ¢&i méné
obvyklych Zakovskych miskoncepci) a znalosti
obsahu potfebnych pro realizaci vyucovani (pro
hodnoceni vykonu zaka).

Reprezentovany jsou:

e Vyukova situace

e Uloha na pojem objem télesa (porovnani
objemu dvou kvadru)

e Jedno spravné reSeni dané ulohy

e Tri razné zakovské miskoncepce o objemu
téles
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Graficka podoba: Samostatny komiksovy obrazek
(Concept Cartoon)

Je vinéta prevzata, Prevzatd, graficky upravena.

upravena, autenticka, Zdroj: (Roubicek, 2014). Grafické elementy: DIVER,
nebo nové vytvorena?

Existuje doplnujici Neni potieba.
textovy material pro
praci s vinétou?

Jakeé jsou souvisejici Reseni uloh a problém( (Polya), didaktické znalosti
teorie? obsahu (Kleickmann et al.).

Dalsi komentare / Sada doprovodnych otazek:

doporuceni

e Které déti maji pravdu?
e Které ji nemaji?
e Proc¢? (Odlvodni sva rozhodnuti.)

Pozice vinéty na

c¢asové ose kurzu

Prvni sada vinét k vyvolani Druha sada vinét k vyvolani
diskuse budoucich ugiteld. diskuse budoucich uciteld.
Reflexe a diskuse prvni sady Reflexe a diskuse druhé sady

vinét. vinét.



Spolufinancovano
z programu Evropskeé unie
Erasmus+

Vinéta - “Kostky v krabici”

Do krabice s vétsim
dnem se vejde vice
kostek.

Vyssi krabice je
vzdycky vétsi.

50cm 60cm
ﬁ 40cm 30cm
10cm 40cm 40cm

Obé krabice jsou
stejné velké, protoze
40 +40 + 50 =130,
30+40+ 60=130.

Do levé krabice se
vejde 80 kostek
ado pravé o 8 méné.

&

KUDIE

Zdroj ulohy a obsahu bublin: Roubi¢ek (2014); grafické elementy: DIVER
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Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Digitalni podpora pro spole¢nou
reflexi matematickych vyukovych
situaci uciteli

Vinéty
v pregradualni pripravé ucitelt
a v dalSim vzdélavani ucitell

Vinéta pro

Didakticko-matematickou diskusi

,Obsah trojuhelniku®




Vinéta pro

“Obsah trojuhelniku”

Jaka je cilova skupina
vinéty?

Je tato vinéta soucasti
kurzu?

V jakém kontextu je
vinéta vyuzivana?

Jaké jsou vzdélavaci
cile?

Co je reprezentovano

a v jakeé grafické podobé
(video, text, komiks,
kombinace vice forem)?

Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Didakticko-matematickou diskusi

Budouci ucitelé matematiky pro
e prvni stupen zakladni skoly (1. az 5. tfida)
e druhy stupen zakladni Skoly (6. az 9. trida)

Ano, je soucasti kurzu

Diskuse o tématech souvisejicich se skolni praxi
v elementarni matematice - reseni a hodnoceni
otevrenych uloh (jako vinéta €. 2)

Individualni prace / Jeden z ustfednich bodl nasledné
reflektivni diskuse

Tato vinéta (Concept Cartoon) se vztahuje k ele-
mentarni matematice, konkrétné k tématu obsah
trojuhelniku. Jejim cilem je vyvolat diskusi budoucich
ucitelll o dulezitych aspektech pedagogické praxe,
hlavhé o aspektech souvisejicich s reSenim
a hodnocenim uloh, které jsou oteviené (napf. maji
vice spravnych postupl reseni).

Vinéta by méla prispét k rozvoji didaktickych znalosti
obsahu u uc¢astnik(l kurzu, hlavné jejich znalosti uloh
(rGznych zplsobu reseni uloh), znalosti Zakova poro-
zumeéni (rdznych Zzakovskych feseni, vice ¢i méné
obvyklych Zakovskych miskoncepci) a znalosti
obsahu potrebnych pro realizaci vyucovani (pro
hodnoceni vykonu zaka).

Reprezentovany jsou:

e Vyukova situace

o Uloha s jednim spravnym vysledkem, ale vice
raznymi postupy, které k tomuto vysledku
vedou

e T¥irdzné spravné postupy feseni dané ulohy

e Dvé rlizné zakovské miskoncepce



Je vinéta prevzata,
upravena, autenticka,
nebo noveé vytvorena?

Existuje doplnujici
textovy material pro
praci s vinétou?

Jaké jsou souvisejici
teorie?

Dalsi komentare /
doporuceni

Pozice vinéty na

casoveé ose kurzu

Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Graficka podoba: Samostatny komiksovy obrazek
(Concept Cartoon)

e Prevzatd, graficky upravena.
e Zdroj: (Roubicek, 2014).
e Graficke elementy: DIVER.

Neni potreba.

ReSeni Uloh a problémli (Polya), oteviené ulohy
(Nohda), didaktické znalosti obsahu (Kleickmann et
al.).

Sada doprovodnych otazek:

o Které déti maiji pravdu?
e Které ji nemaji?
e Pro¢? (Odlvodni sva rozhodnuti.)

Druha sada vinét k vyvolani
diskuse budoucich ugiteld.

Prvni sada vinét k vyvolani
diskuse budoucich ugiteld.

Reflexe a diskuse prvni sady Reflexe a diskuse druhé sady
vinét. vinét.



Spolufinancovano
z programu Evropskeé unie
Erasmus+

Vinéta - “Obsah trojuhelniku”

—— | —

B

Trojuhelnik ma stejny
obsah jako obdélnik.

Ja to poéitamtakhle:
o 2VE 22
- 2

Trojlhelnik zabira
1/2 ¢tverce.

Obsah trojuhelniku je
9 =3 = D=4, Spocitalajsem, Ze to jsou

1+2+1=4 c¢tverecky.

Zdroj ulohy a obsahu bublin: Roubi¢ek (2014); grafické elementy: DIVER
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Kontaktni informace Ohledné dalSich informaci o vinété kontaktujte:

LibuSe Samkova
Isamkova@pf.jcu.cz
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Spolufinancovéno
z programu Evropské unie
Erasmus+

Digitalni podpora pro spole¢nou
reflexi matematickych vyukovych
situaci uciteli

Vinéty
v pregradualni pripravé ucitelt
a v dalSim vzdélavani ucitell

Vinéta pro

Didakticko-matematickou diskusi

,Chybéjici Cislice”



Vinéta pro

“Chybéjici cislice”

Jaka je cilova skupina
vinéty?

Je tato vinéta soucasti
kurzu?

V jakém kontextu je
vinéta vyuzivana?

Jaké jsou vzdélavaci
cile?

Co je reprezentovano

a v jakeé grafické podobé
(video, text, komiks,
kombinace vice forem)?

Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Didakticko-matematickou diskusi

Budouci ucitelé matematiky pro
e prvni stupen zakladni skoly (1. az 5. tfida)
e druhy stupen zakladni Skoly (6. az 9. trida)

Ano, je soucasti kurzu

Diskuse o tématech souvisejicich se skolni praxi
v elementarni matematice - reseni a hodnoceni
otevrenych uloh (jako vinéta €. 3)

Individualni prace / Jeden z ustfednich bodl nasledné
reflektivni diskuse

Tato vinéta (Concept Cartoon) se vztahuje k ele-
mentarni matematice, konkrétné k tématu algoritmus
pisemného odgcitani. Jejim cilem je vyvolat diskusi bu-
doucich ugitell o dllezitych aspektech pedagogické
praxe, hlavné o aspektech souvisejicich s reSenim
a hodnocenim uloh, které jsou oteviené (napf. maji
vice spravnych rfeseni-vysledkd, vice zplsobl zapisu
téchto reseni).

Vinéta by méla prispét k rozvoji didaktickych znalosti
obsahu u ucéastnikd kurzu, hlavné jejich znalosti tloh
(rdznych feSeni-vysledk( uloh, zplsobl systema-
tického hledani téchto resSeni), znalosti Zakova
porozuméni (riznych zakovskych feseni, vice ¢i méné
obvyklych Zakovskych miskoncepci) a znalosti
obsahu potrebnych pro realizaci vyucovani (pro
hodnoceni vykonu zaka).

Graficka podoba: Samostatny komiksovy obrazek
(Concept Cartoon)



Je vinéta prevzata,
upravena, autenticka,
nebo nové vytvorena?

Jaké jsou souvisejici
teorie?

Dalsi komentare /
doporuceni

Pozice vinéty na

casoveé ose kurzu

Spolufinancovano “
z programu Evropské unie
Erasmus+
Reprezentovany jsou:

e Vyukova situace

e Uloha se dvéma rdznymi redenimi-vysledky,
kazdy z nich se sklada z trojice Cisel, pricemz
Gisla v trojici mohou byt serazena rlznymi
zpUsoby (podle velikosti, podle poradi
v hotovém algoritmu, podle toho, jak byla do
algoritmu postupné doplnovana)

e Jeden spravny vysledek, zapsany dvéma
raznymi zpusoby

e Dva rizné chybné vysledky

e Upozornéni na moznost existence dalSiho
spravného reseni-vysledku

Upravena. Zdroj verze pred upravou: (Dabell et al.,
2008: 2_10). Co bylo upraveno: zadani ulohy, obsah
bublin, grafika. Grafické elementy: DIVER, (Freepik,
2022).

ReSeni Uloh a probléml (Polya), oteviené ulohy
(Nohda), didaktické znalosti obsahu (Kleickmann et
al.).

Sada doprovodnych otazek:

e Které déti maji pravdu?
e Které ji nema;ji?
e Proc¢? (Odlvodni sva rozhodnuti.)

Prvni sada vinét k vyvolani Druha sada vinét k vyvolani
diskuse budoucich ucitel(. diskuse budoucich ugitel.
Reflexe a diskuse prvni sady Reflexe a diskuse druhé sady

vinét.

vinét.



Spolufinancovano
z programu Evropskeé unie
Erasmus+

Vinéta - “Chybéjici Cislice”

Ja myslim, Ze tam
patfi8, 7 a 1.

Které S
Cislice -178

chybi? 2_9

A ja myslim, Ze na
jedno feseni jste jesté
zapomnéli

Vytvoreno upravou grafiky, zaddni ulohy a obsahu bublin v (Dabell et al., 2008: 2_10), vlastni preklad; grafické elementy:
DIVER, (Freepik, 2022)
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z programu Evropské unie
Erasmus+

Digitalni podpora pro spole¢nou
reflexi matematickych vyukovych
situaci uciteli

Vinéty
v pregradualni pripravé ucitelt
a v dalSim vzdélavani ucitell

Vinéta pro

Didakticko-matematickou diskusi

,Pllulky”



Vinéta pro

“Pilulky”

Jaka je cilova skupina
vinéty?

Je tato vinéta soucasti
kurzu?

V jakém kontextu je
vinéta vyuzivana?

Jaké jsou vzdélavaci
cile?

Co je reprezentovano

a v jaké grafické podobé
(video, text, komiks,
kombinace vice forem)?

Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Didakticko-matematickou diskusi

Budouci ucitelé matematiky pro
e prvni stupen zakladni skoly (1. az 5. tfida)
e druhy stupen zakladni Skoly (6. az 9. trida)

Ano, je soucasti kurzu

Diskuse o tématech souvisejicich se skolni praxi
v elementarni matematice - reseni a hodnoceni
otevrenych uloh (jako vinéta ¢. 4)

Individualni prace / Jeden z ustfednich bodl nasledné
reflektivni diskuse

Tato vinéta (Concept Cartoon) se vztahuje k ele-
mentarni matematice, konkrétné k tématu multiplika-
tivnich aplikacnich uloh. Jejim cilem je vyvolat diskusi
budoucich ucitelll o dulezitych aspektech pedago-
gické praxe, hlavné o aspektech souvisejicich
s feSenim a hodnocenim uloh, které jsou otevrené
(napf. maji vice rlznych interpretaci jednoho
vysledku). Vinéta by méla prispét k rozvoji
didaktickych znalosti obsahu u ucastnikd kurzu,
hlavné jejich znalosti Uloh (presnych vs. pfibliznych
feSeni), znalosti Zakova porozuméni (rlznych
moznych spravnych a nespravnych zakovskych
interpretaci vysledku) a znalosti obsahu potfebnych
pro realizaci vyu¢ovani (pro hodnoceni vykonu zaka).

Aplikacni uloha v pozadi obrazku ma také vice
raznych spravnych postupll rfeseni, nicméné Zadné
postupy nejsou v bublinach uvedeny.

Graficka podoba: Samostatny komiksovy obrazek
(Concept Cartoon)



Je vinéta prevzata,
upravena, autenticka,

Reprezentovany jsou:

Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

e Kazdodenni aplika¢ni situace

e Uloha s jednim feSenim-vysledkem, ktery je
mozné interpretovat rliznymi zplsoby (vyjadrit
ho presné v poc¢tu dn(, prfesné v poctu tydnd,
pfiblizné v poctu mésicu)

e Trirdzné spravné interpretace vysledku

e Dva rizné chybné vysledky

Upravena. Zdroj verze pred upravou: (Dabell et al.,
2008: 3_12). Co bylo upraveno: obsah bublin, grafika.
Grafické elementy: DIVER, (Freepik, 2021)

nebo noveé vytvorena?

Existuje doplnujici
textovy material pro
praci s vinétou?

Jaké jsou souvisejici

teorie?

Dalsi komentare /
doporuceni

Pozice vinéty na

c¢asové ose kurzu

Neni potreba.

Sada doprovodnych otazek:

Prvni sada vinét k vyvolani
diskuse budoucich ugiteld.

Reflexe a diskuse prvni sady
vinét.

ReSeni Uloh a problém( (Polya), oteviené ulohy
(Nohda), didaktické znalosti obsahu (Kleickmann et

Které déti maji pravdu?
Které ji nema;ji?
Pro¢? (Odlvodni sva rozhodnuti.)

Druha sada vinét k vyvolani
diskuse budoucich ugiteld.

Reflexe a diskuse druhé sady
vinét.



Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Vinéta - “Pilulky”

Ja myslim, ze krabicka
vystaci na 56 dni.

Tahle krabicka
s tabletami mi
vystacina 7 dni.

Podle mé vystaci
na 4 tydny

RADIMIR

1 2 tablety
‘ | 3x denng
Obsahuje: &
7 x 24 tablet

Vytvoreno upravou grafiky a obsahu bublin v (Dabell et al., 2008: 3_12);
grafické elementy: DIVER, (Freepik, 2021)
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Digitalni podpora pro spole¢nou
reflexi matematickych vyukovych
situaci uciteli

Vinéty
v pregradualni pripravé ucitelt
a v dalSim vzdélavani ucitell

Vinéta pro

Didakticko-matematickou diskusi

,Skola v Millgate“



Vinéta pro

“Skola v Millgate”

Jaka je cilova skupina
vinéty?

Je tato vinéta soucasti
kurzu?

V jakém kontextu je
vinéta vyuzivana?

Jaké jsou vzdélavaci
cile?

Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Didakticko-matematickou diskusi

Budouci ucitelé matematiky pro
e prvni stupen zakladni skoly (1. az 5. tfida)
e druhy stupen zakladni Skoly (6. az 9. trida)

Ano, je soucasti kurzu

Diskuse o tématech souvisejicich se skolni praxi
v elementarni matematice - reseni a hodnoceni
otevienych uloh (jako vinéta ¢. 5)

Individualni prace / Jeden z ustfednich bodl nasledné
reflektivni diskuse

Tato vinéta (Concept Cartoon) se vztahuje k ele-
mentarni matematice, konkrétné k tématu Uuloh
s délenim na nestejné c¢asti. Jejim cilem je vyvolat
diskusi budoucich uciteld o dllezitych aspektech
pedagogické praxe, hlavné o aspektech souvisejicich
s feSenim a hodnocenim uloh, které byvaji pro zaky
obtizné.

Vinéta by méla prispét k rozvoji didaktickych znalosti
obsahu u uc¢astnik(l kurzu, hlavné jejich znalosti uloh
(FeSeni uloh s délenim na nestejné ¢asti, moznosti
ovérovani spravnosti vysledkl takovych uloh),
znalosti Zakova porozuméni (riznych vice ¢i méné
obvyklych chybnych Zakovskych reSeni) a znalosti
obsahu potfebnych pro realizaci vyucovani (pro
hodnoceni vykonu zaka).

Aplikacni uloha v pozadi obrazku ma také vice
raznych spravnych postupll rfeseni, nicméné zadné
postupy nejsou v bublinach uvedeny.



Co je reprezentovano

a v jaké grafické podobé
(video, text, komiks,
kombinace vice forem)?

Je vinéta prevzata,
upravena, autenticka,
nebo nové vytvorena?

Existuje doplnujici
textovy material pro
praci s vinétou?

Jaké jsou souvisejici
teorie?

Dalsi komentare /
doporuceni

Pozice vinéty na

casove ose kurzu

Reflexe a diskuse prvni sady
vinét.

Prvni sada vinét k vyvolani
diskuse budoucich uciteld.

Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Graficka podoba: Samostatny komiksovy obrazek
(Concept Cartoon)

Reprezentovany jsou:

e Kazdodenni aplikacni situace

e Uloha s jednim fe$enim-vysledkem a vice
moznymi postupy reseni

e Jeden spravny vysledek

e Ctyfi rizné chybné vysledky zaloZzené na
¢tyrech nejobvyklejSich miskoncepcich

Upravena. Zdroj verze pred upravou: (Dabell et al.,
2008: 1_14). Co bylo upraveno: obsah bublin, grafika.
Grafické elementy: DIVER, (Freepik, 2022a, 2022b,
2022c).

Neni potreba.

Reseni uloh a problému (Polya), tlohy s délenim na
nestejné ¢asti (MacGregor & Stacey, 1998; Samkova
& Ticha, 2015), didaktické znalosti obsahu
(Kleickmann et al., 2013).

Sada doprovodnych otazek:

e Které déti maji pravdu?
e Které ji nema;ji?
e Pro¢? (Odlvodni sva rozhodnuti.)

Druha sada vinét k vyvolani
diskuse budoucich ugitel(.

Reflexe a diskuse druhé sady
vinét.



Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Vinéta - “Skola v Millgate”

Ja myslim, ze kluka

Jestlije holek 0 37 vic nez [ Mné tedy vyslo, ze >
je 794.

? kluka, taktoznamena ze klukd je 720.

g n
=00 Ll |-¥l ifi]i

Skola v Millgate
Pocet 74kl
757
)

ﬁ Podle mé je kluk 360. ]

A ja si myslim, ze
klukl je 323.

|

Vytvoreno upravou grafiky a obsahu bublin v (Dabell et al., 2008: 1_14);
grafické elementy: DIVER, (Freepik, 2022a, 2022b, 2022c)
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Digitalni podpora pro spole¢nou
reflexi matematickych vyukovych
situaci uciteli

Vinéty
v pregradualni pripravé ucitelt
a v dalSim vzdélavani ucitell

Vinéta pro

Didakticko-matematickou diskusi

,Citronova rovnovaha“




Vinéta pro

“Citronova rovnovaha”

Jaka je cilova skupina
vinéty?

Je tato vinéta soucasti
kurzu?

V jakém kontextu je
vinéta vyuzivana?

Jaké jsou vzdélavaci
cile?

Co je reprezentovano
a v jaké grafické podobé
(video, text, komiks,
kombinace vice forem)?

Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Didakticko-matematickou diskusi

Budouci ucitelé matematiky pro
e prvni stupen zakladni Skoly (1. az 5. trida)
e druhy stupen zakladni Skoly (6. az 9. trida)

Ano, je soucasti kurzu

Diskuse o tématech souvisejicich se skolni praxi
v elementarni matematice - reseni a hodnoceni
otevienych uloh (jako vinéta ¢. 6)

Individualni prace / Jeden z ustfednich bodl nasledné
reflektivni diskuse

Tato vinéta (Concept Cartoon) se vztahuje k ele-
mentarni matematice, konkrétné k uvodu do témat
rovnice a poméry. Jejim cilem je vyvolat diskusi
budoucich ucitelll o dulezitych aspektech pedago-
gické praxe, hlavné o aspektech souvisejicich
s feSenim a hodnocenim uloh, které jsou otevrené
(napf. maiji vice riznych interpretaci zadani ulohy, vice
raznych postupt reseni).

Vinéta by méla prispét k rozvoji didaktickych znalosti
obsahu u ucéastnikd kurzu, hlavné jejich znalosti tloh
(riznych interpretaci zadani ulohy, rdznych postupl
feSeni), znalosti Zakova porozuméni (rlznych
zakovskych miskoncepci) a znalosti obsahu
potfebnych pro realizaci vyuc¢ovani (pro hodnoceni
vykonu zaka).

Graficka podoba: Samostatny komiksovy obrazek
(Concept Cartoon)



Spolufinancovano
z programu Evropské unie
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Reprezentovany jsou:

e Kazdodenni aplikacni situace

e Uloha se dvéma rGznymi interpretacemi
zadani a s vice moznymi postupy reseni

e Tri rlizna spravna tvrzeni o zobrazené situaci
(dvé se vztahuji k obvyklejsi interpretaci
zadani, jedno k t& méné obvyklé)

e Jedno nespravné tvrzeni (ze uloha neni

fesitelnd)
Je vinéta prevzata, Nové vytvorena. Grafické elementy: DIVER, (Freepik,
upravené, autentické, 2021a, 2021b, 2021c, 20223, 2022b)
nebo nové vytvorena?
Existuje doplnujici Neni potieba.
textovy material pro
praci s vinétou?
Jakeé jsou souvisejici Reseni Uloh a problém( (Polya), oteviené ulohy
teorie? (Nohda), didaktické znalosti obsahu (Kleickmann et
al.).
Dalsi komentare / Sada doprovodnych otazek:

doporuceni o Které déti maji pravdu?

e Které ji nema;ji?
e Proc¢? (Odlvodni sva rozhodnuti.)

Pozice vinéty na

casove ose kurzu

Prvni sada vinét k vyvolani Druha sada vinét k vyvolani
diskuse budoucich ugcitel(. diskuse budoucich ugiteld.
Reflexe a diskuse prvni sady Reflexe a diskuse druhé sady

vinét. vinét.



Spolufinancovano
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Vineéta - “Citronova rovnovaha”

J&a myslim, Ze nejtézsi je
lilek a nejlehdicitrén.

NejtéZzsi jsou citrony,
protoze je jich nejvic.

Podle mé se neda poznat,
ktery druh je nejlehdi.

A ja si myslim, Ze
banan je lehéinez lilek.

Nové vytvoreno; grafické elementy: DIVER, (Freepik, 2021a, 2021b, 2021c, 2022a, 2022b)
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Digitalni podpora pro spole¢nou
reflexi matematickych vyukovych
situaci uciteli

Vinéty
v pregradualni pripravé ucitelt
a v dalSim vzdélavani ucitell

Vinéta pro

Didakticko-matematickou diskusi

,Houpacky*



Vinéta pro

“Houpacky”

Jaka je cilova skupina
vinéty?

Je tato vinéta soucasti
kurzu?

V jakém kontextu je
vinéta vyuzivana?

Jaké jsou vzdélavaci
cile?

Co je reprezentovano
a v jaké grafické podobé
(video, text, komiks,
kombinace vice forem)?

Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Didakticko-matematickou diskusi

Budouci ucitelé matematiky pro
e prvni stupen zakladni skoly (1. az 5. tfida)
e druhy stupen zakladni Skoly (6. az 9. trida)

Ano, je soucasti kurzu

Diskuse o tématech souvisejicich se Skolni praxi
v elementarni matematice - rfeSeni a hodnoceni
otevrenych uloh (jako vinéta €. 7)

Individualni prace / Jeden z ustfednich bodl nasledné
reflektivni diskuse

Tato vinéta (Concept Cartoon) se vztahuje k ele-
mentarni matematice, konkrétné k uvodu do tématu
nerovnice. Jejim cilem je vyvolat diskusi budoucich
ucitelll o dulezitych aspektech pedagogické praxe,
hlavhé o aspektech souvisejicich s reSenim
a hodnocenim uloh, které jsou oteviené (napf. maji
vice rlznych spravnych reseni-vysledku).

Vinéta by méla prispét k rozvoji didaktickych znalosti
obsahu u uc¢astnik(l kurzu, hlavné jejich znalosti Gloh
(existence ruznych feSeni), znalosti Zakova
porozumeni (rdznych moznych spravnych
a nespravnych Zakovskych feSeni - vysledk()
a znalosti obsahu potrebnych pro realizaci vyucovani
(pro hodnoceni vykonu zaka).

Graficka podoba: Samostatny komiksovy obrazek
(Concept Cartoon)



Je vinéta prevzata,
upravena, autenticka,
nebo noveé vytvorena?

Existuje doplnujici
textovy material pro
praci s vinétou?

Jaké jsou souvisejici
teorie?

Dalsi komentare /
doporuceni

Pozice vinéty na

casove ose kurzu

Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Reprezentovany jsou:

e Kazdodenni aplikacni situace

e Uloha se dvéma rdznymi spravnymi Fesenimi-
vysledky (dva predméty mohou byt nejlehdi,
neni mozné stanovit, ktery z nich to skutec¢né
je)

e Trir(izna spravna tvrzeni o zobrazené situaci

e Dvé nespravna tvrzeni zalozené na castych
miskoncepcich

Nové vytvorena. Grafické elementy: DIVER, (Freepik,
2021a, 2021b, 2021c, 2022).

Neni potreba.

Redeni Uloh a probléml (Polya), oteviené ulohy
(Nohda), didaktické znalosti obsahu (Kleickmann et
al.).

Sada doprovodnych otazek:

e Které déti maji pravdu?
e Které ji nemaji?
e Proc¢? (Odlvodni sva rozhodnuti.)

Druha sada vinét k vyvolani
diskuse budoucich ugitel(.

Prvni sada vinét k vyvolani
diskuse budoucich uciteld.

Reflexe a diskuse prvni sady Reflexe a diskuse druhé sady
vinét. vinét.
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Vinéta - “Houpacky

Nejlehéije panacdek,
protoze jako jediny je na
houpacce nahore.

Ja myslim, ze nejtézsi
je kostka.

Nejlehéije bud
panacek, nebo kytka.

4 N

Nejtézsi je koule. g‘ !

\_ r

Podle mé se nejlehéi
postavi¢ka neda uréit.

Nové vytvoreno,; grafické elementy: DIVER, (Freepik, 2021a, 2021b, 2021c, 2022)
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Digitalni podpora pro spole¢nou
reflexi matematickych vyukovych
situaci uciteli

Vinéty
v pregradualni pripravé ucitelt
a v dalSim vzdélavani ucitell

Vinéta pro

Didakticko-matematickou diskusi




Vinéta pro

“Zavod”

Jaka je cilova skupina
vinéty?

Je tato vinéta soucasti
kurzu?

V jakém kontextu je
vinéta vyuzivana?

Jaké jsou vzdélavaci
cile?

Co je reprezentovano
a v jaké grafické podobé
(video, text, komiks,
kombinace vice forem)?

Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Didakticko-matematickou diskusi

Budouci ucitelé matematiky pro
e prvni stupen zakladni skoly (1. az 5. tfida)
e druhy stupen zakladni Skoly (6. az 9. trida)

Ano, je soucasti kurzu

Diskuse o tématech souvisejicich se skolni praxi
v elementarni matematice - reseni a hodnoceni
otevrenych uloh (jako vinéta €. 8)

Individualni prace / Jeden z ustfednich bodl nasledné
reflektivni diskuse

Tato vinéta (Concept Cartoon) se vztahuje k ele-
mentarni matematice, konkrétné k tématu desetinna
Gisla a jejich kazdodenni aplikace. Jejim cilem je
vyvolat diskusi budoucich ucitell o dulezitych
aspektech pedagogické praxe (napr. o vyznamu
zakladnich matematickych pojm(, o jejich aplikacich).

Vinéta by méla prispét k rozvoji didaktickych znalosti
obsahu u ucéastnikd kurzu, hlavné jejich znalosti tloh
(matematickych pojmu v pozadi uloh a jejich vyznamu
v daném kontextu), znalosti Zakova porozuméni
(miskoncepce o poradi desetinnych ¢isel, o vhodné
matematizaci dané ulohy) a znalosti obsahu
potfebnych pro realizaci vyu¢ovani (pro hodnoceni
vykonu zaka).

Graficka podoba: Samostatny komiksovy obrazek
(Concept Cartoon)



Je vinéta prevzata,
upravena, autenticka,
nebo noveé vytvorena?

Existuje doplnujici
textovy material pro praci
s vinétou?

Jaké jsou souvisejici
teorie?

Dalsi komentare /
doporuceni

Pozice vinéty na

casove ose kurzu

Spolufinancovano “
z programu Evropské unie
Erasmus+
Reprezentovany jsou:

e Kazdodenni aplikacni situace

e Aplikacni uloha zalozena na uréovani poradi
desetinnych Cisel

e Jedno spravné reSeni dané ulohy

e Jedna Casta zakovska miskoncepce o poradi
desetinnych Cisel

e Jedna Casta zakovska miskoncepce o mate-
matizaci dané aplika¢ni ulohy

Prevzata, graficky upravena. Zdroj: (Dabell et al.,
2008: 1.6). Grafické elementy: DIVER, (Freepik,
2021a, 2021b).

Neni potreba.

Redeni Uloh a probléml (Polya), oteviené ulohy
(Nohda), didaktické znalosti obsahu (Kleickmann et
al.).

Sada doprovodnych otazek:

e Které déti maji pravdu?
e Které ji nema;ji?
e Proc¢? (Odlvodni sva rozhodnuti.)

Druha sada vinét k vyvolani
diskuse budoucich ugitel(.

Prvni sada vinét k vyvolani
diskuse budoucich uciteld.

Reflexe a diskuse prvni sady Reflexe a diskuse druhé sady
vinét. vinét.
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Vinéta - “Zavod”

Myslim, ze nejlepsi
¢as ma Jan.

J& myslim, ze Robert
ma nejlepsi cas.

Zavod na 100m
jméno cas

Jan 15,7s

g OTAKAR |

S Mirka 15,75s 56
/ 9 Tomas | 15,57s 4
Radim 15,71s =
@t Robert 15,07 s Jan a Robert jsou
St )

/

Vytvoreno podle (Dabell et al., 2008: 1_6), viastni preklad; grafické elementy: DIVER, (Freepik, 2021a, 2021b)
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Digitalni podpora pro spole¢nou
reflexi matematickych vyukovych
situaci uciteli

Vinéty
v pregradualni pripravé ucitelt
a v dalSim vzdélavani ucitell

Vinéta pro

Didakticko-matematickou diskusi

,Mésta a teploty“



Vinéta pro

“Mésta a teploty”

Jaka je cilova skupina
vinéty?

Je tato vinéta soucasti
kurzu?

V jakém kontextu je
vinéta vyuzivana?

Jaké jsou vzdélavaci
cile?

Co je reprezentovano
a v jaké grafické podobé
(video, text, komiks,
kombinace vice forem)?

Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Didakticko-matematickou diskusi

Budouci ucitelé matematiky pro
e prvni stupen zakladni Skoly (1. az 5. tfida)
e druhy stupen zakladni Skoly (6. az 9. trida)

Ano, je soucasti kurzu

Diskuse o tématech souvisejicich se skolni praxi
v elementarni matematice - reseni a hodnoceni
otevienych uloh (jako vinéta ¢. 9)

Individualni prace / Jeden z ustfednich bodl nasledné
reflektivni diskuse

Tato vinéta (Concept Cartoon) se vztahuje k ele-
mentarni matematice, konkrétné k tématu rozdilu
celych gisel a k praci s tabulkou. Jejim cilem je vyvolat
diskusi budoucich uciteld o dllezitych aspektech
pedagogické praxe, hlavné o aspektech souvisejicich
s feSenim a hodnocenim uloh, které jsou otevrené
(napf. maji vice riznych spravnych rfeseni-vysledku).

Vinéta by méla prispét k rozvoji didaktickych znalosti
obsahu u uc¢astnik(l kurzu, hlavné jejich znalosti uloh
(existence rliznych feSeni, jejich systematické
hledani), znalosti Zakova porozuméni (rlznych
moznych spravnych a nespravnych zakovskych
feSeni-vysledk(l) a znalosti obsahu potfebnych pro
realizaci vyu¢ovani (pro hodnoceni vykonu zaka).

Graficka podoba: Samostatny komiksovy obrazek
(Concept Cartoon)



Je vinéta prevzata,
upravena, autenticka,
nebo noveé vytvorena?

Existuje doplnujici
textovy material pro
praci s vinétou?

Jaké jsou souvisejici

teorie?

Dalsi komentare /
doporuceni

Pozice vinéty na

casove ose kurzu

Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Reprezentovany jsou:

e Vyukova situace

e Uloha se &tyfmi rdznymi spravnymi resSenimi-
vysledky

e Jedno ze spravnych reseni

e Dvé nespravna reseni

e Nespravné tvrzeni o poctu reseni

Prevzata, graficky upravena. Zdroj: (Dabell et al.,
2008: 2 6). Grafické elementy: DIVER, (Freepik,
2021).

Neni potreba.

Redeni Uloh a probléml (Polya), oteviené ulohy
(Nohda), didaktické znalosti obsahu (Kleickmann et
al.).

Sada doprovodnych otazek:

e Které déti maji pravdu?
e Které ji nema;ji?
e Proc¢? (Odlvodni sva rozhodnuti.)

Druha sada vinét k vyvolani
diskuse budoucich uditeld.

Prvni sada vinét k vyvolani
diskuse budoucich uciteld.

Reflexe a diskuse prvni sady Reflexe a diskuse druhé sady
vinét. vinét.



Spolufinancovano
z programu Evropskeé unie
Erasmus+

Vinéta - “Mésta a teploty”

Kolik je tu dvojic mést,
mezi kterymi je teplotni
rozdil 14 stupnt

N~ )
" LUCIE
Jedno mésto je dokonce
ve dvou rtiznych dvojicich.
Sydney 26
Praha -4
Barcelona 18
Helsinky -12
Londyn 4
Moskva -10
New York -2 N &
Tokio 12 VLASTIMIL

Vytvoreno tpravou grafiky a obsahu bublin v (Dabell et al., 2008: 2_6), vlastni preklad;
grafické elementy: DIVER, (Freepik, 2021)

Literatura

Dabell, J., Keogh, B. & Naylor, S. (2008). Concept Cartoons in Mathematics Education.
Sandbach: Millgate House Education.

Freepik (2021). Newspaper Realistic. [Online]. Available: http://www.freepik.com/free-
vector/newspaper-realistic-set_5972436.htm [21 November 2021].
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in teacher education. Journal of Teacher Education, 64, 90-106.

Nohda, N. (2000). Teaching by open-approach method in Japanese mathematics class-
room. In T. Nakahara & M. Koyama (Eds.) Proceedings of PME 24 (Vol. 1) (39-53). Hiro-
shima: Hiroshima University.

Polya, G. (1945). How to solve it. New Jersey: Princeton University Press.
Pdlya, G. (2016). Jak to resit? Praha: MatfyzPress.

Samkova, L. (2018). Concept Cartoons as a representation of practice. In O. Buchbinder
& S. Kuntze (Eds.) Mathematics Teachers Engaging with Representations of Practice (71-
93). Cham: Springer.

Samkova, L. (2019). Investigating subject matter knowledge and pedagogical content
knowledge in mathematics with the Concept Cartoons method. Scientia in educatione,
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Spolufinancovano
z programu Evropskeé unie
Erasmus+

Samkova, L. (2020). Metoda Concept Cartoons. Ceské Budé&jovice: Jiho&eska univerzita,
Pedagogicka fakulta.

Kontaktni informace Ohledné dalSich informaci o vinété kontaktujte:

LibuSse Samkova
Isamkova@pf.jcu.cz

Podpora Evropské komise pri tvorbé této publikace nepfedstavuje souhlas s obsahem, ktery odrazi pouze nazory autor(l, a Komise nemuze
byt zodpovédna za jakékoliv vyuziti informaci obsazenych v této publikaci.
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Digitalni podpora pro spole¢nou
reflexi matematickych vyukovych
situaci uciteli

Vinéty
v pregradualni pripravé ucitelt
a v dalSim vzdélavani ucitell

Vinéta pro

Didakticko-matematickou diskusi

yJablka®



Vinéta pro

“Jablka”

Jaka je cilova skupina
vinéty?

Je tato vinéta soucasti
kurzu?

V jakém kontextu je
vinéta vyuzivana?

Jaké jsou vzdélavaci
cile?

Co je reprezentovano
a v jaké grafické podobé
(video, text, komiks,
kombinace vice forem)?

Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Didakticko-matematickou diskusi

Budouci ucitelé matematiky pro
e prvni stupen zakladni skoly (1. az 5. trida)
e druhy stupen zakladni Skoly (6. az 9. trida)

Ano, je soucasti kurzu

Diskuse o tématech souvisejicich se skolni praxi
v elementarni matematice - reseni a hodnoceni
otevrenych uloh (jako vinéta ¢. 10)

Individualni prace / Jeden z ustfednich bodl nasledné
reflektivni diskuse

Tato vinéta (Concept Cartoon) se vztahuje k ele-
mentarni matematice, konkrétné k tématu zlomky.
Jejim cilem je vyvolat diskusi budoucich ucitell
o dullezitych aspektech pedagogické praxe, hlavné
o aspektech souvisejicich s reSenim a hodnocenim
uloh, které jsou otevrené (napf. maji vice spravnych
postupt reseni).

Vinéta by méla prispét k rozvoji didaktickych znalosti
obsahu u uc¢astnik(l kurzu, hlavné jejich znalosti uloh
(rGznych zplsobl rfeSeni uloh), znalosti Zakova
porozuméni (rliznych spravnych a nespravnych
zakovskych postupll rfeSeni) a znalosti obsahu
potfebnych pro realizaci vyu¢ovani (pro hodnoceni
vykonu zaka).

Graficka podoba: Samostatny komiksovy obrazek
(Concept Cartoon)



Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Reprezentovany jsou:

e Kazdodenni aplikacni situace

e Uloha s jednim spravnym vysledkem, ale vice
raznymi postupy, které k tomuto vysledku
vedou

e T¥irdzné spravné postupy reSeni dané ulohy

e Dvé rizné zakovské miskoncepce

Je vinéta prevzata, Upravenda. Zdroj verze pred Upravou: (Dabell et al.,

upravena, autenticka, 2008: 3_10). Co bylo upraveno: pocet jablek, obsah

nebo nové vytvorena? bublin, grafika. Grafické elementy: DIVER, (Freepik,
2021, 2022).

Existuje dopliuijici Neni potreba.

textovy material pro
praci s vinétou?

Jaké jsou souvisejici ReSeni Uloh a problém( (Polya), oteviené ulohy

teorie? (Nohda), didaktické znalosti obsahu (Kleickmann et
al.).

Dalsi komentare / Sada doprovodnych otazek:

doporuceni

e Které déti maji pravdu?
e Které ji nema;ji?
e Pro¢? (Odlvodni sva rozhodnuti.)

Pozice vinéty na

casoveé ose kurzu

Prvni sada vinét k vyvolani Druha sada vinét k vyvolani
diskuse budoucich uciteld. diskuse budoucich ugitel(.
Reflexe a diskuse prvni sady Reflexe a diskuse druhé sady

vinét. vinét.



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Vinéta - “Jablka”

3 krat 12 je 36,
36 déleno 4 je 9.

12 déleno 3 jsou 4,
4 krat4 je 16.

\{!oi do hrnce 3/4
Z pripravenych jablek.

12 déleno 4 jsou tri,
12 bez3 je 9.

12 déleno 4 jsou 3,
3 krat3jeo.

[ 12 krat 4 déleno 3 je 16. J/

Vytvoreno upravou grafiky, zaddni dlohy a obsahu bublin v (Dabell et al., 2008: 3_10);
grafické elementy: DIVER, (Freepik, 2021, 2022)
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Nohda, N. (2000). Teaching by open-approach method in Japanese mathematics class-
room. In T. Nakahara & M. Koyama (Eds.) Proceedings of PME 24 (Vol. 1) (39-53). Hiro-
shima: Hiroshima University.
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Erasmus+ Programme
of the European Union

Samkova, L. (2018). Concept Cartoons as a representation of practice. In O. Buchbinder
& S. Kuntze (Eds.) Mathematics Teachers Engaging with Representations of Practice (71-
93). Cham: Springer.

Samkova, L. (2019). Investigating subject matter knowledge and pedagogical content
knowledge in mathematics with the Concept Cartoons method. Scientia in educatione,
10(2), 62-79.

Samkova, L. (2020). Metoda Concept Cartoons. Ceské Budgjovice: JihoGeska univerzita,
Pedagogicka fakulta.

Kontaktni informace Ohledné dalSich informaci o vinété kontaktujte:

Libuse Samkova
Isamkova@pf.jcu.cz

Podpora Evropské komise pri tvorbé této publikace nepredstavuje souhlas s obsahem, ktery odrazi pouze nazory autor(, a Komise nemuze
byt zodpovédna za jakékoliv vyuziti informaci obsazenych v této publikaci.
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Diskuse o tématech souvisejicich se skolni

praxi v elementarni matematice

Porozuméni zlomkim




Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Koncept kurzu pro

Diskuse o tématech souvisejicich se Skolni praxi
v elementarni matematice - Porozuméni zlomkim

Jaka je cilova skupina Budouci ucitelé matematiky pro
kurzu? e prvni stupen zakladni Skoly (1. az 5. tfida)
e druhy stupen zakladni Skoly (6. az 9. trida)

Jaké jsou vzdélavaci cile Kurz se sklada ze sady 4 vinét typu Concept

kurzu? Cartoons, které se vztahuji k tématu zlomk, hlavné
z pohledu elementarniho matematického vzdélavani.
Cilem tohoto souboru je vyvolat diskuzi budoucich
uditeld o ddlezitych aspektech $kolni praxe,
konkrétné o aspektech souvisejicich s procesem
reSeni a hodnoceni uloh, které ve svem zadani
obsahuji zlomky. Kurz pokryva vyznam zlomku jako
¢asti z celku, porovnavani pomoci zlomk, diskrétni
i spojité modely zlomkl, a také souvisejici
druhostupnovy obsah (vztah k tématu procenta).
Soubor vinét ma za cil podporit didaktické znalosti
obsahu ucéastnikd kurzu, a to

e znalosti Uloh (rdzné zpuUsoby jejich feseni,
odlvodnéni téchto postupt, potencial tloh pro
vyuku),

e znalosti zakova  porozuméni  (zakovy
poznavaci procesy, strategie, miskoncepce,
moznosti a meze jeho porozumeéni),

e znalosti obsahu pro vyu¢ovani (hodnoceni).

Jakeé jsou souvisejici Reseni dloh a problém( (Polya), otevfeny pristup
teorie? (Nohda), didaktické znalosti obsahu (Kleickmann et
al.), zlomky (Lamon, Ticha a Machackova).

Jakou ma kurz strukturu? Uvod
e Vinéty typu Concept Cartoons.
e Sada doprovodnych otazek.

Prace s vinétami
e Samostatna pisemna prace: u kazdé z vinét
respondenti samostatné odpovidaji na
doprovodné otazky.
e PribéZzna analyza: [pokud je to mozné,
nepovinné] vedouci kurzu analyzuje odpovédi,



Jaky je format kurzu?
(organizace vyukovych
jednotek, jejich pocet

a délka; prezencni/online/
hybridni forma)

Co je reprezentovano

a v jaké grafické podobé
(video, text, komiks,
kombinace vice forem)?

Kolik vinét je soucasti
kurzu?

Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

aby byl schopen lépe zorganizovat naslednou
diskusi.
e Skupinova diskuze.

Zavér
o Ulohy obsahuijici v zadani zlomky.
e Reseni uloh se zlomky.
e Hodnoceni zakovskych reseni uloh se zlomky.
e Otevrenost uloh.

Sada doprovodnych otazek:
e Které déti na obrazku maiji pravdu?
Které nema;ji?
Proc¢? (Sva rozhodnuti odivodnéte.)
Co mohlo byt pri¢inou chyb?
Jak byste poradili détem, které udélaly chybu?
Za jak zavazné povazujete uvedené chyby?

Délka: 4 vyukové jednotky po 45 minutach

1. jednotka: Uvod

2. jednotka: Samostatna prace (vinéty ¢.1a 2)
3. jednotka: Diskuse (vinéty ¢.1a 2)

4. jednotka: Samostatna prace (vinéty ¢. 3 a 4)
5. jednotka: Diskuse (vinéty ¢. 3 a 4)

6. jednotka: Zavér

Prezenc¢ni forma - pomala nebo rychla verze:
e 2 tydny, 2 jednotky tydné
e 4 tydny, 1jednotka tydné

Online uprava:
e Samostatna prace jako domaci ukol
e Uvod, Diskuse a Zavér jako online lekce.

Reprezentovany jsou:
e Vyukoveé situace
e Rzné zplsoby interpretace a rfeSeni dané
ulohy

Graficka podoba:
Sada jednotlivych, na sobé nezavislych komiksovych
obrazku (vinéty typu Concept Cartoons)

4 vinéty
e C.1-Jablka
e C.2-Bonbony
e C.3-Porovnavani desticek
e C.4-Zlevnéna panev



Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Jsou vinéty prevzate, Upravené (¢. 1, 2, 3)
upravené, autenticke, Noveé vytvorené (C. 4)
nebo nové vytvorené?

Dalsi komentare / Analyza pisemnych praci pred diskusi neni nutna, ale
doporuéeni rozhodné ji doporucujeme.

Casova

osa kurzu:

Reflexe a diskuse Reflexe a diskuse
prvni sady vinét. druhé sady vinét.
Prvni sada vinét Druha sada vinét
k vyvolani diskuse k vyvolani diskuse
budoucich ugcitelt. budoucich uditeld.

Literatura
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Teachers’ content and pedagogical content knowledge: the role of structural differences
in teacher education. Journal of Teacher Education, 64, 90-106.

Lamon, S. J. (1999). Teaching fractions and ratios for understanding. Mahwah: LEA.

Nohda, N. (2000). Teaching by open-approach method in Japanese mathematics
classroom. In T. Nakahara & M. Koyama (Eds.) Proceedings of PME 24 (Vol. 1) (39-53).
Hiroshima: Hiroshima University.

Polya, G. (1945). How to solve it. New Jersey: Princeton University Press.
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Samkova, L. (2018). Concept Cartoons as a representation of practice. In O. Buchbinder
& S. Kuntze (Eds.) Mathematics Teachers Engaging with Representations of Practice (71-
93). Cham: Springer.

Samkova, L. (2019). Investigating subject matter knowledge and pedagogical content
knowledge in mathematics with the Concept Cartoons method. Scientia in educatione,
10(2), 62-79.

Samkova, L. (2020). Metoda Concept Cartoons. Ceské Budéjovice: JihoGeska univerzita,
Pedagogicka fakulta.

Samkova, L. & Ticha, M. (2017). On the way to observe how future primary school teachers
reason about fractions. ERIES Journal, 10(4), 93-100.

Ticha, M. & Machackova, J. (2006). Rozvoj pojmu zlomek ve vyu¢ovani matematice. Praha:
JCMF.

Kontaktni informace Ohledné dalsich informaci o kurzu kontaktujte:

Libuse Samkova, Isamkova@pf.jcu.cz

Podpora Evropské komise pri tvorbé této publikace nepredstavuje souhlas s obsahem, ktery odrazi pouze nazory autor(, a Komise nemize
byt zodpovédna za jakékoliv vyuziti informaci obsazenych v této publikaci.
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Vinéty
v pregradualni pripravé ucitelu
a v dalSim vzdélavani ucitell

Vinéta pro

Porozumeéni zlomkim



Vinéta pro

“Jablka”

Jaka je cilova skupina
vinéty?

Je tato vinéta soucasti
kurzu?

V jakém kontextu je vinéta
vyuzivana?

Jaké jsou vzdélavaci cile?

Co je reprezentovano

a v jaké grafické podobé
(video, text, komiks, kom-
binace vice forem)?

Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Porozuméni zlomkim

Budouci ucitelé matematiky pro
e prvni stupen zakladni Skoly (1. az 5. tfida)
e druhy stupen zakladni skoly (6. az 9. tfida)

Ano, je soucasti kurzu

Diskuse o tématech souvisejicich se skolni praxi
v elementarni matematice - Porozuméni zlomkim
(jako vinéta ¢. 1)

Individualni prace. Jeden z Ustfednich bod( nasledné
reflektivni diskuse.

Tato vinéta (Concept Cartoon) se vztahuje k elemen-
tarni matematice, k tématu zlomky. Jejim cilem je
vyvolat diskusi budoucich uditell o dulezitych
aspektech pedagogické praxe, hlavné o aspektech
souvisejicich s reSenim a hodnocenim uloh, které ve
svém zadani obsahuji zlomky.

Vinéta by méla prispét k rozvoji didaktickych znalosti
obsahu u ucastnik(l kurzu, hlavné jejich znalosti uloh
(rGznych zpUsobl feSeni), znalosti zakova porozu-
méni (rdznych spravnych a chybnych zakovskych
feSeni) a znalosti obsahu potfebnych pro realizaci
vyucovani (pro hodnoceni vykonu zéka).

Reprezentovany jsou:
e Kazdodenni aplika¢ni situace
o Uloha na téma uréeni zlomku z &isla (poé&tu)
o Uloha s jednim feSenim (vysledkem), ale vice
rdznymi postupy feseni
e TrirGzné spravné postupy reseni
e Dva rizné chybné postupy reseni

Graficka podoba:
Samostatny komiksovy obrazek (Concept Cartoon)



Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Je vinéta prevzata, Upravena.

upravena, autenticka, Zdroj verze pred upravou: (Dabell et al., 2008: 3_10).

nebo nové vytvorena? Co bylo upraveno: pocet jablek, obsah bublin, grafika.
Grafické elementy: DIVER, (Freepik, 2021, 2022).

Existuje doplauijici Neni potfeba.

textovy material pro praci

s vinétou?

Jaké jsou souvisejici ReSeni uloh a problém( (Polya), oteviené ulohy

teorie? (Nohda), didaktické znalosti obsahu (Kleickmann et

al.), zlomky (Ticha a Machackova).

Dalsi komentare / Sada doprovodnych otazek:
doporuceni
o Které déti na obrazku maiji pravdu?
e Které nemaji?
e Proc¢? (Sva rozhodnuti odivodnéte.)
e Co mohlo byt pfi¢inou chyb?
e Jak byste poradili détem, které udélaly chybu?
e Zajak zavazné povazujete uvedené chyby?

Umisténi vinéty

Vv ramci kurzu:

Reflexe a diskuse Reflexe a diskuse
prvni sady vinét. druhé sady vinét.
Prvni sada vinét Druha sada vinét
k vyvolani diskuse k vyvolani diskuse

budoucich ugiteld. budoucich ugiteld.




Spolufinancovano
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Jablka

3 krat 12 je 36,
36 déleno 4 je 9.

12 déleno 3 jsou 4,
4 krat4 je 16.

\{!oi do hrnce 3/4
fipravenych jablek.

12 déleno 4 jsou tfi,
12 bez3je9.

12 déleno 4 jsou 3,
3 krat3je9.

OLDRICH REGINA W[ VAN
Vytvoreno upravou grafiky, ulohy a obsahu bublin v (Dabell et al., 2008: 3_10), vlastni preklad;
grafické elementy: DIVER, (Freepik, 2021, 2022)
Literatura

Dabell, J., Keogh, B. & Naylor, S. (2008). Concept Cartoons in Mathematics Education.
Sandbach: Millgate House Education.

Freepik (2021). Pans and Pots. [Online]. Available: http://www.freepik.com/free-vec-
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N led'_ Digitalni podpora pro spole¢nou

( , reflexi matematickych vyukovych

‘\\‘ g maths  situaci uciteli

Vinéty
v pregradualni pripravé ucitelu
a v dalSim vzdélavani ucitell

Vinéta pro

Porozumeéni zlomkim



Vinéta pro

“Bonbodny”

Jaka je cilova skupina
vinéty?

Je tato vinéta soucasti
kurzu?

V jakém kontextu je vinéta
vyuzivana?

Jaké jsou vzdélavaci cile?

Co je reprezentovano

a v jaké grafické podobé
(video, text, komiks,
kombinace vice forem)?

Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Porozuméni zlomkim

Budouci ucitelé matematiky pro
e prvni stupen zakladni Skoly (1. az 5. tfida)
e druhy stupen zakladni skoly (6. az 9. tfida)

Ano, je soucasti kurzu

Diskuse o tématech souvisejicich se skolni praxi
v elementarni matematice - Porozuméni zlomkim
(jako vinéta ¢. 2)

Individualni prace. Jeden z Ustfednich bod( nasledné
reflektivni diskuse.

Tato vinéta (Concept Cartoon) se vztahuje k elemen-
tarni matematice, k tématu zlomky. Jejim cilem je
vyvolat diskusi budoucich uditell o dulezitych
aspektech pedagogické praxe, hlavné o aspektech
souvisejicich s reSenim a hodnocenim uloh, které ve
svém zadani obsahuji zlomky.

Vinéta by méla prispét k rozvoji didaktickych znalosti
obsahu u ucastnik(l kurzu, hlavné jejich znalosti uloh
(rGznych zpUsobl feSeni), znalosti Zakova porozu-
méni (rdznych spravnych a chybnych zakovskych
feSeni) a znalosti obsahu potfebnych pro realizaci
vyucovani (pro hodnoceni vykonu zéka).

Reprezentovany jsou:
e Kazdodenni aplika¢ni situace
o Uloha na téma uréeni zlomku z &isla (poé&tu)
e Uloha s dvéma rtiznymi podobami vysledku
(prirozené dislo, zlomek)
e Dva rlizné chybné postupy reseni (chybné
vysledky)

Graficka podoba:
Samostatny komiksovy obrazek (Concept Cartoon)
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Je vinéta prevzata, Upravena.
upravena, autenticka, Zdroj verze pred upravou: (Samkova a Ticha, 2017:
nebo nové vytvorena? 7).

Co bylo upraveno: texty, grafika.
Grafické elementy: DIVER, (Freepik, 2022).

Existuje doplnujici Neni potreba.

textovy material pro praci

s vinétou?

Jakeé jsou souvisejici Reseni uloh a problém( (Polya), oteviené ulohy
teorie? (Nohda), didaktické znalosti obsahu (Kleickmann et

al.), zlomky (Ticha a Machackova).

Dalsi komentare / Sada doprovodnych otazek:

doporuceni
o Které déti na obrazku maiji pravdu?
e Které nemaji?
e Proc¢? (Svéa rozhodnuti odivodnéte.)
e Co mohlo byt pri¢inou chyb?

Jak byste poradili détem, které udélaly chybu?
Za jak zavazné povazujete uvedené chyby?

Umisténi vinéty

Vv ramci kurzu:

Reflexe a diskuse Reflexe a diskuse
prvni sady vinét. druhé sady vinét.
Prvni sada vinét Druha sada vinét
k vyvolani diskuse k vyvolani diskuse

budoucich ugitelt. budoucich ugiteld.
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Bonbony

Ja myslim, ze Tahle Ulohase neda
v sacku zbylo
12 bonbdnd.

vyresit, protoze mné
to vyslo 50, a to neni
mozné.

Ale ne, vysledek je V sacku bylo 30 bonbdn.

301'35;/\"5, J'=e ;;/5 Béhem dne Anicka snédla V sacku zbyly 2/5
: 3/5 z nich. bonbdna.
W Kolik bonbont zbylo v sacku?

Vytvoreno upravou grafiky a texti v (Samkovd a Tichd, 2017: 97), vlastni preklad;
grafické elementy: DIVER, (Freepik, 2022)

Literatura

Dabell, J., Keogh, B. & Naylor, S. (2008). Concept Cartoons in Mathematics Education.
Sandbach: Millgate House Education.

Freepik  (2022). Sweet candy icon composition. [Online]l. Available:
https://www.freepik.com/free-vector/sweet-candy-icon-composition_10154691.htm [29
August 2022].

Kleickmann, T., Richter, D., Kunter, M., Elsner, J., Besser, M., Krauss, S. & Baumert, J. (2013).
Teachers’ content and pedagogical content knowledge: the role of structural differences
in teacher education. Journal of Teacher Education, 64, 90-106.

Lamon, S. J. (1999). Teaching fractions and ratios for understanding. Mahwah: LEA.
Polya, G. (1945). How to solve it. New Jersey: Princeton University Press.
Polya, G. (2016). Jak to resSit? Praha: MatfyzPress.

Samkova, L. (2018). Concept Cartoons as a representation of practice. In O. Buchbinder
& S. Kuntze (Eds.) Mathematics Teachers Engaging with Representations of Practice (71-
93). Cham: Springer.

Samkova, L. (2019). Investigating subject matter knowledge and pedagogical content
knowledge in mathematics with the Concept Cartoons method. Scientia in educatione,
10(2), 62-79.



Spolufinancovano m
z programu Evropskeé unie
Erasmus+
Samkova, L. (2020). Metoda Concept Cartoons. Ceské Budé&jovice: Jiho&eska univerzita,

Pedagogicka fakulta.

Samkova, L. & Ticha, M. (2017). On the way to observe how future primary school teachers
reason about fractions. ERIES Journal, 10(4), 93-100.

Ticha, M. & Machackova, J. (2006). Rozvoj pojmu zlomek ve vyu¢ovani matematice. Praha:
JCMF.

Kontaktni informace Ohledné dalSich informaci o vinété kontaktujte:

Libuse Samkova, Isamkova@pf.jcu.cz

Podpora Evropské komise pri tvorbé této publikace nepredstavuje souhlas s obsahem, ktery odrazi pouze nazory autort, a Komise nemize
byt zodpovédna za jakékoliv vyuziti informaci obsazenych v této publikaci.



Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

N led'_ Digitalni podpora pro spole¢nou

( , reflexi matematickych vyukovych

‘\\‘ g maths  situaci uciteli

Vinéty
v pregradualni pripravé ucitelu
a v dalSim vzdélavani ucitell

Vinéta pro

Porozumeéni zlomkim



Vinéta pro

“Porovnavani desticek”

Jaka je cilova skupina
vinéty?

Je tato vinéta soucasti
kurzu?

V jakém kontextu je vinéta
vyuzivana?

Jaké jsou vzdélavaci cile?

Co je reprezentovano

a v jaké grafické podobé
(video, text, komiks,
kombinace vice forem)?

Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Porozuméni zlomkim

Budouci ucitelé matematiky pro
e prvni stupen zakladni Skoly (1. az 5. tfida)
e druhy stupen zakladni Skoly (6. az 9. tfida)

Ano, je soucasti kurzu

Diskuse o tématech souvisejicich se skolni praxi
v elementarni matematice - Porozuméni zlomkim
(jako vinéta €. 3)

Individualni prace. Jeden z tstfednich bod( nasledné
reflektivni diskuse.

Tato vinéta (Concept Cartoon) se vztahuje k elemen-
tarni matematice, k tématu zlomky. Jejim cilem je
vyvolat diskusi budoucich uditell o dulezitych
aspektech pedagogické praxe, hlavné o aspektech
souvisejicich s reSenim a hodnocenim uloh, které ve
svém zadani obsahuji zlomky.

Vinéta by méla prispét k rozvoji didaktickych znalosti
obsahu u ucastnik(l kurzu, hlavné jejich znalosti uloh
(rGznych zpusobl reseni), znalosti Zakova porozu-
méni (rdznych spravnych a chybnych zakovskych
reSeni) a znalosti obsahu potrebnych pro realizaci
vyucovani (pro hodnoceni vykonu zaka).

Reprezentovany jsou:
e Aplikacni situace =zalozend na spojitém
modelu

e Uloha na téma zlomek jako &ast celku,
porovnavani pomoci zlomku

e Uloha s vice moznymi spravnymi tvrzenimi
tykajicimi se porovnani zobrazenych pred-
métd

e Trispravna tvrzeni

e Dvé chybna tvrzeni



Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Graficka podoba:
Samostatny komiksovy obrazek (Concept Cartoon)

Je vinéta prevzata, Upravena.
upravena, autenticka, Zdroj verze pred Upravou: (Samkova, 2020: 77).
nebo nové vytvorena? Co bylo upraveno: grafika.

Grafické elementy: DIVER.

Existuje doplnujici Neni potreba.

textovy material pro praci

s vinétou?

Jaké jsou souvisejici Reseni Uloh a probléml (Polya), oteviené ulohy
teorie? (Nohda), didaktické znalosti obsahu (Kleickmann et

al.), zlomky (Ticha a Machackova).

Dalsi komentare / Sada doprovodnych otazek:
doporuceni
e Které déti na obrazku maiji pravdu?
e Které nemaji?
e Proc¢? (Svéa rozhodnuti odivodnéte.)
e Co mohlo byt pri¢inou chyb?
e Jak byste poradili détem, které udélaly chybu?
e Zajak zavazné povazujete uvedené chyby?

Umisténi vinéty

Vv ramci kurzu:

Reflexe a diskuse Reflexe a diskuse
prvni sady vinét. druhé sady vinét.
Prvni sada vinét Druha sada vinét
k vyvolani diskuse k vyvolani diskuse

budoucich ugcitelt. budoucich ugiteld.
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Porovnavani destic¢ek

Sedd desticka je velkd Seda destic¢kaje o Ctvrtinu
jako tfi Ctvrtiny bilé vétsi nez bila desticka.

desticky.

E

Bila desticka je velka
jako tfi Ctvrtiny Sedé
desticky.

Jde to ficti jinak.

Bila desticka je o ¢tvrtinu
mensi nez seda desticka.

Vytvoreno upravou grafiky v (Samkovd, 2020: 77); grafické elementy: DIVER
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N led'_ Digitalni podpora pro spole¢nou

( , reflexi matematickych vyukovych

‘\\‘ g maths  situaci uciteli

Vinéty
v pregradualni pripravé ucitelu
a v dalSim vzdélavani ucitell

Vinéta pro

Porozumeéni zlomkim



Vinéta pro

“Zlevnéna panev”

Jaka je cilova skupina
vinéty?

Je tato vinéta soucasti
kurzu?

V jakém kontextu je vinéta
vyuzivana?

Jaké jsou vzdélavaci cile?

Co je reprezentovano

a v jaké grafické podobé
(video, text, komiks,
kombinace vice forem)?

Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Porozuméni zlomkim

Budouci ucitelé matematiky pro
e prvni stupen zakladni Skoly (1. az 5. tfida)
e druhy stupen zakladni skoly (6. az 9. tfida)

Ano, je soucasti kurzu

Diskuse o tématech souvisejicich se Skolni praxi
v elementarni matematice - Porozuméni zlomkim
(jako vinéta €. 4)

Individualni prace. Jeden z Ustrednich bodu nasledné
reflektivni diskuse.

Tato vinéta (Concept Cartoon) se vztahuje k elemen-
tarni matematice, k tématu zlomky. Jejim cilem je
vyvolat diskusi budoucich uditell o dulezitych
aspektech pedagogické praxe, hlavné o aspektech
souvisejicich s reSenim a hodnocenim uloh, které ve
svém zadani obsahuji zlomky.

Vinéta by méla prispét k rozvoji didaktickych znalosti
obsahu u uc¢astnikd kurzu, hlavné jejich znalosti tloh
(rdznych zplUsobu reseni), znalosti zakova porozu-
méni (rdznych spravnych a chybnych zakovskych
feSeni) a znalosti obsahu potfebnych pro realizaci
vyucovani (pro hodnoceni vykonu zéka).

Reprezentovany jsou:

e Kazdodenni aplikacni situace

e Uloha o dvoji slevé dané dvéma riiznymi
zlomky

e Uloha s mnoha rdznymi spravnymi podobami
vysledku, riiznymi spravnymi postupy reseni

e Dvé rGzné spravné podoby vysledku (ve
zlomku, v procentech), dva rlzné spravné
postupy resSeni (odpovidajici riznému poradi
slev), tfi rlzné zplsoby predstaveni reSeni
(navod, jak postupovat, ale bez vysledku;
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konkrétni vysledek bez uvedeni postupu;
konkrétni vysledek s uvedenym postupem)

e Jedna obvykld miskoncepce (nespravny
vysledek)

Graficka podoba:
Samostatny komiksovy obrazek (Concept Cartoon)

Je vinéta prevzata, Nové vytvorena.
upravena, autenticka,
nebo nove vytvorena?

Existuje doplauijici Neni potfeba.

textovy material pro praci

S vinétou?

Jaké jsou souvisejici Reseni uloh a problém( (Polya), oteviené ulohy
teorie? (Nohda), didaktické znalosti obsahu (Kleickmann et

al.), zlomky (Ticha a Machackova).

Dalsi komentare / Sada doprovodnych otazek:
doporuceni e Které déti na obrazku maiji pravdu?
e Které nemaji?
e Proc¢? (Sva rozhodnuti odivodnéte.)
e Co mohlo byt pri¢inou chyb?
e Jak byste poradili détem, které udélaly chybu?
e Zajak zavazne povazujete uvedené chyby?

Umisténi vinéty

Vv ramci kurzu:

Reflexe a diskuse Reflexe a diskuse
prvni sady vinét. druhé sady vinét.
Prvni sada vinét Druha sada vinét
k vyvolani diskuse k vyvolani diskuse

budoucich ugiteld. budoucich ugiteld.
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Zlevnéna panev

Musis$ nejdfiv
odecist polovinu,
a pak jesté pétinu
za kartu.

S nasi vérnostni
kartou mate kazdy
nakup levnéjsi
01/5.

Toto zboZi je zlevnéno
o polovinu!

Jde to i naopak:
nejdriv odedist

pétinu, a pak
polovinu.

Odectu 50 %, a pak
jesté dalsich 10 %,
takze zbyde 40 %

pavodniceny.

Rychlejsije
rovnou odedist
1/2 + 1/5,
tedy 7/10.

Ja bych odecetl
3/5.

Nové vytvoreno; grafické elementy: DIVER, Freepik (2021)
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Digitalni podpora pro spole¢nou
reflexi matematickych vyukovych
situaci uciteli

Vinéty
v pregradualni pripravé ucitelu
a v dalSim vzdélavani ucitell

Koncept kurzu pro

Rozvoj profesniho vidéni budoucich

ucitell matematiky v oblasti zlomk
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Koncept kurzu pro

Jaka je cilova skupina
kurzu?

Jakeé jsou vzdélavaci cile
kurzu?

Jakeé jsou souvisejici
teorie?

Jakou ma kurz strukturu?

Jaky je format kurzu?
(organizace vyukovych
jednotek, jejich pocet

a délka; prezencni/online/
hybridni forma)

Coje vnich
reprezentovano a v jaké
grafické podobé (video,
text, komiks, kombinace
vice forem)?

Budouci ugitelé prvniho stupné ZS: 3. - 6. tfida; Zaci
ve véku 8-12 let. (Spanélsky model)

Rozvoj profesniho vidéni budoucich uditelll
matematiky
e Interpretace miry zakova porozuméni (vyuziti
hypotetické trajektorie u¢eni — HTU)
e Rozhodovani o dalsi podobé a obsahu vyuky
na zakladé posouzeni zakova porozumeéni

HTU pro pojem zlomku: uc¢ebni cil, urovné Zakova
porozuméni, priklady uloh, jez zakim pomohou
rozvijet jejich porozuméni (Battista, 2012).

Délka: 4 vyukové jednotky po 2 hodinach (celkem:
8 hodin) Kurz se sklada z teoretického dokumentu
(s HTU) a 3 vinét.

Jednotka 1 (2 hodiny): Predstaveni teoretického
dokumentu (HTU)

Jednotka 2 (2 hodiny): Vinéta 1 vztahujici se
k identifikaci a reprezentaci zlomk

Jednotka 3 (2 hodiny): Vinéta 2 vztahujici se
k porovnavani zlomku

Jednotka 4 (2 hodiny): Vinéta 3 vztahujici se k hledani
celku a identifikaci zlomku

S kazdou vinétou je nejprve pracovano v malych
skupinkach, poté je diskutovana v celé skupiné.

Kazda vinéta kombinuje text s obrazky a zahrnuje:

e Vyukovou situaci: Znazornéni interakce mezi
ucitelkou a zaky, rliznych zaku resicich ulohy
o zlomcich. Kazdy zak/dvojice zakl
reprezentuje rdznou Uroven porozumeéni
pojmu zlomek.

e Doprovodné otazky, které obraci pozornost
budoucich ugitelll na miru zakova porozuméni.



Kolik vinét je soucasti
kurzu?

Jsou vinéty prevzate,
upravené, autenticke, nebo
nove vytvorené?

Existuje doplnujici textovy
material pro ucastniky
kurzu?

Casova
osa kurzu:
Predstaveni teoretického

dokumentu (HTU k pojmu
zlomek)

&

Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Budouci ucitelé by k odpovédim na doprovodné
otazky méli vyuzit informace z teoretického
dokumentu (s HTU k pojmu zlomek).

Pro diskusi nad vinétami by mél byt vytvoren prostor
pro socidlni interakci: mize byt prezenéni nebo
online.

Sada 3 vinét.

Sada vinét byla specialné navrzena tak, aby poskytla
prostor pro Sirokou diskusi a podpofila profesni vidéni
budoucich ugiteld.

Teoreticky dokument s HTU k pojmu zlomek,
zaloZeny na vyzkumu (Battista, 2012)

Diskuse Vinéty 2: Budovani
schopnosti vSimat si didakticko-
matematickych jevi souvisejicich
s porovnavanim zlomkd.

&

& &

Diskuse Vinéty 1: Budovani Diskuse Vinéty 3: Budovani
schopnosti vSimat si didakticko- schopnosti vSimat si didakticko-
matematickych jevil souvisejicich matematickych jevil souvisejicich

s identifikaci zlomkd. s hledanim celku.
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N %d‘_ Digitalni podpora pro spole¢nou

reflexi matematickych vyukovych

‘\‘L maths  situaci ugiteli
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Vinéty
v pregradualni pripravé ucitelu
a v dalSim vzdélavani ucitell

Vinéta pro

Rozvoj profesniho vidéni budoucich

uciteld matematiky v oblasti zlomkd:

Identifikace zlomku




Vinéta pro

“Vinéta €. 1”

Jaka je cilova skupina
vinéty?

Je tato vinéta soucasti
kurzu?

Jakeé jsou vzdélavaci cile?

Co je reprezentovano

a v jaké grafické podobé
(video, text, komiks,
kombinace vice forem)?

Jaké jsou souvisejici
teorie?

Dalsi komentare /
doporuceni

Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Rozvoj profesniho vidéni budoucich uciteld matematiky

v oblasti zliomku: Identifikace zlomku

Budouci ugitelé prvniho stupné ZS: 3. - 6. tfida; Zaci
ve véku 8-12 let. (Spanélsky model)

Ano, je soucasti kurzu
Rozvoj profesniho vidéni budoucich uciteli mate-
matiky v oblasti zlomku

Rozvoj profesniho vidéni budoucich uciteld
matematiky
e Interpretace miry zakova porozuméni (vyuziti
hypotetické trajektorie u¢eni - HTU)
e Rozhodovani o dalsi podobé a obsahu vyuky
na zakladé posouzeni zakova porozuméni

Matematicky obsah: I|dentifikace a reprezentace
zlomku (vztah celek-cast).

Komiksovy pas znazornujici

e Tri dvojice zak(l sdélujici své feSeni ulohy
o identifikaci pravého zlomku (Citatel mensi
nez jmenovatel). Kazdé reSeni reprezentuje
rizny typ zakovského uvazovani o zlomcich
(rizné urovné porozumeéni).

e Doprovodné otazky k interpretaci Zakova
porozuméni a k rozhodovani o dalSi podobé
a obsahu vyuky na zakladé této interpretace.

HTU k pojmu zlomek, zaloZzena na vyzkumu (Battista,
2012)

Vinéta je k dispozici ve Spanélsting, c¢esting,
angli¢ting, némciné a ¢estiné.



Casova

osa kurzu:

Predstaveni teoretického
dokumentu (HTU k pojmu
zlomek)

¢
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Diskuse Vinéty 2: Budovani
schopnosti vSimat si didakticko-
matematickych jev souvisejicich
s porovnavanim zlomka.

¢
&

Diskuse Vinéty 1: Budovani Diskuse Vinéty 3: Budovani
schopnosti vSimat si didakticko- schopnosti vSimat si didakticko-
matematickych jevil souvisejicich matematickych jevl souvisejicich

s identifikaci zlomkd.

Vinéta ¢. 1

s hledanim celku.

Letos ma ve tiidé 26 dati.

Ve svych hodinach &asto vyuZiva skupinovou praci, snazi se
podporovat mysleni svych 2aku prostfednictvim diskusi a
vymény napadu objevujicich se b&hem fedeni zadanych uloh.

Prvni hodina je zaméfena na rozpoznavani obrazki
znazorhujicich pravé zlomky (zlomky s &itatelem mengim nez
jmenovatel).

Julia je prvostupnova ucitelka, u&i 3. tridu (d&ti ve véku 8-9 let).

Vyberte obrazky, které znazoriuji
zlomek %. Svij vybér vysvétlete.

maa
| =gs
A O
c E F-I:I

Tuto ulohu budete Fesit ve dvojicich,
mate na to 5 minut. Potom si
povidame o tom. co jste vymysleli
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Jaka je vase Vyberte obrazky, které znazorfiuiji
odpovéd, Xavi zlomek %. Sviij vybér vysvétlete.
a Victore?

Vyberte obrazky, které znazorfiuji
zlomek %. Svij vybér vysvétiete.

Xavi,
souhlasi$
s Victorem?

Ano, A, B, CaD jsou
rozdélené na 4 casti
a 3 jsou vybarvené.

Hm, no, my si myslime,
Ze tri Ctvrtiny jsou na
obrazcich A, B, C aD.

Vyberte obrazky, které znazoriuiji Vyberte obrazky, které znazorfiuji
zlomek %. Svuj vybér vysvétlete. zlomek %. Svij vybér vysvétlete.

Co si myslite vy,
Joane a Terko?

Podle nas jen B a D jsou tfi Ctvrtiny,
protoze jsou rozdélené na 4 stejné
casti a 3 jsou vybarvené. Obrazky A
a C maji 3 casti ze 4 vybarvené, ale ty
casti nejsou stejné velké...

A obrazek E?
Co si myslite

0 obrazku E? i~

Obrazek E nejsou tri ctvrtiny,
protoze je rozdéleny na 24 stejnych
Casti a 18 z nich je vybarveny ch

To neni zlomek.
Na obrazku F je jen
6 vybarvenych Etverecku.

Jasné, to nejsou
tii Etvrtiny.

Vyberte obrazky, které znazorfiuji
Zlomek %. Svﬂj vybér vysvétlete.

No ... ano. My souhlasime s Joanem
a Terkou u obrazku A, B, Ca D, ale
u obrazku E si myslime néco jiného...

Vyberte obrazky, které znazorfiuji
zlomek %. Svij vybér vysvétlete.

Souhlasite s odpovédmi Joana a Terky?
Ma nékdo jinou odpovéd? Treba Carmen
aAlba, co vy si myslite7

-EI-
=]}
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Vyberte obrazky, které znazoriuji
zlomek %. Svij vybér vysvétlete.

Co myslis ty,
Albo? Muze$ vasi
odpovéd vysvétlit?

Vyberte obrazky, které znazorfiuji
zlomek %. Sviij vybér vysvétlete.

No ..
obrazek E, kazdy radek na ném ma
6 &tveregkd, a protoZe jsou vybarvené
adky ze 4, tak to jsou tii &tvrtiny.

. hm ur¢ité. Kdyz se podivate na

A navic ... obrazek F taky ukazuje tfi Ctvrtiny,
_| protoze kdyz se ctverecky rozdéli do skupin
| po 2, tak dostaneme 4 skupiny po 2 a z nic
= tfi skupiny jsou vybarvené.

R ——— —

JULIA

PR-1 Rozpoznéavani zlomku

* Q1- Popiste reSenou ulohu (aktivitu) z pohledu ucebnich cilu:
jaké zakladni matematické znalosti Zak potiebuje, aby ji dokazal
vyresit?

» Q2- Popiste, jak jednotlivé dvojice zakd ulohu resily, jaké
zakladni matematické znalosti vyuZzily a jakym obtiZim Celily.

* Q3- Na jakou uroven trajektorie uceni byste umistili jednotlivé
dvojice zak(? Odluvodnéte.

* Q4- Vzhledem k urovni, na kterou jste jednotlivé dvojice zaku
umistili, stanovte ucebni cil a navrhnéte aktivitu/iUlohu (nebo
upravte tu Juliinu) tak, abyste Zakum pomohli zlepsit jejich
porozumeéni zlomkum s ohledem na o¢ekavanou trajektorii uceni.

Literatura

Battista, M. (2012). Cognition-Based Assessment & Teaching of Fractions. Building on Stu-
dents’ Reasoning. Heinemann: Porstmouth, NH.

Ivars, P., Fernandez, C. & Llinares, S. (2020). A Learning Trajectory as a Scaffold for Pre-
service Teachers’ Noticing of Students’ Mathematical Understanding. Int J of Sci and Math
Educ 18, 529-548.https://doi.org/10.1007/s10763-019-09973-4

Ivars, P., Fernandez, C., Llinares, S., & Choy, B. H. (2018). Enhancing Noticing: Using a Hy-
pothetical Learning Trajectory to Improve Pre-service Primary Teachers’ Professional Dis-
course. Eurasia Journal of Mathematics, Science and

Technology Education, 14(11), https://doi.org/10.29333/ejmste/93421
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Kontaktni informace Ohledné dalSich informaci o vinété kontaktujte:
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a Salvador Llinares. Univerzita Alicante (Spanélsko)
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' 4 led'_ Digitalni podpora pro spole¢nou

reflexi matematickych vyukovych

‘\\Lv maths  situaci ugiteli

Vinéty
v pregradualni pripravé ucitelu
a v dalSim vzdélavani ucitell

Vinéta pro

Rozvoj profesniho vidéni budoucich

uciteld matematiky v oblasti zlomkd:

Porovnavani zlomku




Vinéta pro

Spolufinancovano
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Rozvoj profesniho vidéni budoucich uciteld matematiky

v oblasti zlomku: Porovnavani zlomku

“Vinéta €. 2”

Jaka je cilova skupina
vinéty?

Je tato vinéta soucasti
kurzu?

Jakeé jsou vzdélavaci cile?

Co je reprezentovano

a v jaké grafické podobé
(video, text, komiks,
kombinace vice forem)?

Jaké jsou souvisejici
teorie?

Dalsi komentare /
doporuceni

Budouci ugitelé prvniho stupné ZS: 3. - 6. tfida; Zaci
ve véku 8-12 let. (Spanélsky model)

Ano, je soucasti kurzu
Rozvoj profesniho vidéni budoucich uciteli mate-
matiky v oblasti zlomku

Rozvoj profesniho vidéni budoucich uciteld
matematiky
e Interpretace miry zakova porozuméni (vyuziti
hypotetické trajektorie u¢eni - HTU)
e Rozhodovani o dalsi podobé a obsahu vyuky
na zakladé posouzeni zakova porozuméni

Matematicky obsah: Porovnavani zlomkau.

Komiksovy pas znazornujici

o Tridvojice zakl sdélujici své reseni ulohy o po-
rovnavani zlomkud. Kazdé reseni reprezentuje
rizny typ zakovského uvazovani o zlomcich
(rizné urovné porozumeéni).

e Doprovodné otazky k interpretaci Zakova
porozuméni a k rozhodovani o dalSi podobé
a obsahu vyuky na zakladé této interpretace.

HTU k pojmu zlomek, zaloZzena na vyzkumu (Battista,
2012)

Vinéta je k dispozici ve Spanélsting, d&esting,
angli¢ting, némciné a ¢estiné.



Casova

osa kurzu:

Predstaveni teoretického
dokumentu (HTU k pojmu
zlomek)

@
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Diskuse Vinéty 2: Budovani
schopnosti vSimat si didakticko-
matematickych jevd souvisejicich
s porovnavanim zlomku.

&

Diskuse Vinéty 1: Budovani
schopnosti vSimat si didakticko-
matematickych jev souvisejicich
s identifikaci zlomkd.

Vinétac. 2

CONTEXT

Julia je prvostupriova ucitelka, uéi 3. tfidu (déti ve véku 8-9
let). Letos ma ve tfidé 26 déti.

Ve svych hodinach €asto vyuziva skupinovou praci, snazi se

podporovat mysleni svych zaku prostfednictvim diskusi a
vymény napadu objevujicich se béhem feseni zadanych uloh.

Druha hodina je éfena na por

Diskuse Vinéty 3: Budovani
schopnosti vSimat si didakticko-
matematickych jevil souvisejicich
s hledanim celku.

Ktery zlomek je vétsi: 4/5 nebo
3/4? Vysvétli slovy nebo pomoci
obrazku.

Tuto ulohu budete Fesit ve dvojicich.

Muzete pouzivat obrazky, ale musite

vysvétlit, pro€ je ten vami vybrany
zlomek vétsi.
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@ maths

= ===l - ===l
Jakaje vase | iery ziomek je vétsi: 4/5 nebo 3/42 Ktery zlomek je v&tSi: 4/5 nebo 3/4?
odpovéd, Anno [ | \ysyetii slovy nebo pomoci obrézku. Vysvétli slovy nebo pomoci obrazku.

alvane?

No, my si
myslime, Ze 4/5
jsou vétsi nez 3/4.

ProtoZe jsme si namalovali
Etyfi pétiny a tii tvrtiny ...

Takze je vidét, ze 4/5
jsou vétsinez 3/4.

Soubhlasite v§ichni? (2™
... Vicente a Marto?
Co si myslite vy?

No, my si myslime Ly siomek je vatsi: 4/5 nebo 3/4? Ktery zlomek je V&tI: 4/5 nebo 3/4?
to samé, ale délali |syatii slovy nebo pomoci obrazku. Vysvétli slovy nebo pomoci obrazku.
jsme to jinak

Muzete nam
ukazat, jak jste
to délali?

Ano, podivejte, my
mame 4/5, které
‘ predstavuji Etyfi z péti. l

Dobre... Co si mysli ostatni ve tfidé?

Resil to nékdo jinak? Muze nékdo jiny

vysvétlit, jinym zplsobem, Ze 4/5 jsou
vétsi nez 3/4?

Ktery zlomek je vétsi: 4/5 nebo 3/4?
Vysvétli slovy nebo pomoci obrazku.

nebo 3/4?
bi obrazku.

A potom mame 3/4,
které predstavuji 3 ze 4.

Takze 4/5 jsou
vétsi nez 3/4

Ktery zlomek je vé&tsi: 4/5 nebo 3/4?

Vysvétli slovy nebo pomoci obrazku. My jsme si fekli, Ze u 4/5 zbyva

1/5 do celku a Ze u 3/4 zbyva
1/4 do celku. Takze... jelikoz 1/5
je mensinez 1/4, tak 4/5 jsou
vétsi nez 3/4, protoZe u nich
zbyva méneé do celku nez u 3/4.

Ano, samoziejmé
... ale my jsme nic
nekreslili
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JULIA
PR-2 Porovnavani zlomku

+ Q1- Popiste feSenou ulohu (aktivitu) z pohledu ucéebnich cila: jaké
zakladni matematické znalosti Zak potiebuje, aby ji dokazal vyresit?

+ Q2- Popiste, jak jednotlivé dvojice zaka ualohu fesily, jaké zakladni
matematické znalosti vyuzily a jakym obtizim celily.

+ Q3- Na jakou uroven trajektorie uceni byste umistili jednotlivé dvojice Zaka?
Oddvodnéte.

+  Q4-Vzhledem k Urovni, na kterou jste jednotlivé dvojice 2ak(l umistili, stanovte
ucebni cil a navrhnéte aktivitu/ilohu (nebo upravte tu Juliinu) tak, abyste
zakim pomohli zlepsit jejich porozuméni zlomkdm s ohledem na oekavanou
trajektorii u¢eni.

Literatura

Battista, M. (2012). Cognition-Based Assessment & Teaching of Fractions. Building on Stu-
dents’ Reasoning. Heinemann: Porstmouth, NH.

Ivars, P., Fernandez, C. & Llinares, S. (2020). A Learning Trajectory as a Scaffold for Pre-
service Teachers’ Noticing of Students’ Mathematical Understanding. Int J of Sci and Math
Educ 18, 529-548.https://doi.org/10.1007/s10763-019-09973-4

Ivars, P., Fernandez, C., Llinares, S., & Choy, B. H. (2018). Enhancing Noticing: Using a Hy-
pothetical Learning Trajectory to Improve Pre-service Primary Teachers’ Professional Dis-
course. Eurasia Journal of Mathematics, Science and

Technology Education, 14(11), https://doi.org/10.29333/ejmste/93421

Kontaktni informace Ohledné dalsich informaci o vinété kontaktujte:
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pere.ivars@ua.es

Kurz vytvorili: Pere Ivars, Ceneida Fernandez
a Salvador Llinares. Universidad de Alicante
(Espana)

Podpora Evropské komise pri tvorbé této publikace nepredstavuje souhlas s obsahem, ktery odrazi pouze nazory autort, a Komise nem(ize
byt zodpovédna za jakékoliv vyuziti informaci obsazenych v této publikaci.
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N %d‘_ Digitalni podpora pro spole¢nou

reflexi matematickych vyukovych

‘\‘L maths  situaci ugiteli

-—

Vinéty
v pregradualni pripravé ucitelu
a v dalSim vzdélavani ucitell

Vinéta pro

Rozvoj profesniho vidéni budoucich

uciteld matematiky v oblasti zlomkd:

Hledani celku




Vinéta pro

“Vinéta ¢. 3”

Jaka je cilova skupina
vinéty?

Je tato vinéta soucasti
kurzu?

Jakeé jsou vzdélavaci cile?

Co je reprezentovano

a v jaké grafické podobé
(video, text, komiks,
kombinace vice forem)?

Jaké jsou souvisejici
teorie?

Dalsi komentare /
doporuceni

Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Rozvoj profesniho vidéni budoucich uciteld matematiky

v oblasti zlomkU: Hledani celku

Budouci ugitelé prvniho stupné ZS: 3. - 6. tfida; Zaci
ve véku 8-12 let. (Spanélsky model)

Ano, je soucasti kurzu
Rozvoj profesniho vidéni budoucich uciteli mate-
matiky v oblasti zlomku

Rozvoj profesniho vidéni budoucich ucitelll matemat-
iky
e Interpretace miry zakova porozuméni (vyuziti
hypotetické trajektorie u¢eni - HTU)
e Rozhodovani o dalsi podobé a obsahu vyuky
na zakladé posouzeni zakova porozuméni

Matematicky obsah: Hledani celku.

Komiksovy pas znazornujici

o Tridvojice zakl sdélujici své reSeni tlohy o po-
rovnavani zlomkud. Kazdé reseni reprezentuje
rizny typ zakovského uvazovani o zlomcich
(rizné urovné porozumeéni).

e Doprovodné otazky k interpretaci Zakova
porozuméni a k rozhodovani o dalSi podobé
a obsahu vyuky na zakladé této interpretace.

HTU k pojmu zlomek, zaloZzena na vyzkumu (Battista,
2012)

Vinéta je k dispozici ve Spanélsting, d&esting,
angli¢ting, némdiné a ¢estiné.



Casova

osa kurzu:

Predstaveni teoretického
dokumentu (HTU k pojmu
zlomek)

¢

o
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Diskuse Vinéty 2: Budovani
schopnosti vSimat si didakticko-
matematickych jev souvisejicich
s porovnavanim zlomkd.

¢

Diskuse Vinéty 1: Budovani Diskuse Vinéty 3: Budovani
schopnosti viimat si didakticko- schopnosti vSimat si didakticko-
matematickych jevll souvisejicich matematickych jev souvisejicich

s identifikaci zlomku.

Vinéta ¢. 3

{
L

(" maths

s hledanim celku.

@4
E ]

Julia je prvostupnova uéitelka, uéi 3. tiidu (déti ve véku 8-9 let).

Letos ma ve tiide 26 déti.

Treti hodina je zaméfena na rozpoznavani obrazku
znazorfiujicich pravé zlomky a na hledani celku.

Po dvou hodinach, ve kterych Zaci pracovali ve dvojicich, Julia
chce zjistit znalosti jednotlivych zaku, a tak zadala dvé ulohy
k individualni praci. Prvni tloha vypada takto:

Které obrazky znazorriuji 3/8?

Tuto ulohu budete fesit kazdy
samostatné. Nezapomeiite

u kazdého vybraného obrazku

vysvétlit, pro¢ jste ho vybrali.
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Davide,
predstavi$
nam svou
odpovéd?

Obrazky, které znazornuji
3/8, jsou A, B a F, protoze
na nich jsou vybarvené
3 gastiz 8.

m... Co si mysli ostatni?

Ma nékdo jinou odpovéd?
Treba Anna...

Ano, ja to mam jinak. Ja si myslim, Zze
jenom F je pro 3/8. Na obrazcichAa B

neni zlomek 3/8, protozZe jejich ¢asti
nejsou stejné velké. Na obrazku C jsou

vybarvené 3 te¢ky a na obrazku E je
vybarvenych 6 te¢ek. No, a obrazek D
znazorfiuje zlomek 6/16.

Které obrazky znazortiuji 3/8?

A) B) ) l))}

R CRE
E) )

OK! Dékujeme za
predstaveni Tvé odpovédi,
Anno. Vyresil to nékdo jinak?
Co si mysli$ ty, Joane?

= ]

Tento obrazek predstavuje 5/3 celku.
Najdéte celek.

Ted mam pro vas jesté jeden ukol
na samostatnou praci. Jako obvykle,
nezapomeiite, Ze ukol mate vyresit
i vysvétlit.

No, ja myslim, Ze A a B nemaji ¢asti
stejné velké a neznazorfiuji 3/8.
Ale C, D, E a F znazormiuji 3/8.

OK! Dékuji vam za
# vsechny vase odpovedi. |

Davide,
predstavi$ nam
své fesdeni?

Tento obrazek predstavuje 5/3 celku.
Najdéte celek.

L

Ano, samoziejmeé!
Jedna, dva a tfi.
Zde jsou 3 &asti.

Ok... Davide, d&kujeme.
Podivejme se, jako to vyfesila Anna.
Predstavi§ nam své feseni, Anno?

Tento obrazek predstavuje 5/3 celku.
Najdéte celek.

\ 20
Ano... ja jsem to fesila jinak. Ei
Ja jsem rozdelila celek na 3

stejné& velké ¢asti, a potom
jsem vzala 5 takovych &asti.

Dékujeme, Anno.
Jak jsi to fesil t ,Jone?

Tento obrazek predstavuje 5/3 celku.
Najdéte celek.

_ il

Tedy.. Pokud ten obrazek predstavuje
5/3, tak ho nejdfiv musim rozdélit na pét
stejné velkych &asti, které znazorfiuji
téch pét tretin. Pak musim vybarvit 3 tyto
¢asti, které znazornuji 3/3, coz je celek.
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JULIA
PR-3 Rozpoznavani zlomka a Hledani celku

* Q1- Popiste reSené ulohy (aktivity) z pohledu uéebnich cili: jaké zakladni
matematické znalosti zZak potiebuje, aby je dokazal vyiesit?

« Q2- Popiste, jak jednotlivi zaci ulohu fesili, jaké zakladni matematické
znalosti vyuZili a jakym obtizim celili.

* Q3- Na jakou uroven trajektorie uceni byste umistili jednotlivé Zaky?
OdUvodnéte.

*  Q4-Vzhledem k darovni, na kterou jste jednotlivé Zaky umistili, stanovte ucebni
cil a navrhnéte aktivity/ulohy (nebo upravte ty Juliiny) tak, abyste zakim
pomohli zlepsit jejich porozuméni zlomkim s ohledem na oéekavanou
trajektorii uéeni.

Literatura

Battista, M. (2012). Cognition-Based Assessment & Teaching of Fractions. Building on Stu-
dents’ Reasoning. Heinemann: Porstmouth, NH.

Ivars, P., Fernandez, C. & Llinares, S. (2020). A Learning Trajectory as a Scaffold for Pre-
service Teachers’ Noticing of Students’ Mathematical Understanding. Int J of Sci and Math
Educ 18, 529-548.https://doi.org/10.1007/s10763-019-09973-4

Ivars, P., Fernandez, C., Llinares, S., & Choy, B. H. (2018). Enhancing Noticing: Using a Hy-
pothetical Learning Trajectory to Improve Pre-service Primary Teachers’ Professional Dis-
course. Eurasia Journal of Mathematics, Science and

Technology Education, 14(11), https://doi.org/10.29333/ejmste/93421

Kontaktni informace Ohledné dalSich informaci o vinété kontaktujte:

Dr. Pere lvars. University of Alicante (Spain)
pere.ivars@ua.es

Kurz vytvorili: Pere Ivars, Ceneida Fernandez
a Salvador Llinares. Universidad de Alicante
(Espana)

Podpora Evropské komise pri tvorbé této publikace nepredstavuje souhlas s obsahem, ktery odrazi pouze nazory autort, a Komise nemize
byt zodpovédna za jakékoliv vyuziti informaci obsazenych v této publikaci.
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Digitalni podpora pro spole¢nou
reflexi matematickych vyukovych
situaci uciteli

Vinéty
v pregradualni pripravé ucitelu
a v dalSim vzdélavani ucitell

Koncept kurzu pro

Rozvoj profesniho vidéni budoucich
ucitell matematiky k tématu limita

funkce v bodé




Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Koncept kurzu pro

Rozvoj profesniho vidéni budoucich uditell

matematiky k tématu limita funkce v bodé

Jaka je cilova skupina Budouci ucitelé matematiky pro stredni Skolu
kurzu? (studenti ve véku 16-17 let; Spanélsky model)

Jakeé jsou vzdélavaci cile Rozvoj profesniho vidéni budoucich uditelll
kurzu? matematiky

o Identifikace matematickych pojmu a zpUsobu
reprezentace spojenych s pojmem limita
funkce v bodé v riznych ucebnicich

e Predvidani odpovédi studentll s odliSnym
chapanim limity funkce v bodé

e Interpretace porozuméni student(

e Rozhodovani o dalSim pribéhu vyuky na
zékladé aktualniho porozuméni student

Jaké jsou souvisejici Matematické pojmy a zplsoby reprezentace
teorie? souvisejici s pojmem limita funkce v bodé (dynamicka
koncepce limity) (Cottrill et al., 1996; Pons, Valls, &
Llinares, 2012).
Hypotetické trajektorie uceni (HLT) pojmu limita
funkce v bodé (Pons, 2014).

Jakou ma kurz strukturu? Délka: 5 vyukovych jednotek po 2 hodinach (celkem:
10 hodin)
Kurz je zalozen na dvou teoretickych dokumentech:
prvni s informacemi tykajicimi se matematickych
pojmll a zpusobll reprezentace souvisejicich
s pojmem limita funkce v bodé, druhy s informacemi
tykajicimi se HLT pojmu limita funkce v bodé (rGzné
urovné chapani tohoto konceptu ze strany studenta).

Daéle se sklada ze 4 vinét: prvni, kde budouci ucitelé
analyzuji rzné aktivity z uebnic, nasleduje vinéta
s predvidanim reakci studentd s rlznou uUrovni
porozuméni konceptu, a nakonec dvé vinéty, kde
musi budouci ucitelé analyzovat reakce studentd,
interpretovat jejich porozuméni a navrhovat aktivity,
které studentim pomohou pokrocit v jejich
porozumeni.
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Jaky je format kurzu? Jednotka 1 (2 hodiny)

(organizace vyukovych Vinéta 1 se sklada ze tfi aktivit (z uCebnic) k pojmu
jednotek, jejich pocet limita funkce v bodé. Budouci ucitelé musi tyto aktivity
a délka; prezencni/online vyresit a identifikovat matematicke prvky zahrnutého

/hybridni forma) konceptu, svt'ejné je'lko zpﬁlsok')y reprezentace. K tomu
mohou vyuzit prvni teoreticky dokument.

Jednotka 2 (2 hodiny)

Vinéta 2 se sklada ze stejnych tri aktivit jako vinéta 1,
nicméné nyni se otazky, na které maiji budouci ucitelé
odpovédét, soustfedi na predvidani odpovédi
studentl, aby mohli diskutovat o moznych uUrovnich
porozumeéni konceptu limity funkce v bodé. Mohou
k tomu opét vyuzit prvni teoreticky dokument.

Jednotka 3 a 4 (4 hodiny)

Vinéta 3 se sklada z odpovédi tri stfedoskolskych
studentl na tfi aktivity k pojmu limita funkce v bodé.
Budouci ucitelé musi identifikovat porozuméni
studentll a rozhodnout se, jak pokracovat ve vyuce,
aby studenti postupovali koncepéné. K tomuto ucelu
mohou vyuzit teoreticky dokument s informacemi
o HLT pojmu limita funkce v bodé (rizné arovné
porozuméni pojmu studenty).

Jednotka 5 (2 hodiny)

Vinéta 4 (hodnotici vinéta) se sklada z odpovédi tri
stfedoskolskych student(i na Sest aktivit o konceptu
limity funkce v bodé. Budouci ucitelé musi
identifikovat porozuméni student(l a rozhodnout se,
jak pokracovat ve vyuce, aby studenti postupovali
koncepcné. K tomuto ucelu mohou opét vyuzit
teoreticky dokument o HLT.

S kazdou vinétou se nejprve pracuje v malych
skupinkach, poté probiha diskuze vramci celé
skupiny. S vyjimkou vinéty 4, ktera je jakozto
hodnotici vinéta zpracovavana individualné.

Co je reprezentovano Kazda vinéta kombinuje text s obrazky a zahrnuje:
a v jaké grafické podobé e Stranky ucebnice / situace ve tridé zobrazujici
(video, text, komiks, aktivity navrzené ucitelem a odpoveédi riiznych

studentl na aktivity. Kazdy student ukazuje
rizné charakteristiky porozuméni pojmu limita
funkce v bodé.

e Doprovodné otazky obracejici pozornost
budoucich ucitellT na dané situace:
identifikace matematickych prvkd zapojenych
do c¢innosti, predvidani odpovédi studentdq,
analyzovani odpovédi studentll za ucelem
interpretace jejich porozuméni a navrhovani

kombinace vice forem)?
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Cinnosti, které jim pomohou porozuméni
zlepsit.

Budouci ucitelé vyuzivaji informace uvedené v jiz
zminénych dvou teoretickych dokumentech. Pro
diskusi nad vinétami by mél byt vytvoren prostor pro
socialni interakci. Mze byt prezenéni nebo online.

Kolik vinét je soucasti Sada 4 vinét. Ke sdileni je k dispozici vinéta ¢. 3.

kurzu?

Jsou vinéty prevzate, Sada vinét je ¢aste¢né autenticka (k vytvoreni byly

upravené, autentické, nebo pouzity skutecné odpovédi studentll) a castecné

nové vytvorené? upravena. Byla specialné navrzena pro podporu
diskuze a schopnosti vSimat si.

Existuje dopliuijici textovy Dva teoretické dokumenty:

material pro uc¢astniky (i) teoreticky dokument s informacemi tykajicimi se

Kurzu? matematickych prvk( a zplsobll reprezentace

zapojenych do pojmu limita funkce v bodé (Cottrill et
al., 1996; Pons, Valls a Llinares, 2012)

(i) teoreticky dokument s informacemi tykajicimi se
HLT pojmu limita funkce v bodé (rizné urovné
porozuméni tomuto konceptu ze strany student()
(Pons, 2014).

Dalsi komentare Doporucujeme pouzit podobné Concept Cartoons
vztahuijici se k dalSim aspektiim délitelnosti také pro
hodnoceni profesnich kompetenci budoucich ugitell
a jejich rozvoje, na konci kurzu a jako zpulsob
hodnoceni kurzu. Concept Cartoons mohou byt
vyuzity pfi pisemnych i ustnich zkouskach.

Casova

osa kurzu:

Vinéta 1. Re3eni dloh vztahujicich se Vinéta 3. Identifikace aktualniho
k limité funkce v bodé. Identifikace porozuméni student(, rozhodovani
matematickych pojmu a reprezentaci, o pokraovani ve vyuce tak, aby se
které jsou vyuZivany. tim podpofil rozvoj konceptualniho

porozumeéni studentd.

©
& o

Vinéta 2. Predvidani studentskych Vinéta 4 (Hodnoceni). Identifikace
odpovédi na rGzné Ulohy o limité aktualniho  porozuméni  studentd,
funkce v bodég; ulohy predstavuji rozhodovani o pokraCovani ve vyuce
rzné Grovné porozumeéni pojmu. tak, aby se tim podpofil rozvoj

konceptualniho porozuméni studentt.
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Literatura

Cottrill, J., Dubinsky, E., Nichols, D., Schwingendorf, K., Thomas, K., & Vidakovic, D. (1996).
Understanding the limit concept: Beginning with a coordinated process scheme. Journal
of Mathematical Behavior, 15, 167-192.

Pons, J. (2014). Andlisis de la comprension en estudiantes de bachillerato del concepto de
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Kontaktni informace Ohledné dalSich informaci o kurzu kontaktujte:

Dr. Ceneida Fernandez, ceneida.fernandez@ua.es
Univerzita Alicante (Spanélsko)

Kurz vytvorili:

Ceneida Fernandez, M. Mar Moreno a Julia Valls
Univerzita Alicante (Spanélsko)

Gloria Sanchez-Matamoros
Univerzita Sevilla (Spanélsko)

Podpora Evropské komise pri tvorbé této publikace nepfedstavuje souhlas s obsahem, ktery odrazi pouze nazory autor(i, a Komise nemuze
byt zodpovédna za jakékoliv vyuziti informaci obsazenych v této publikaci.
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Vinéty
v pregradualni pripravé ucitelu
a v dalSim vzdélavani ucitell

Vinéta pro

Interpretaci porozuméni studentu

a rozhodovani o dalSim prubéhu vyuky

na zakladeé jejich porozumeéni




Vinéta pro
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Interpretaci porozuméni studentt a rozhodovani

o dalSim prabéhu vyuky na zakladé jejich porozuméni

“Vinéta ¢. 3”

Jaka je cilova skupina
vinéty?

Je tato vinéta soucasti
kurzu?

Jakeé jsou vzdélavaci cile?

Co je reprezentovano

a v jaké grafické podobé
(video, text, komiks,
kombinace vice forem)?

Jaké jsou souvisejici
teorie?

Dalsi komentare /
doporuceni

Budouci ucitelé matematiky pro stredni Skolu
(studenti ve véku 16-17 let; Spanélsky model)

Ano, je soucasti kurzu

Rozvoj profesniho vidéni budoucich ucitell
matematiky k tématu limita funkce v bodé (jako
vinéta ¢. 3)

Rozvoj profesniho vidéni budoucich uditelll
matematiky

e Interpretace porozuméni studentd
e Rozhodovani o dalsi podobé a obsahu vyuky
na zakladé porozuméni student

Komiksovy pas znazorfujici

e Odpovédi tri stfedoskolaklli na tfi aktivity
k pojmu limita funkce v bodé (v rliznych zp(so-
bech zobrazeni: analytickém, numerickém
a grafickém). Kazdy student vykazuje jiné
charakteristiky (Uroven) chapani pojmu

e Navodné otazky zamérujici pozornost
budoucich uciteldl na matematické mysleni
zaku: identifikace, interpretace a rozhodovani.

HLT pojmu limita funkce v bodé (Pons, 2014).

Vinéta je k dispozici ve Spanélsting, anglicting,
némciné a ¢estiné.



Umisténi vinét
v kurzu:

Vinéta 1. Re3eni Uloh vztahujicich se
k limité funkce v bodé. Identifikace
matematickych pojml a reprezentaci,
které jsou vyuzivany.

@
@

Vinéta 2. Predvidani studentskych
odpovédi na rizné ulohy o limité
funkce v bodé; ulohy predstavuji
rzné Urovné porozumeéni pojmu.

Vinéta ¢. 3
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Vinéta 3. Identifikace aktualniho
porozuméni studentd, rozhodovani
o pokraCovani ve vyuce tak, aby se
tim podpofil rozvoj konceptualniho
porozuméni student(.

&

Vinéta 4 (Hodnoceni). Identifikace
aktualniho  porozuméni  studentd,
rozhodovani o pokrafovani ve vyuce
tak, aby se tim podpofil rozvoj
konceptualniho porozuméni studentd.

Carlos je stredosSkolsky ucitel. Jako tridni cvieni navrhl nasledujici tfi aktivity tykajici se pojmu limity funkce v bodé. Jsou zobrazena

feseni tfi studentd ke tfem aktivitam.

1. Problém 2. Problém
Uvalujte funkei: Uvalujte néstedulici tabulky:
241 8 x<1 ‘:5'%9—’— JosToeo T~ J121111 101 ]
:m:!. N oaaes [fra[1.6417.89]7.9201] = 2.44]2,21(2.0201
i< sl x>2 [ [o]09 [ 0% | . T11]101]1.001]
[ehe) [ 0] 099 | 09999 | — 23205 2.003
Urdete limity #{x), kdy}
Dnesni cviteni spotiva a) xsebiidi1 b b
o . sex;a x, bl zprava a zleva?
v samostatném feseni b)  xsebiili2 2. sahodnoty fx,) bEE zprava a zleva?
nasledujicich tfi probléma. 3. sehodnoty glx;) bl zprava a zleva?
b) Ke ktardmu 2isly
1. sehodnoty fix,) bliti ve vztahu k &islu, ke kterému se blidi x;?
2. sehodnoty glx;) bliEi ve vztahu k Sisly, ke kterému se bIiE x,?
3. Problém
Spojte ndsledufic grafy s a, b, ¢. Zdlvodnite svou cdpovid

I\

- 7'
a)

b)
q

limita funkce vx=2je 2
limita funkce vx=2je5
v x = 2 neni limita funkce

X
EFTivaEy ey
The 2
Rt
{ -

Plolodeno z: Colera, J., Olivera, M. J._ Garcla R y
Sartactia, £ (2008) Matomdticas | Bachitevado. Anayn
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| Sara: Redeni 2. problému

b)
Cves
29, Laees
Fratva piina

ERP e
*o
@.. ;(::;".:

<oriade

_Sara: Reseni 3. problému

Luis: Re3eni 1. probiému | Luis: Reseni2. problému
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José: Redeni 1. problému José: Redeni 2. problému

OTAZKY

+ 1: U kaZdé aktivity popiSte matematické pojmy souvisejici s limitou funkce v bodé, které kazdy student (Sara/Luis/José) pouZil
k jejichfeSeni, a uvedte, zda méli potize.

+ 2: Je moZné z popist toho, jakym zplisobem kaZdy student vyfe3il ffi aktivity, identifikovat uréitou charakteristiku porozuméni
studenta v oblasti limity funkce v bodé? Zdlvodnéte svou odpovéd na zakladé pojml a zplsobl reprezentace, které jsou
soucasti studentského feseni.

+ 3: S ohledem na pochopeni limity funkce v bodé u kaZdého studenta navrhnéte novou aktivitu, ktera jejich porozuméni zlepsi.
Oddvodnéte svijnavrh.

Literatura

Pons, J. (2014). Analisis de la comprension en estudiantes de bachillerato del concepto de
limite de una funcion en un punto. Doctoral Dissertation Thesis. University of Alicante.
Spain.

Kontaktni informace Ohledné dalsich informaci o vinété kontaktuijte:
Dr. Ceneida Fernandez
Univerzita Alicante (Spanélsko)
ceneida.fernandez@ua.es

Vinétu vytvorili:
Ceneida Fernandez, M. Mar Moreno a Julia Valls
Univerzita Alicante (Spanélsko)

Gloria Sanchez-Matamoros
Univerzita Sevilla (Spanélsko)

Podpora Evropské komise pri tvorbé této publikace nepredstavuje souhlas s obsahem, ktery odrazi pouze nazory autort, a Komise nemize
byt zodpovédna za jakékoliv vyuziti informaci obsazenych v této publikaci.
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v pregradualni pripravé ucitelu
a v dalSim vzdélavani ucitell

Koncept kurzu pro

Rozvoj schopnosti vSimat si

v geometrii na zakladni skole
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Koncept kurzu pro

Rozvoj schopnosti vSimat si

s 4 7 v

v geometrii na zakladni Skole

Jaka je cilova skupina Budouci ucitelé matematiky pro prvni stupen zakladni
kurzu? Skoly (1. az 6. tfida; Spanélsky model)

Pozn.: V Ceském vzdélavacim prostredi kurz
vzhledem k rozdilim mezi Spanélskym a ceskym
kurikulem doporucujeme také pro praci s budoucimi
uciteli matematiky pro druhy stupen zakladni Skoly.
Pri prekladu konceptu kurzu tak byly z nazvu i obsahu
kurzu odstranény explicitni odkazy na prvni stupen

ZS.
Jakeé jsou vzdélavaci cile Rozvoj schopnosti vSimat si didaktickych jevl ve
kurzu? vyuce geometrie na zakladni Skole, se zamérenim na:

e geometrické uvazovani zaka (zajem o néj, jeho
interpretace, rozhodovani na jeho zakladé)

e analyzu vyukovych materidld a stranek
Z ucebnic (v¢. interaktivnich)

e analyzu interakci ucitel-zak

¢ design vyukovych material( (plan vyuky), ktery
by podporoval geometrické uvazovani zak(

Jaké jsou souvisejici Battista, M. (2012). Cognition-Based Assessment &
teorie? Teaching of Geometric Shapes. Building on students’
reasoning. Heinemann.
Bernabeu, M. & Moreno, M. (2019). Comprension de
los tipos de triangulos apoyados en el uso del
mecano. UNO. Revista de Didactica de la Matematica,
85, 60-65.

Jakou ma kurz strukturu? Casova dotace: 5 blok(l po 2 hodinach (celkem 10
hodin)
Struktura: Teoreticky Uvod o geometrickem
uvazovani zaka zakladni skoly (rizné urovné vyvoje),
typy uloh. Vyuziti vinét jako ilustraci.

Kazdy blok:
e Analyza vinéty (v malych skupinkéach).
Zameéreni na analyzu zakovskych odpoveédi
béhem aktivit, na analyzu geometrickych



Jaky je format kurzu?
(organizace vyukovych
jednotek, jejich pocet

a délka; prezencni/online/
hybridni forma)

Jakou podobu (formu)
vinéty maji:

Kolik vinét je soucasti
kurzu?

Coje vnich
reprezentovano a v jaké
grafické podobé (video,
text, komiks, kombinace
vice forem)?

Jsou vinéty prevzate,
upravené, autenticke,
nebo nové vytvorené?
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aktivit z ucebnic, na predpovidani moznych
zakovskych odpovédi, na analyzu interakci
a dialogl ve tridé.

e Budouci ucitelé si zaznamenavaji odpovédi
svych spoluzakul a poskytuiji jim zpétnou vazbu
zamérenou.

e Spolecna diskuse.

Zavérecna reflexe jednotlivych uloh s vinétami,
zpétna vazba, sebehodnoceni.

V nabidce jsou tfi rizné formaty kurzu:
e Online
e Hybridni
e Prezenc¢ni

Vinéty mohou byt textové nebo obrazkové; take video
je mozné
¢ Popis kontextu
¢ Reprezentace skolni praxe. Napriklad
e Sada zakovskych feSeni
matematického problému
¢ Interakce ucitele a zaka béhem reseni
problému
e Rozhovor vice ugitell o vyukové situaci
e Priklady aktivit a hodin z u¢ebnic
¢ Pobidky vsimat si relevantnich geometrickych
didaktickych jevu

5 vinét ke spoleénym rozbordm (1 vinéta pro kazdy
blok kurzu). Tematické zaméreni vinét:

e ¢1 - Geometrické wuvazovani zak(.
Rozpoznavani  vlastnosti  geometrickych
utvard.

e &2 - Stranky z ucebnic a didakticke/
interaktivni zdroje.

e ¢.3A a 3B - Predvidani moznych zakovskych
odpovédi (inkluzivni vztahy 2D a 3D utvar(),
planovani hodiny.

e C.4 - Interakce ve tridé, rozhovory, jazyk
ucitele

K dispozici ke sdileni jsou vinéty 1, 3A, 3B a 4.
Vinéta 2 neni volné dostupna z divodu autorskych
prav.

Vinéty vychazeji z autentickych vyukovych situaci,
byly kompletné prevzaty, nebo upraveny. Sada vinét
byla vytvorena tak, aby poskytovala bohaty kontext
vhodny pro zlepSeni diskuse areflexe budoucich



Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

ucitelll, s hlavnim zaméfenim na rozvoj jejich
profesniho vidéni.

Existuje dopliuijici textovy Teoreticky dokument s charakteristikami

material pro uc¢astniky zakovského uvazovani v geometrii, moznostmi jeho

kurzu? rozvoje a s priklady konkrétnich Cinnosti (Battista,
2012).

Casova

osa kurzu:

. . Vinéta 2: Vinéta 4:
Souvisejici teorie a , N . -
7b0soby ZOracovani Stranky z u¢ebnic Interakce ve tridé,

pusoby zp a didaktické/ rozhovory

vyukovych situaci

prostfednictvim vinét. interaktivni zdroje

Vinéta 1: Vinéta 3A - 3B:
Geometrické mysleni Predvidani moznych

zakl (Rozpoznavani zékovskych odpovédi
vlastnosti 2D a 3D (inkluzivni vztahy 2D a 3D
utvar() Utvar()
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Kontaktni informace Ohledné dalSich informaci o vinété kontaktujte:

Dra. Melania Bernabeu. Univerzita Alicante
(Spanélsko) Melania.bernabeu@ua.es

Kurz vytvorili: Melania Bernabeu, Mar Moreno
a Salvador Llinares. Univerzita Alicante (Spanélsko)

Podpora Evropské komise pri tvorbé této publikace nepfedstavuje souhlas s obsahem, ktery odrazi pouze nazory autortl, a Komise nemulze
byt zodpovédna za jakékoliv vyuziti informaci obsazenych v této publikaci.
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N led'_ Digitalni podpora pro spole¢nou

( , reflexi matematickych vyukovych

‘\\‘ g maths  situaci uciteli

Vinéty
v pregradualni pripravé ucitelu
a v dalSim vzdélavani ucitell

Vinéta pro

Rozpoznavani vlastnosti 2D utvaru

a uvazovani o nich



Vinéta pro

“Vinéta €. 1”

Jaka je cilova skupina
vinéty?

Je tato vinéta soucasti
kurzu?

Jaké jsou vzdélavaci cile?

Co je reprezentovano

a v jaké grafické podobé
(video, text, komiks,
kombinace vice forem)?

Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Rozpoznavani vlastnosti 2D utvar(

a uvazovani o nich

Budouci ucitelé matematiky pro prvni stupen zakladni
Skoly (1. az 6. tfida; Spanélsky model)

Pozn.: V Ceském vzdélavacim prostredi kurz
vzhledem k rozdilim mezi Spanélskym a ¢eskym ku-
rikulem doporucujeme také pro praci s budoucimi
uciteli matematiky pro druhy stupen zakladni Skoly.
Pri prekladu konceptu kurzu tak byly z nazvu i obsahu
kurzu odstranény explicitni odkazy na prvni stupen
ZS.

Ano, je soucasti kurzu Rozvoj schopnosti vSimat si
v geometrii na zakladni skole (vinéta ¢. 1)

Rozvoj schopnosti vSimat si didaktickych jev( ve
vyuce geometrie na zakladni Skole:
e rozbor toho, jak zaci rozpoznavaji vlastnosti
2D utvar( a jak o nich uvazuji
e rozpoznavani urovné zakovskeho porozuméni
a jeho interpretace (s vyuzitim teoretickych
znalosti o vyvoji znalosti zak( v geometrii)
e rozhodovani o dalSim prabéhu vyuky na za-
kladé provedené analyzy zakovského porozu-
meni

Reprezentovany jsou: Odpoveédi zaku
Podoba: text a/nebo komiks, video je také mozné

e Ukol: Tridéni kartiSek s obrazky utvar(;
nékteré zobrazené utvary jsou mno-
houhelniky, nékteré nejsou.

e Odpovéd zaka: Odpoved zaka ukazuje, jak zak
rozumi pojmu mnohouhelnik (jestli a jak tento
pojem a jeho atributy vyuzije pfi tfidéni a jeho
odlvodnéni).

Privodni otazky: popis situace, rozpoznavani
zakovského porozumeéni, interpretace
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Je vinéta prevzata, Vytvorena na zakladé autentickych odpovédi
upravena, autenticka, Spanélskych zakul prvniho stupné ZS.
nebo noveé vytvorena?

Jak dlouho zabere prace Rozbor vinéty v malych skupinach — 30 minut
s vinétou? Spole¢na diskuse a reakce na rozbory kolegl — 60
minut. Celkem - 90 minut

Jakeé jsou souvisejici Teorie souvisejiciho kurzu

teorie?

Dalsi komentare / Vinéta je k dispozici ve Spanélsting, anglicting, cestiné
doporuceni a némdiné.

Literatura Literatura souvisejiciho kurzu

Casova

osa kurzu:

s . Vinéta 2: Vinéta 4:
Souvisejici teorie . . . v 1x
o . Stranky z uc¢ebnic Interakce ve tride,
a zpusoby zpracovani . .
, , ) , a didaktické/ interak- rozhovory
vyukovych situaci . .
R tivni zdroje
prostrednictvim vinét.
Vinéta 1: Geometrické Vinéta 3A -3B:
mysleni zak{ Predvidani moznych
(Rozpoznavani vlastnosti zakovskych odpovédi
2D a 3D utvarti) (inkluzivni vztahy 2D a 3D

utvard)
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Vinéta¢. 1

Ana je ucitelka ve 2. tiidé zékladni Skoly.

Cilem jeji vyuCovaci hodiny je ,rozpoznavani viastnosti 2D Utvart a uvaZovani o nich v souladu s budovanim pojmu mnohouhelnik®.
Svym Zakidm zadala nasledujici tkol.
Pak zkontroluje, jak Zaci ukol vyfesili.

QD=
=

si tyt ické

u(vary MuazZete je rozt"dlt jak
chcete, ale musite vysvétlit, proé¢
jste je tak roztfidili.

Tyto tvary, protoze maji
nékteré strany kfivé (1).

Tyto, protoZe jdou pfes sebe
2).

Tyto, protoZe jsou
oteviené (3).

A tyto, protoZe jejich strany jsou rovné a nejsou
oteviené, jsou zaviené (4).

Dobie, vysvétli mi, pro¢
si je takto roztfidil?

TakZe jsi je prosté
Tady jich je Sest (1) a tady taky f _{  rozdéiil do dvou
Sest (2).
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Vysvétli mi, proé jsi
je rozdélila takto?

Tyto Utvary jsou vSechny|
hot y (1) a tyto

nejsou (2).

Ano, jsou to rovinné UGtvary,|
jejich strany se nekfizi a jsou
vSechny rovné.

- Jsou viechny tyto Gtvary b
mnohothelniky (1)? \

OTAZKY

+ 01- Popiste aktivitu. Jaké geometrické pojmy a procesy jsou v aktivité zahrnuty?
+ UrCete viastnosti Gtvarl, které ucitelka prediozila zakim.

+ 02- Popiste, jak jednotlivi Zaci feSili tkol. Identifikujte:
» Jaké wyuzili geometrické pojmy a procesy? S jakymi obtizemi se potykali?
« Na jakou troveri geometrického mysleni byste je umistili? Vysvétlete proc.

+ 03-Vzhledem k tomu, na kterou Groveri jste umistili jednotlivé Zaky, uréete ucebni cil pro piisti vyucovaci hodinu a navrhnéte aktivitu
(nebo upravte tu Aninu) tak, aby Zakim pomohla v rozvoji jejich geometrického mysleni.

Kontaktni informace Ohledné dalSich informaci o vinété kontaktujte:

Dra. Melania Bernabeu. Univerzita Alicante
(Spanélsko) Melania.bernabeu@ua.es

Vinétu vytvorili: Melania Bernabeu, Mar Moreno
a Salvador Llinares. Univerzita Alicante (Spanélsko)

Podpora Evropské komise pri tvorbé této publikace nepredstavuje souhlas s obsahem, ktery odrazi pouze nazory autort, a Komise nemize
byt zodpovédna za jakékoliv vyuziti informaci obsazenych v této publikaci.
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» reflexi matematickych vyukovych

‘\\\ - maths  situaci uciteli

I { 1?0 led'_ Digitalni podpora pro spole&nou

Vinéty
v pregradualni pripravé ucitelu
a v dalSim vzdélavani ucitell

Vinéta pro

Predvidani zakovskych odpovédi:

Vymezovani geometrickych utvart s ohledem na inkluzivni vztahy.

3A: rovinné geometrické obrazce, 3B: geometricka télesa
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Vinéta pro

Predvidani zakovskych odpovédi: Vymezovani

geometrickych Utvart s ohledem na inkluzivni vztahy.
3A: rovinné geometrické obrazce, 3B: geometricka télesa

“Vinéta €. 3A, ¢.3B”

Jaka je cilova skupina Budouci ucitelé matematiky pro prvni stupen zakladni
vinéty? Skoly (1. az 6. tfida; Spanélsky model)

Pozn.: V Ceském vzdélavacim prostredi kurz
vzhledem k rozdilim mezi Spanélskym a ¢eskym ku-
rikulem doporucujeme také pro praci s budoucimi
uciteli matematiky pro druhy stupen zakladni Skoly.
Pri prekladu konceptu kurzu tak byly z nazvu i obsahu
kurzu odstranény explicitni odkazy na prvni stupen

ZS.
Je tato vinéta soucasti Ano, je soucasti kurzu
kurzu? Rozvoj schopnosti vSimat si v geometrii na zakladni

skole (vinéta ¢. 3-A, B)

Jaké jsou vzdélavaci cile? Rozvoj schopnosti vSimat si didaktickych jevl ve
vyuce geometrie na zakladni skole:
e predvidani zakovskych odpovédi na raznych
urovnich porozuméni
e rozhodovani o dalSim pribéhu vyuky na za-
kladé provedené analyzy zakovského porozu-

méni
Co je reprezentovano Reprezentovany jsou: Odpoveédi zaku
a v jaké grafické podobé Podoba: text a/nebo komiks
(video, text, komiks, Pravodni otazky: popis situace, rozpoznavani
kombinace vice forem)? Zakovskeého porozuméni, interpretace, rozhodovani
Jak dlouho zabere prace Vinéta 3A
s vinétou? e Rozbor vinéty v malych skupinach — 30 minut
e Spolec¢na diskuse a reakce na rozbory kolegll
- 60 minut

e Celkem —-90 minut
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Vinéta 3B
e Rozbor vinéty v malych skupinach — 30 minut
e Spolec¢na diskuse a reakce na rozbory kolegu
- 60 minut
e Celkem -90 minut

Je vinéta prevzata, Upravena
upravena, autenticka,
nebo nove vytvorena?

Jakeé jsou souvisejici Teorie souvisejiciho kurzu

teorie?

Dalsi komentare / Vinéta je k dispozici ve Spanélsting, angli¢ting, cestiné
doporuceni anemciné.

Literatura Literatura souvisejicino kurzu

osa kurzu:

N . Vinéta 2: Vinéta 4:
Souvisejici teorie . . . s
a ZDUSObY ZDracovani Stranky z uc¢ebnic Interakce ve tride,

P yzZp a didaktické/ rozhovory

vyukovych situaci

prostrednictvim vinét. interaktivni zdroje

Vinéta 1: Geometrické Vinéta 3A -3B:
mysleni zakd (Rozpoznavani Predvidani moznych
vlastnosti 2D a 3D utvar() zékovskych odpovédi

(inkluzivni vztahy 2D a 3D
utvard)
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Vinéta ¢. 3A

Hector profesné vzdélava ucitele.

Obsahem dnesni hodiny je studium rysG zakovského geometrického mysleni (v kontextu vymezovani mnohothelnikd s ohledem na jejich

inkluzivni vztahy).

Cilem hodiny je:

. Predvidat Zzakovské odpovédi na ruznych udrovnich rozvoje geometrického porozuméni (konkrétné pii vymezovani
mnohothelnikl s ohledem na hierarchické vztahy)

»  Tvofit ulohy vhodné pro Zaky zakladni Skoly, vztahujici se k vymezovani mnohothelnik(i s ohledem na inkluzivni hierarchické
vztahy.

Hector zadava nasledujici tkoly:

{

e
Jak by mohly vypadat spravné odpovédi Zaku
k tomuto Ukolu, vztahujicimu se k Urovni 3 rozvoje
geometrického mysleni?

Definujte th mnohothelniky

uvedené v diagramu v!;ravo [Txos _,,,,,,,,‘
pokud 2e "Etverec

jep ea

kosotverec je prikladem KOSOCTVEREC
kosodeiniku®

KOSODELNIK | erverec |

KOSOCTVEREC

Definujte tfi mnohothelniky
uvedené v diagramu
vpravo, pokud uvazujeme,
Ze "Ctverec je piikladem
kosoétverce a kosoctverec
je prikladem kosodélniku”.

Napfriklad...
Karlo, jak jsi odpovédéla?

Takze...
Kosodélnik je Gtvar se &tyfmi stranami, které nesviraji pravé
ahly, se stejné dlouhymi protilehlymi stranami a rizné
dlouhymi sousednimi stranami.
- Kosodtverec je geometricky Utvar se &tyimi stejné dlouhymi |
[ stranami, které nesviraji pravé Ghly. s
| Ctverec je Gtvar se &tyimi stejné dlouhymi stranami a &tyfmi [}

1 pravymi Ghly. I

Definujte tti mnohouhelniky — r——————
uvedené v diagramu vpravo, KOSO0RLMK
pokud uvazujeme, Ze “ttverec __ -y
je prikladem kosottverce a [ KOSOCTVEREC |
kosoétverec je plikiadem

kosodeélniku cmnic?}

Definujte th mnohouhelniky
uvedené v diagramu vpravo,
pokud uvaZujeme, 2e “Ctverec
je pfikladem kosottverce a KOSOC TVERE!
kosottverec je pfikladem 7]
kosodélniku erveree |

Dékuji, Karlo.

Alice, jaka je Tva odpovéd? Dobfe, Ikere, co si myslis ty?

Zak by fekl, Ze jsou to vSechno &tyfihelniky, protoZe maji 4 hrany
a4 vrcholy, ale
kosodélnik ma stejné protéjsi strany a Ghly

_' kosoétverec ma 4 stejné strany a protéjsi stejné Ghly jsou rizné
étverec ma stejné strany a uhly

Ja myslim, Ze Zaci je budou definovat jinak, fekla bych, Ze ...
Kosodélnik je rovnobéznik s protéjsimi stejnymi stranami
a uhly.

7 Kosocétverec je kosodélnik se 4 stejnymi stranami.

\ M Cverec je kosoétverec se 4 pravymi Ghly.

OTAZKY
* Q1- IDENTIFIKUJTE A INTERPRETUJTE. Posudte odpovédi Karly, Alice and Ikera.
- Ktery z budoucich uciteli odpovédél spravné? Odlvodnéte s ohledem na presnost definice a na inkluzivni vztahy.

+ Q2- ROZHODNETE. V pfipadech, kdy definice neni pfesna nebo nereflektuje inkluzivni vztahy spravné, navrhnéte sérii aktivit, které
by Zakim pomohly spravné pochopit a vyuzivat viastnosti mnohothelniki pfi jejich vymezovani.
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Hector profesné vzdélava ucitele.

na jejich inkluzivni vztahy).
Cilem hodiny je:

mnohosténd s ohledem na hierarchické vztahy)

Hector zadava nasledujici Ukoly:

Obsahem dnedni hodiny je studium ryst Zakovského geometrického mysleni (v kontextu vymezovani geometrickych téles s ohledem

. Pfedvidat Zzakovské odpovédi na ruznych urovnich rozvoje geometrického porozuméni (konkrétné pfi vymezovani

+  Tvorit alohy vhodné pro Zaky zékladni Skoly, vztahujici se k vymezovani téles s ohledem na inkluzivni hierarchické vztahy.

Jak by mohly vypadat spravné odpovédi Zaku
k tomuto Ukolu, vztahujicimu se k arovni 3 rozvoje
geometrického mysleni?

Definujte tfi télesa uvedena HRANOL
v diagramu vpravo, pokud
uvazujeme, Ze “krychle je
prikladem rovnobéznosténu

a rovnobéZnostén je prikladem
hranolu’. (KRYCHLE|
e

Definufte th télesa uvedend

v Guagramu vpravo, pokud .
uvatujeme, 2o “krychie o HRANOL |
pliladem 4
a rounobémostén je plikiadem | ROVNOBEZNOSTEN |

hranoks™

| kRvcHLE |

Karle, jak jsi odpovédél?

Ja myslim, Ze Zak by mohl nabidnout nasledujici definice:
Hranol je nepravidelny mnohostén, ktery se sklada ze dvou stejnych

¥ ohraniteny Sesti shodnymi &tvercovymi sténami.

Definujte tfi télesa uvedena
v diagramu vpravo, pokud 'lmuuoL_l

uvaiujeme, 2e “krychie je
plikiadem [—I—‘
a rovnobinostén je phikladem L """
hranoly”

| KRYCHLE

 —

A ty, Fernando, co si
myslis?

zdola nahoru.

- Krychle je pravidelny hranol se ¢tvercovymi sténami;

- RovnobéZnostén je hranol, ve kterém jsou podstavy
a boéni stény rovnobézné

- Hranol je mnohostén se dvéma rovnobéznymi stejnymi
sténami, tvofeny zakladnou a boénimi sténami. i

4 - hranol je mnohostén se dvéma rovnob&znymi a stejnymi

rovnobéZnych stén zvanych podstavy a bolnich stén, které jsou

rovnobézniky.

| RovnobéZnostén je Sestistranny mnohostén, ve kterém jsou vSechny |
stény rovnobéZniky a protéj$i stény jsou stejné a rovnobézné. B

Krychle je druh pi ého rovnobéZ énu. Je to mnohostén |

Definjte tfi télesa uvedend HRANOL

v diagramu vpravo, pokud T
uvatujeme, Ze ‘krychle je =

plikiadem
a rovnobéinostén je plikiadem

—l
hranolu [ KRYCHLE

Ja myslim, Ze Zak by fekl, Ze
- krychle je rovnobéZnostén, jehoZ stény jsou étverce
- rovnobéZnostén je hranol, jehoZ stény jsou rovnobézniky

sténami (zakladny) a s boc¢nimi stranami tvoienymi
rovnobézniky.

OTAZKY

* Q1- IDENTIFIKUJTE A INTERPRETUJTE. Posudte odpovédi Karla, Fernanda and Rosy.
- Ktery z budoucich ucitelii odpovédél spravné? Odivodnéte s ohledem na presnost definice a na inkluzivni vztahy.

+ Q2- ROZHODNETE. V piipadech, kdy definice neni pfesna nebo nereflektuje inkluzivni vztahy spravné, navrhnéte sérii aktivit, které
by Zakim pomohly spravné pochopit a vyuzivat viastnosti mnohostént pii jejich vymezovani.

Kontaktni informace

Ohledné dalsich informaci o vinété kontaktujte:

Dra. Melania Bernabeu. Universidad de Alicante
(Espana) Melania.bernabeu@ua.es

Kurz vytvorili: Melania Bernabeu, Mar Moreno
a Salvador Llinares. Universidad de Alicante

(Espana)

Podpora Evropské komise pri tvorbé této publikace nepredstavuje souhlas s obsahem, ktery odrazi pouze nazory autort, a Komise nemize
byt zodpovédna za jakékoliv vyuziti informaci obsazenych v této publikaci.
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Reflexe rozhovoru a interakci ve tridé

Matematicky jazyk ucitele

“Vinéta €. 4”

Jaka je cilova skupina
vinéty?

Je tato vinéta soucasti
kurzu?

Jaké jsou vzdélavaci cile?

Co je reprezentovano

a v jaké grafické podobé
(video, text, komiks,
kombinace vice forem)?

Jak dlouho zabere prace
s vinétou?

Je vinéta prevzata,
upravena, autenticka,
nebo noveé vytvorena?

Budouci ucitelé matematiky pro prvni stupen zakladni
Skoly (1. az 6. tfida; Spanélsky model)

Pozn.: V Ceském vzdélavacim prostredi kurz
vzhledem k rozdillim mezi Spanélskym a ¢eskym ku-
rikulem doporucujeme také pro praci s budoucimi
uciteli matematiky pro druhy stupen zakladni skoly.
Pri prekladu konceptu kurzu tak byly z nazvu i obsahu
kurzu odstranény explicitni odkazy na prvni stupen
ZS.

Ano, je soucasti kurzu
Rozvoj schopnosti vS§imat si v geometrii na zakladni
Skole (vinéta ¢. 4)

Rozvoj schopnosti vSimat si matematického jazyka
ucitele ve vyuce geometrie na zakladni Skole: slovnik,
priklady a vysvétleni.

Rozhodovani o dalSim pribéhu vyuky na zakladé
zakovskeho porozumeéni.

Co je reprezentovano: Jazyk (budouciho) ucitele
pfi vyuce

Podoba: text a/nebo komiks

Pravodni otazky: popis situace, interpretace

Rozbor vinéty v malych skupinach — 30 minut
Spole¢na diskuse a reakce na rozbory kolegll — 60
minut. Celkem — 90 minut

Upravena
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Jakeé jsou souvisejici Teorie souvisejiciho kurzu

teorie?

Dalsi komentare Vinéta je k dispozici ve Spanélsting, angli¢ting, cestiné
/ doporuéem’ a nemcine.

Literatura Literatura souvisejiciho kurzu

Casova

osa kurzu:

Souvisejici teorie Vinéta 2:
a sz:ony zpracovani Stranky z uCebnic Vinéta 4:

. T [ ické -
vyukowyah situact ;SeISI::’:iI\?niez/dro'e Intehr akoe ve tride,
prostfednictvim vinét. ! rozhovory

Vinéta 1: Geometrické Vinéta 3A -3B:
mysleni zakl (Rozpoznavani Predvidani moznych
vlastnosti 2D a 3D utvard) zakovskych odpovédi

(inkluzivni vztahy 2D a 3D
Utvar()
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Ukol 1

Mnohouhelniky

Nejsou mnohouhelniky

Gy DL A
T = o K

obrazce jsou mnohouhelniky a které nejsou.

V této aktivité musite klasifikovat a vysvétlit, které

e e—
Mnohouhelniky

Na obrazku 4 jsou strany
rovné a je to uzaviené,
takZe to je mnohouhelnik..

Nejsou mnohothelniky

Velmi dobfe.

velmi  zviastni,

Pojdme k obrazku 5... to je
to neni

mnohouhelnik.

Aha, takZe obrazek 4
je mnohodhelnik?

Ne, protoZe jeho

strany se kFiZi.

TakZe proc je obrazek 5
mnohouhelnik?

Protoze je uzavieny,
jeho strany se nekfiZi
a jSou rovné.

Ukol 2

Muze mi nékdo fict, co

Velmi spravné, protoze
houhelnik, co to je?

to je Gtyfuhelnik?

To jsou obrazce se &tyfmi
stranami. Ty strany nejsou
kfivé, jsou uzaviené a v roviné.

Ze jsou to mnohothelniky
se Gtyfmi stranami,

Utvar s rovnymi stranami,
které se nekfizi a jsou
uzaviené a v roviné.

to celé

“helnik

Skvéle, takze kdyz
énii 2a slovo mnoh

tak étyfuhelnik je ...

. mnohothelnik
se Ctyfmi stranami.
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Jsou rovnoramenné,

; = ale tento ma t?;
{f stejné strany.

{

Jaka je definice
V dalsi aktivité mate za dkol urdit, rovnoramenného
které spolené viastnosti maji tyto trojlihelniku?
trojuhelniky. Dve stejné
AR strany.
Ano, ma dvé stejné
Velmi dobfe, tedy rovnostranny strany. | kdyz ma tfi,
trojuhelnik muZeme povaZovat za mé take dvé.
speciélni pfipad rovnoramenného
trojuhelniku, protoZze ma aspon ...

Tedy, ten co ma ffi stejné strany, miZeme ho
povaZovat za rovnoramenny?

Ale miZe trojahelnik byt
zarovell  rovnoramenny
a ostroGhly?

Skvélé. A co dalSiho maji tyto
trojuhelniky spole¢ného?

Ostrouhlé trojuhelniky.

Ano, protoZe jsou rovnoramenné
a také ostrouhlé, protoze maji
ostré uhly.

OTAZKY
C1- Jaka matematicky relevantni pojmenovani, vysvétleni a pfiklady pouZila Aliciav jednotlivych situacich?
C2- Jaké problémy s uenim miZe pomoci redukovat Alicin pfistup k rozhovoru
(1) z hlediska pouZitych pojmenovani?
(2) z hlediska pouzitych vysvétleni?
(3) z hlediska pouzitych prikladi?
C3- Na zakladé predchozich odpovédi:
(1) Zménili byste néjaka pojmenovani, vysvétleni, priklady pouZité v jednotlivych situacich?
(2) Jak konkrétné byste je zménili? Pro¢ myslite, Ze by tyto zmény pomohly uceni zaka?

Kontaktni informace Ohledné dalSich informaci o vinété kontaktujte:

Dra. Melania Bernabeu. Universidad de Alicante
(Espana) Melania.bernabeu@ua.es

Kurz vytvorili: Melania Bernabeu, Mar Moreno
a Salvador Llinares. Universidad de Alicante
(Espana)

Podpora Evropské komise pri tvorbé této publikace nepredstavuje souhlas s obsahem, ktery odrazi pouze nazory autort, a Komise nemize
byt zodpovédna za jakékoliv vyuziti informaci obsazenych v této publikaci.
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Koncept kurzu pro

Rozvoj profesnich znalosti budoucich uditell

a jejich schopnosti analyzovat zakovska

reseni nestandardnich slovnich uloh



Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

Koncept kurzu pro

Jaka je cilova skupina
kurzu?

Jakeé jsou vzdélavaci cile
kurzu?

Jakeé jsou souvisejici
teorie?

Jakou ma kurz strukturu?

Jaky je format kurzu?
(organizace vyukovych
jednotek, jejich pocet

a délka; prezencni/online/
hybridni forma)

analyzovat zakovska reSeni nestandardnich slovnich uloh

Rozvoj profesnich znalosti budoucich uciteld a jejich schopnosti

7 v v 3 ’

Budouci ugitelé prvniho stupné ZS: 1. - 4. tfida; zaci ve
véku 6-10 let. (némecky model)

Rozvoj profesnich znalosti budoucich ucitel(l a jejich
schopnosti analyzovat zakovska reSeni
nestandardnich slovnich uloh. Hlavné:

e Jak se resSeni uloh a problém( vztahuje ke
kurikulu?

e Co to je matematické reseni uloh a problém0?

e Jake jsou charakteristiky problémovych uloh?

o Jaké postupy pouzivaji Zaci na prvnim stupni
ZS?

e S jakymi obtizemi se potykaji?

e Jak je mozné zaky podporit?

Matematické feSeni uloh a problému (e.g. Polya,
1985; Schoenfeld 1983, 1992; Bruder & Collet, 2001;
van den Heuvel-Panhuizen & Kolovou, 2009; Liljedahl
et al, 2016; Verschaffel et al., 1999)

Vinéty k riznym aspektlim problematiky se v kurzu
vyuzivaji jako studijni material i jako hodnotici nastroj:

e Na vinétach zalozeny pre-test

e Na vinétach zalozeny studijni material

e Na vinétach zalozeny post-test (evaluace
kurzu)

Délka: 4 tydny (soucast vstupniho kurzu pro budouci
ucitele prvniho stupné ZS); kazdy tyden tvori seminar
(90 minut) + samostudium

Seminar mize byt prezenéni, nebo on-line




Coje v nich
reprezentovano a v jaké
grafické podobé (video,
text, komiks, kombinace
vice forem)?

Kolik vinét je soucasti
kurzu?

Jsou vinéty prevzate,
upravené, autentické, nebo
nove vytvorené?

Existuje doplnujici textovy
material pro ucastniky
kurzu?

osa kurzu:

Spolufinancovano
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Reprezentace vyukovych situaci k reseni Uloh
a problém( na prvnim stupni ZS;
Komiksovy pas + doprovodné oteviené otazky

16 kratkych vinét pro budovani znalosti o rliznych
strategiich feSeni uloh a problému. 3 komplexné;si
vinéty pro rozvoj schopnosti analyzovat vyukové
situace vztahujici se k feSeni uloh a problémd. 2 vinéty
na evaluaci kurzu

Jsou zalozené na literature a na autentickych
prepisech vyuky.

Koncept kurzu a jeho valuace jsou podrobné popsany
Vv prispévku:

Friesen, M. & Knox, A. (accepted). Pre-service
teachers learn to analyse students’ problem-solving
strategies with cartoons. CERME12 proceedings.

Vinéta s kulickami:
vliv charakteristiky
ulohy  na zakovskeé
strategie.

Na vinétach zalozeny post-
test: znalosti, presveédceni,
schopnost analyzovat
vyukoveé situace

16 kratkych vinét 3 komplexnéjsi vinéty
pro budovani pro rozvoj schopnosti
znalosti o riznych analyzovat vyukové

strategiich reseni situace

Na vinétach zalozeny
pre-test: znalosti,
presvédceni, schopnost
analyzovat vyukové
situace
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Literatura

Carlson, M., & Bloom, I. (2005). The cyclic nature of problem solving: An emergent
multidimensional problem-solving framework. Educational Studies in Mathematics, 58, 45—
75.

Charles, R., Lester, F. & O’Daffer, P. (1992). How to evaluate progress in problem solving.
Reston, VA: NCTM.

Elia, 1., van den Heuvel-Panhuizen, M. & Kolovou, A. (2009). Exploring strategy use and
strategy flexibility in non-routine problem solving by primary school high achievers in
mathematics. ZDM Mathematics Education, 41, 605-618.

Friesen, M. & Kuntze, S. (2020). The role of professional knowledge for teachers’ analysing
of classroom situations regarding the use of multiple representations. Research in
Mathematics Education 22(2), 117-134.

Haring, G. (2016). Problemldsen lernen [Learning to solve problems). GS Mathematik 50,
32-35.

Liljiedahl, P., Santos-Trigo, M., Malaspina, U. & Bruder, R. (2016). Problem solving in
mathematics education. Cham: Springer.

Rasch, R. (2016). Textaufgaben fiir Grundschulkinder zum Denken und Knobeln [Word
problems for primary school children. Solve mathematical problems - develop strategies.]
Seelze: Klett.

Schoenfeld, A. H. (1983). The wild, wild, wild, wild, wild world of problem solving: A review
of sorts. For the Learning of Mathematics, 3, 40-47.

Schoenfeld, A. H. (1992). Learning to think mathematically: Problem solving, metacognition,
and sense-making in mathematics. In D. Grouws (Ed.), Handbook for research on
mathematics teaching and learning (pp. 334-370). New York: MacMillan.

Verschaffel, L., De Corte, E., Lasure, S., Van Vaerenbergh, G., Bogaerts, H. & Ratinckx, E.
(1999). Learning to solve mathematical application problems. Math. Thinking & Learning,
1(3), 195-229.

Kontaktni informace Ohledné dalsich informaci o kurzu kontaktujte:

e Marita Friesen, friesen@ph-heidelberg.de

Podpora Evropské komise pri tvorbé této publikace nepredstavuje souhlas s obsahem, ktery odrazi pouze nazory autor(, a Komise nemuze
byt zodpovédna za jakékoliv vyuziti informaci obsazenych v této publikaci.
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Vinéta pro

Ziskani nazorut budoucich ugciteltl na pouzivani

nestandardnich slovnich uloh ve vyuce matematiky

Jaka je cilova skupina Budouci ugitelé prvniho stupné ZS: 1. - 4. tfida; zaci ve

vinéty? véku 6-10 let. (némecky model)

Je tato vinéta soucasti Ano, je soucasti kurzu Rozvoj profesnich znalosti

kurzu? budoucich uéiteli a jejich schopnosti ana-
lyzovat zakovska resSeni nestandardnich slo-
vnich uloh

V jakém kontextu je vinéta Vinéta se pouziva jako pocatecni aktivita na samém

vyuzivana? zacatku kurzu, aby vyvolala nazory uc¢astnik( kurzu
na pouzivani nestandardnich slovnich uloh v hodiné
matematiky.

Jaké jsou vzdélavaci cile? e Zviditelnit a zpristupnit nazory, aby bylo

mozné na nich stavét béhem kurzu.

e Upozornit ucastniky na fakt, ze jejich nazor
(presvédceni) mlze ovliviiovat to, jak jednaiji
a rozhoduiji se pfi vyuce matematiky.

e Predstavit typické a také protichlidné nazory
ucitell matematiky na pouzivani nestandard-
nich slovnich uloh (na zakladé literatury)

e Usnadnit diskuzi o typickych nazorech, které
predstavuji vyzvy pfi praci s nestandardnimi
slovnimi ulohami ve trideé.

e Prekonat omezené/nevyvazené nazory sou-
visejici s pouzivanim nestandardnich slovnich
uloh.

e Podporovat a pripravovat pouzivani nestan-
dardnich problém( jako zakladni soucasti
vyuky a studia matematiky ve vlastni vyuce bu-
doucich ugcitelt.

Co je reprezentovano Sedm kreslenych postavicek (studentskych ugitel()
a v jaké grafické podobé predstavujicich rlizna (typicka) presvédcéeni uditell
(video, text, komiks, kom- o pouzivani dané nestandardni slovni ulohy ve tridé.

binace vice forem)?
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Je vinéta prevzata, Nazory uvedené v sedmi jednotlivych bublinach jsou
upravena, autenticka, odvozeny z literatury (Anderson, 2004).

nebo noveé vytvorena?

Existuje doplnujici Ne: vinéta se pouziva jako vychozi aktivita na samém
textovy material pro praci zacCatku kurzu.

s vinétou?

Jakeé jsou souvisejici Vazby mezi pouzivanim pristup k reseni problém( ve
teorie? vyuce matematiky na zakladni Skole a nazorem

ucitelt na roli feseni problému ve vyuce matematiky
(e.g., Anderson, 2004; Thompson, 1992; Schoenfeld,
1999; Raymond, 1997)

DalSi komentare Vinétu véetné dotazniku je mozné zadat online.

Casova

osa kurzu:

Vinéta s kulickami: Na vinétach zalozeny
vliv charakteristiky post-test: znalosti,
ulohy  na zakovské presvédceni, schopnost
strategie. analyzovat vyukové situace
Na vinétach zalozeny 16 kratkych vinét 3 komplexnéjsi vinéty
pre-test: znalosti, pro budovani pro rozvoj schopnosti
presvédceni, schopnost znalosti o rGznych analyzovat vyukové
analyzovat vyukové situ- strategiich reSeni situace

ace
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Vinéta vcetné dotazniku:

Nyni se prosim podivejte na komiks, ktery predstavuje komentare k reSeni podobnych
problémd od nékolika vasich kolegl. Uvedte, prosim, do jaké miry souhlasite nebo
nesouhlasite s kazdym z jejich komentar(, a poskytnéte vysvétleni svého rozhodnuti.
Poté prosim napiste komentar na zakladé vasSeho presvédceni o ucelu zacleriovani
podobnych uloh a problémt do vyuky.

Zéci si mohou hledat své
~ | vlastni postupy feseni, nez si
nechaji poradit od ucitele.

Vyuka matematiky by se méla
spiSe zamérovat na tyto tlohy nez
na procvicovani algoritmu.

| Mize byt obtizné planovata
organizovat hodiny s

\\\,_‘ X \ podobnymitilohamis ) \ ‘ Z4ci mohou vychézet ze svych ‘

i ) matematickych znalosti, kdyZ fesi
takovéto tlohy.

vyzvou pro Zaky, ktefijsou dobfi ‘

Podobné tlohy jsou vhodnou
v matematice.

(o

Podobné tlohy je nejlepsi nechdvat
na Uplny konec tematickych celkd.

Redeni takovych tloh
zabere pfi hodiné dost ¢asu

Pri pfevozu vajec z farmy do mistniho obchodu mél ‘ F ‘
fidi¢ dodavky nehodu a viechna vejce se rozbila.

Ridi¢ nevi, kolik vajec vezl, ale pamatuje si, Ze kdyZ se

je snazil balit po 2, 3, 4, 5, nebo 6, vzdycky mu jedno

vejce zbylo. P¥ibaleni po 7 mu nezbylo Zadné. Jaky je

nejmensi mozny pocet vajec, které fidi¢ vezl?

Jaky je Vas nazor?

| Poskytnéte prosim ke kazdému nazoru v bubliné vysvétleni zaloZzené
| na Vasem presvédceni.
| Pro vysvétleni vyuZijte tolik mista, kolik potfebujete.

Souhlasim

> Bubliny (A-G)
O| silné nesouhlasim
O| Nesouhlasim
tecné
O| souhlasim/nesouhlasi

®
O
O
O
O
O
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= - Okomentujte prosim Vds ndzor na zafazovdni nestandardnich uloh

R —— a problémd do vyuky. VyuZijte tolik mista, kolik potrebujete.

Literatura

Anderson, J., Sullivan, P., White, P. (2004). The Influence Of Perceived Constraints On
Teachers' Problem-Solving Beliefs and Practices. Mathematics Education for the Third
Millennium: Towards 2010.

Schoenfeld, A.H. (1999). Models of the teaching process. Journal of Mathematical Behav-
iour, 18(3), 243-261.

Thompson, A. G. (1992). Teachers’ beliefs and conceptions: A synthesis of the research.
In D. A. Grouws

(Ed.), Handbook of research on mathematics teaching and learning (pp. 127-146). New
York.

Raymond, A. (1997). Inconsistency between a beginning elementary school teacher’s
mathematics beliefs and teaching practice. Journal for Research in Mathematics Educa-
tion, 28(5), 550-76.

Kontaktni informace Ohledné dalSich informaci o vinété kontaktujte:
Marita Friesen & Karen Skilling:

o friesen@ph-heidelberg.de
e karen.skilling@education.ox.ac.uk

Podpora Evropské komise pri tvorbé této publikace nepredstavuje souhlas s obsahem, ktery odrazi pouze nazory autor(, a Komise nemuze
byt zodpovédna za jakékoliv vyuziti informaci obsazenych v této publikaci.
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Vinéta pro
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Rozvijeni znalosti budoucich ucitel(l souvisejicich se

strategiemi zak(l zakladnich Skol pfi reSeni slovnich uloh

Jaka je cilova skupina
vinéty?

Je tato vinéta soucasti
kurzu?

V jakém kontextu je vinéta

vyuzivana?

Jaké jsou vzdélavaci cile?

Co je reprezentovano

a v jaké grafické podobé
(video, text, komiks,
kombinace vice forem)?

Je vinéta prevzata,
upravena, autenticka,
nebo nové vytvorena?

Existuje doplnujici
textovy material pro praci
s vinétou?

Jaké jsou souvisejici
teorie?

Budouci ugitelé prvniho stupné ZS: 1. - 4. tfida; zaci ve
véku 6-10 let. (némecky model)

Ano, je soucasti kurzu

Rozvoj profesnich znalosti budoucich uciteli
a jejich schopnosti analyzovat zakovska reseni
nestandardnich slovnich uloh (jako vinéta ¢. 2)

Vinéta se pouziva jako ucebni material k ilustraci
zpétného prochazeni ulohou jako typické strategie
feSeni problém.

Rozvijet odborné znalosti o riznych strategiich feSeni
matematickych problém(, které se jiz tykaji déti na
zakladni Skole

Velmi kratky scénar ve tridé s ucitelem (stanoveni
ukolu) a studentem (feSeni ukolu pomoci konkrétni
strategie).

Situace znazornéna na vinété je sepsana na zakladé
literatury (strategie reSeni problému pouzivané détmi
zakladnich skol; Haring, 2016).

Ano, protoze tato vinéta je soucasti konceptu kurzu
“Rozvoj profesnich znalosti budoucich ucitell a jejich

schopnosti analyzovat zakovska reseni
nestandardnich slovnich uloh”, jsou v kurzu souvisejici
¢lanky z Gasopisl a kapitoly z u¢ebnic.

Reseni matematickych tloh na zakladni drovni:
Nestandardni slovni L'Jlghy a jaké strategie pouzivaji
Zaci na prvnim stupni ZS k jejich reseni (Haring, 2016)



Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

DalSi komentare V pribéhu kurzu bylo 16 takovych kratkych vinét
vyuzito k ilustraci rliznych strategii feSeni problémd,
které resSi zaci na zakladni Skole (napf. sestaveni
tabulky, nakresleni obrazku nebo hledani vzoru atd.)

Casova

osa kurzu:

Na vinétach zalozeny
post-test: znalosti,
presvédceni,
schopnost analyzovat

Vinéta s kulickami:
vliv charakteristiky
ulohy na zakovskeé

strategie. X e
vyukove situace
Na vinétach zalozeny 16 kratkych vinét 3 komplexnéjsi vinéty
pre-test: znalosti, pro budovani pro rozvoj schopnosti
presvédcéeni, schopnosti znalosti o riznych analyzovat vyukové
analyzovat vyukoveé situ- strategiich reseni situace
ace
Literatura

Anderson, J., Sullivan, P., White, P. (2004). The Influence Of Perceived Constraints On
Teachers' Problem-Solving Beliefs and Practices. Mathematics Education for the Third
Millennium: Towards 2010.

Schoenfeld, A.H. (1999). Models of the teaching process. Journal of Mathematical Behav-
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Vinéta véetné otazek (jak se pouziva v kurzu)

e Popiste prosim: Co zahrnuje strategie zpétného prochazeni ulohou a jak divka resi

ukol pomoci této strategie?

e Jakeé charakteristiky ulohy Cini pouziti této strategie vhodnym a efektivnim?
o Existuje néjaka jina strategie reseni problému, ktera by zde byla vhodna a pro¢?

| Marie délala tentovikend muffiny.
Od pondélido patku si bralado Skoly
3 muffiny. V sobotu jizbyly tfi.

Kolik muffint
udelala?

V sobotu jf zbyly
tri.Myslim, Ze

Udélala 18
muffind.

A9h

gestaltet von Alyssa Knox nach Vorlagevon Haring (2016), S.32ff.

Kontaktni informace

Ohledné dalsich informaci o vinété kontaktuijte:
Marita Friesen & Karen Skilling:
e friesen@ph-heidelberg.de

e karen.skilling@education.ox.ac.uk

Podpora Evropské komise pfi tvorbé této publikace nepredstavuje souhlas s obsahem, ktery odrazi pouze nazory autord, a Komise nemuze
byt zodpovédna za jakékoliv vyuziti informaci obsazenych v této publikaci.
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Hodnoceni budoucich ugciteld, jejich znalosti,

schopnosti analyzovat zakovska reseni slovnich uloh

“Vinéta s kulickami”

Jaka je cilova skupina
vinéty?

Je tato vinéta soucasti
kurzu?

V jakém kontextu je vinéta
vyuzivana?

Jaké jsou vzdélavaci cile?

Co je reprezentovano

a v jaké grafické podobé
(video, text, komiks, kom-
binace vice forem)?

Budouci ugitelé prvniho stupné ZS: 1. - 4. tfida; zaci ve
véku 6-10 let. (némecky model)

Ano, je soucasti kurzu

Rozvoj profesnich znalosti budoucich uciteli
a jejich schopnosti analyzovat zakovska reseni
nestandardnich slovnich uloh

Vinéta je vyuzivana pro evaluaci v pribéhu kurzu,
a také jako vychozi bod pro diskusi o rlznych
pristupech k obtizim s porozuménim, se kterymi se
mohou Zaci setkat pfi FeSeni uloh a problémd.

e Revize znalosti o moznych zakovskych
obtizich prireSeni nestandardnich uloh a prob-
lému, typicka charakteristika nestandardnich
uloh

e Diskuse rlznych pristupl, jak podporovat
zaky pri reseni slovnich uloh

e Rozvoj schopnosti analyzovat vyukové situace
pfi feSeni uloh a problémd (analyzovat
zakovska reseni, mozné zdroje neporozumeni
a chyb apod.)

e Rozvoj a reflexe rliznych pfistupu k rozhodo-
vani ve specifickych vyukovych situacich, pod-
pora Zzak( prvniho stupné zakladni Skoly
smérujici k vyuzivani riznych strategii reSeni

Kratky zaznam vyukové situace se dvéma Zzaky
a ucitelkou; zaci si nedokazi poradit s danou slovni
ulohou; budouci uditelé jsou pozadani, aby prevzali
roli ucitele a pokracovali v situaci, aby uvedIi divody
pro jejich pristup.
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Je vinéta prevzata, Situace je vytvorena na zakladé literatury (Uloha
upravena, autenticka, a mozné zakovskeé obtize) (Stern, 1998; Hasemann &
nebo nové vytvorena? Gasteiger, 2020).

Existuje doplauijici Ano, jelikoz vinéta je soucasti kurzu

textovy material pro praci

s vinétou?

Jakeé jsou souvisejici Matematické reseni tloh a problém0 na prvnim stupni
teorie? zakladni Skoly:

Nestandardni slovni ulohy; charakteristiky uloh, jez
zpusobi, Ze jednodusSe vypadajici uloha je ve
skutec¢nosti obtizna na vyreSeni (Stern, 1998; Hase-
mann & Gasteiger, 2020)

Casova

osa kurzu:

Vinéta s kulickami: Na vinétach zalozeny
vliv charakteristiky post-test: znalosti,
ulohy na zakovské presvédcéeni, schopnost
strategie. analyzovat vyukové situace
Na vinétach zalozeny 16 kratkych vinét 3 komplexnéjsi vinéty
pre-test: znalosti, pro budovani pro rozvoj schopnosti
presvédceni, schopnost znalosti o rliznych analyzovat vyukové
analyzovat vyukové situ- strategiich rfeSeni situace

ace
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Vinéta s kulickami

Muzete prosim zkontrolovat
naie fedeni?

Marie ma 9 kulicek. :
Ma o 4 kuligky vice nez Nick.
Kolik kulicek ma Nick?

S— —

53
-

ey

=
1

Ale my jsme to éetli peélivé
a podtrhli jsme si vsechna
daleiitd matematickd slova...

No, méli byste se znovu podivat
na zadani a precist si ho opravdu

petlivé... -
TakZe nase feseni
neni sprivné?

Jak byste postupovali dal a pro¢?
e Prevezméte roli ucitele a napiste, jak by mél rozhovor dale pokraéovat,
abyste ukazali, jak je v dané situaci mozné podpofrit zaky pri reseni ulohy.

e Svarozhodnuti podrobné vysvétlete )|

Literatura
Hasemann, K. & Gasteiger, H. (2020). Anfangsunterricht Mathematik. Berlin: Springer.

Stern, E. (1998). Die Entwicklung des mathematischen Verstandnisses im Kindesalter.
Lengerich: Pabst Publisher.

Kontaktni informace Ohledné dalSich informaci o vinété kontaktujte:

¢ Marita Friesen, friesen@ph-heidelberg.de

Podpora Evropské komise pri tvorbé této publikace nepredstavuje souhlas s obsahem, ktery odrazi pouze nazory autor(i, a Komise nemuze
byt zodpovédna za jakékoliv vyuziti informaci obsazenych v této publikaci.
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Hodnoceni analyzy a rozhodovani budoucich ucitell souvisejicich

s feSenim nestandardnich problém( Zaky zakladni Skoly

Jaka je cilova skupina
vinéty?

Je tato vinéta soucasti
kurzu?

V jakém kontextu je vinéta
vyuzivana?

Jaké jsou vzdélavaci cile?

Co je reprezentovano

a v jaké grafické podobé
(video, text, komiks,
kombinace vice forem)?

Je vinéta prevzata,
upravena, autenticka,
nebo noveé vytvorena?

Budouci ugitelé prvniho stupné ZS: 1. - 4. tfida; zaci ve
véku 6-10 let. (némecky model)

Ano, je soucasti kurzu

Rozvoj profesnich znalosti budoucich uciteli
a jejich schopnosti analyzovat zakovska reseni
nestandardnich slovnich uloh

Vinéta se pouziva jako zavérecny test pro hodnoceni
vlivu kurzu na jeho ucastniky. Konkrétné sleduje
zmény v nazorech a znalostech o strategiich reseni
nestandardnich problémd Zzaky zakladni $Skoly,
o dlvodech zakovskych obtizi, o moznostech pod-
pofit u¢eni zaka.

Béhem kurzu byly pouzity dvé podobné komplexni
vinéty jako vychozi bod pro diskuse o rliznych strate-
giich feSeni pouzivanych zaky, o moznych obtizich
a rliznych pristupech k podpore zakovského poro-
zuméni.

Zhodnotit analyzu a rozhodovani budoucich ugitell
ohledné reSeni nestandardnich slovnich uloh Zzaky
zakladnich Skol na konci kurzu.

Komiksovy scénar tridy s jednim studentem a ucite-
lem: zak ma potize s danou slovni ulohou, uditel se
snazi pomoci; ucitelé pripravného vzdélavani jsou
pozadani, aby analyzovali potize a ucitelem
poskytnutou podporu; jsou pozadani o mozné alter-
nativni zplsoby jednani, které by Zzakovi usnadnily
reSeni nestandardni slovni ulohy samostatné.

Situace znazornéna na vinété je napsana na zakladé
literatury (Rasch, 2016: prepis autentické interakce
mezi studentem a ucitelem véetné dialog(l, materiall
a poznamek studenta).
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Existuje doplauijici Ano, protoZe tato vinéta je soucasti konceptu kurzu

textovy material pro praci “Rozvoj profesnich znalosti budoucich ugitell a jejich

s vinétou? schopnosti analyzovat zakovska reSeni
nestandardnich slovnich uloh”, jsou v kurzu souvisejici
¢lanky z ¢asopisl a kapitoly z ucebnic.

Jaké jsou souvisejici Reseni matematickych tloh na zakladni drovni:

teorie? ReSeni nestandardnich uloh a s tim souvisejici

interakce mezi studentem a ucitelem, potize studenta
a podpora poskytnuta ucitelem (Rasch, 2016)

osa kurzu:
Vinéta s kulickami:

vliv charakteristiky Na vinétach zalozeny
ulohy na zakovské post-test: znalosti,
strategie. presvédceni, schopnost

analyzovat vyukoveé situace

Na vinétach zalozeny 16 kratkych vinét 3 komplexnéjsi vinéty
pre-test: znalosti, pro budovani pro rozvoj schopnosti
presvédceni, schopnost znalosti o riiznych analyzovat vyukovée
analyzovat vyukové situ- strategiich reseni situace

ace

Vinéta véetné otazek (jak se pouziva na konci kurzu)

V nasleduijici situaci ze druhé tridy hleda Max reseni slovni ulohy a pani ucitelka se mu
snazi pomahat. Proctéte si pozorné cely komiks a odpovézte na nasledujici otazky:

e Jake strategie reSeni uloh May pouziva?

e Jakeé jiné strategie by mohl pouzit?

e Jak ucitelka Maxe podporuje?

e Z perspektivy ucitele: Jak byste sami reagovali? Pro¢?

e Sestavte svij komiks, ve kterém situaci zakoncite alternativnim zptsobem
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Mohl bys prosfm
precist dkol?

Max precte dkol.
No, to by mohlo byt: méli
by spolu 30. Ale myslim, Ze
rozdfl nenf spravny. Musf3
zkontrolovat, jestlimd Tim
o 3est kostek vic nez Paul.

Dohromady majf 30
kostek . Onmd 0 6
vice, takze .30 se dd
rozdélit na 16 a 15. Md
jich Tim 16 a Paul 142

Jeden md 21 a druhy md 9. Jedenmusi

Takze ted’ md
Ach.Tim md 21a jeden o 6 vic nez
druhy md devet. druhy?

mit 0 6 Sest vic nez druhy. To nemize
byt sprévné. protoze jeden chh md
mnohem vice nez druhy. Tviij prvnf

vysledek byl o néco lepsf: Jaky byl rozdil

mezi 16 a 142

15+6=21,
anol

Max neprestdvd premyslet o dkolu
bez pouziti skutecnych kostek.

O P O 0 T G

,16 nejde 17.. Myslim, Ze ne.
Ukol nenf mozné vyresit. Tohle
prosté nezvlddnul

BOEL v NG (VSO CRR T G Y TSR VI. e G AR (;,'.,‘;.n PR L 7 s O SO 2 P L W ‘m (
-"‘ Pote vytvori dvé podmnoZiny (17 @ 13 kostek) | Max se znovu zamysli a poloZ{ na stdl18 a 12 15
a poravm Je. - | kostek I
=

Musf5 zkontrolovat, zda
jsou tyto dvé podminky
sprévné: dohromady 30

a rozdfl je Sest.
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Dobre, co jsem to
rfkal? 18 a ten druhy
md 12. Napf3u si to sem

A ta dal3f

podminka, Ze
jeden md o 6 vic

Mizes to
prosim napsat?

10 plus 10 je
20, 28 plus 2

N\

Vijbornél Dokdzes
priradit jména
chlapcdl k cislim?

designed by Alyssa Knox based on Rasch, 2016, p. 18ff; cartoon characters drawn by Michael Weninger

Literatura

Rasch, R. (2016). Textaufgaben fiur Grundschulkinder zum Denken und Knobeln [Word
problems for primary school children. Solve mathematical problems - develop strategies.]
Klett.

Kontaktni informace Ohledné dalSich informaci o vinété kontaktujte:

e Marita Friesen, friesen@ph-heidelberg.de

Podpora Evropské komise pri tvorbé této publikace nepredstavuje souhlas s obsahem, ktery odrazi pouze nazory autortl, a Komise nemuze
byt zodpovédna za jakékoliv vyuziti informaci obsazenych v této publikaci.
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reflexi matematickych vyukovych
situaci uciteli

Vinéty
v pregradualni pripravé ucitelu
a v dalSim vzdélavani ucitell

Koncept kurzu pro

Rozvoj znalosti obsahu a argumentace
v aritmetice u budoucich uditell:

téema Délitelnost
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Koncept kurzu pro

Rozvoj znalosti obsahu a argumentace v aritmetice

r v 4 a1

u budoucich ucitelt: téma Délitelnost

Jaka je cilova skupina Budouci ucitelé matematiky pro
kurzu? e prvni stupen zakladni Skoly (1. az 4. tfida)
e druhy stupen zakladni Skoly (5. az 8. tfida)
(némecky model)

Jaké jsou vzdélavaci cile e Aktivace a hodnoceni matematickych znalosti
kurzu? obsahu (pfedchozich znalosti ze stredni Skoly)
e Rozvoj znalosti obsahu v aritmetice (Uvod do
teorie c¢isel) u budoucich ucitelll (zde:
zaméreni na téma délitelnosti)) => rozvoj
znalosti obsahu vztahujicich se k tématim
kurikula zakladni Skoly jako podklad pro vyuku
matematiky na zakladni Skole
e Seznameni se s typickymi chybami a mylnymi
prfedstavami a premysleni o nich v kontextu
vlastni profesni pripravy
e ZlepSeni kvality obsahové zamérené
argumentace s vrstevniky

Concept Cartoons jsou vyuzity jako studijni material
a jako nastroj pro formativni hodnoceni béhem kurzu.

Jakeé jsou souvisejici Rozvoj znalosti obsahu vztahujicich se tématim
teorie? kurikula (napf. Dreher a kol., 2018).

Prace s chybou / uceni se z chyb ve vyuce
matematiky (napr. Heinze, 2005).

Argumentace ve vyuce matematiky (napf. Sriraman
& Umland, 2014).

Concept Cartoons jako vzdélavaci pomicka ve
vzdélavani budoucich ucitell (napf. Samkova, 2021)

Jakou ma kurz strukturu o Délka kurzu: jeden semestr (12-14 tydn(, jedno
a format? setkani tydné, 90 minut online nebo
prezencné)

e Tydenni lekce jsou doplnény samostatnym
studiem materiald, které mj. obsahuji ukoly
k odevzdani do dalsiho tydne a jsou



Co je reprezentovano

a v jaké grafické podobé
(video, text, komiks,
kombinace vice forem)?

Kolik vinét je soucasti
kurzu?

Jsou vinéty prevzate,
upravene, autentické, nebo
nové vytvorene?

Dalsi komentare
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znamkovany  vyucujicim  kurzu (napf.
odpovidat na otazky vztahujici se k vinétam ve
formé Concept Cartoons, predvést dikaz
zadaného tvrzeni rGznymi  dlkazovymi
technikami).

Skupina budoucich ugitell, kazdy z nich reagujici na
matematické tvrzeni, ukol, nebo otazku (napr. Je €islo
1764 délitelné 18?)

Vybér typickych spravnych, nespravnych, spravné
odlvodnénych, nespravné odlvodnénych, nejasnych
nebo nekompletnich reakci umisténych v bublinach
u komiksovych postav.

3 obrazky Cocnept Cartoons na rlizna témata
vztahujici se ke znalostem o délitelnosti:

e Je Cislo 1764 délitelné 18?

o Je posledni éislice daného &isla 0? (Cislo je
vyjadieno kanonickym rozkladem.)

e Kolik dvojcifernych Cisel ma presné pét
délitelu?

Concept Cartoons byly vytvoreny hlavné na zakladé
literatury a ¢astecné prevzaté z vlastnich zkuSenosti
z vyuky. Kazdy z nich predstavuje typické spravné,
nespravné, spravné odlvodnéné, nespravné
odlvodnéné, nejasné nebo nekompletni odpovédi
budoucich ugiteld v oblasti aritmetiky a zaklad( teorie
Cisel.

Doporucujeme pouzit podobné Concept Cartoons
vztahujici se k dalSim aspektiim délitelnosti také pro
hodnoceni profesnich kompetenci budoucich ucitell
a jejich rozvoje, na konci kurzu a jako zpusob
hodnoceni kurzu. Concept Cartoons mohou byt
vyuzity pfi pisemnych i ustnich zkouskach.
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Casova

osa kurzu:

Délitelnost: prvni téma v kurzu aritmetiky, 1.-3. tyden Ostatni témata kurzu, 4.-12. tyden
2. tyden: 3. tyden:
Concept Cartoon (2); Concept Cartoon (3);
domaci kol / formativni domaci ukol / formativni
hodnoceni hodnoceni

® ®

&

O

1. tyden: . .
Concept Cartoon (1); Pisemny test

seznameni se s Concept (mGZe obsahovat Concept
Cartoons, revize znalosti Cartoons)

ze stfedni Skoly
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Prof. Dr. Marita Friesen
friesen@ph-heidelberg.de

Dr. Ralf Erens
ralf.erens@ph-freiburg.de

Podpora Evropské komise pri tvorbé této publikace nepredstavuje souhlas s obsahem, ktery odrazi pouze nazory autort, a Komise nem(ize
byt zodpovédna za jakékoliv vyuziti informaci obsazenych v této publikaci.


mailto:friesen@ph-heidelberg.de
mailto:ralf.erens@ph-freiburg.de

Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+

N led'_ Digitalni podpora pro spole¢nou

( , reflexi matematickych vyukovych

‘\\‘ g maths  situaci uciteli

Vinéty
v pregradualni pripravé ucitelu
a v dalSim vzdélavani ucitell

Vinéta pro

Rozvoj znalosti obsahu a argumentace

v aritmetice u budoucich ucitell:

tema Deélitelnost




Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+
" w
Vinéta pro

Rozvoj znalosti obsahu a argumentace v aritmetice

u budoucich ucitelt: téma Délitelnost

Jaka je cilova skupina Budouci ucitelé matematiky pro
vinéty? e prvni stupen zakladni Skoly (1. az 4. trida)
e druhy stupen zakladni Skoly (5. az 8. tfida)
(némecky model)

Je tato vinéta souéasti Ano, je soucasti kurzu:

kurzu? Rozvoj znalosti obsahu a argumentace v aritmetice
u budoucich ugéiteli: téma Délitelnost
Pozn.: V tomto souboru je predstavena sada tfi vinét,
pricemz treti vinéta ma dvé mozné verze rlizné

obtiznosti.
V jakém kontextu jsou Vinéty jsou vyuzivany jako prilezitost k uceni a pro
vinéty vyuzivany? formativni hodnoceni; pro posouzeni znalosti a pra-

béhu uceni u budoucich udcitell ve vztahu k tématu
délitelnosti, podtématu kurzu aritmetiky (zakladd
teorie cisel).

Jaké jsou vzdélavaci cile? e Na zacatku kurzu: zopakovat znalosti
o délitelnosti ze stredni Skoly => ziskat vhled
to znalosti budoucich ugitel(l, na kterych bude
mozné v univerzitnim kurzu stavét

e Ohodnotit, co se budouci ucitelé béhem kurzu
na téma délitelnosti naucili (formativni hod-
noceni)

e Seznamit se s typickymi chybami a miskon-
cepcemi a premyslet o nich v kontextu vlastni
profesni pripravy

e Posilit kvalitu obsahové zamérené argumen-
tace

Reflektovat své uceni se za pomoci obrazki Concept

Cartoons
Co je reprezentovano e Skupina budoucich uciteldl matematiky, kazdy
a v jaké grafické podobé z nich reaguijici na matematické tvrzeni, ulohu
(video, text, komiks, kom- nebo otazku (napf. Je Cislo 1764 délitelné
18?)

binace vice forem)?



Jsou vinéty prevzate,
upravené, autenticke,
nebo nové vytvorené?

Jakeé jsou souvisejici
teorie?

Dalsi komentare /
doporuceni
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e Vybér typickych spravnych, nespravnych,
spravné odlvodnénych, nespravné odlvod-
nénych, nejasnych nebo nekompletnich reakci
umisténych v bublinach u jednotlivych
komiksovych postav.

o Ctyfi otevfené navodné otazky sméfujici bu-
douci ucitele k analyze a reflexi

Concept Cartoons byly vytvoreny hlavné na zakladé
literatury a ¢astecné prevzaté z vlastnich zkusenosti
z vyuky. Kazdy z nich predstavuje typické spravné,
nespravné, spravné odidvodnéné, nespravné odlivod-
néne, nejasné nebo nekompletni odpovédi budoucich
ucitel v oblasti aritmetiky a zakladu teorie Cisel.

e Rozvoj znalosti obsahu vztahujicich se
tématlm kurikula (napf. Dreher a kol., 2018)

e Prace s chybou / uceni se z chyb ve vyuce
matematiky (napf. Heinze, 2005)

e Argumentace ve vyuce matematiky (napr.
Sriraman & Umland, 2014)

e Concept Cartoons jako vzdélavaci pomucka
ve vzdélavani budoucich ugitel( (napf. Sam-
kova, 2021)

Pro praci s vinétami jsou nejvhodnéjsi malé skupiny,
které dokazi (1) podporit diskusi o riznych pristupech
reprezentovanych postavickami komiksu a (2) zlepsit
argumentaci béhem této diskuse.

Ukazky odpovédi budoucich uditeli na otazky
k uloham Concept Cartoons z tohoto kurzu a jejich
analyzu naleznete zde:

Samkova, L. (2022). Using Concept Cartoons in pri-
mary school teacher training: the case of a mathe-
matics content course. In Proceedings of the Twelfth
Congress of the European Society for Research in
Mathematics Education (CERME12). https://hal.ar-
chives-ouvertes.fr/hal-03744863

Samkova, L. & Friesen, M. (2022). Concept Cartoons
in a mathematics content course: future teachers' re-
flections. In Proceedings of the 19th International
Conference Efficiency and Responsibility in Educa-
tion 2022 (107-114). Praha: Czech University of Life
Sciences. https://erie.pef.czu.cz/en/r-18415-pro-
ceedings-2022/proceedings-2022.html
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Umisténi vinét

Délitelnost: prvni téma v kurzu aritmetiky, 1.-3. tyden Ostatni témata kurzu, 4.-12. tyden
2. tyden: 3. tyden:
Concept Cartoon (2); Concept Cartoon (3);
domaci tkol / formativni domaci ukol / formativni
hodnoceni hodnoceni

&

1. tyden: : :
Concept Cartoon (1); P|s=e5nny test
seznameni se s Concept (muzZe obsahovat Concept

Cartoons, revize znalosti Cartoons)

ze stredni Skoly



Spolufinancovano
z programu Evropskeé unie
Erasmus+

Concept Cartoon 1

ProtoZe 18 = 3 - 6, tak i To ne,

Toto éislo je délitelné 18, & S \ . -
protose jeho ciferny ) staci zkf)r)trol(l)vat,Jestll je 3a6 nestau; Musis \
souget je dé&litelny 18. délitelné3 a 6. \_ zkontrolovatdélitelnost

Ba2, e

L/ """l Toto &islo je 1800 - 36, to

[~~\ \ jeurcité délitelné 18.

%
Je Cislo 1764 délitelné 18?
Concept Cartoon 2
o i / Je to pravdal N\ " Mazeme &islozadat
Vime, %e 2 je délitel, | owawswmessg ) | Sekelaisckvanodivatss,
talepiasiatnitilice ’ \ jaka je posledni islice.
musi byt suda. “ — IS o W
= E™ L Toto &islo je délitelné

5, takze posledni
Cislice je 0 nebo 5.

Daniel

256.333.546 .1113

7 wr

Posledni Cislice tohoto cisla je 0.
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Concept Cartoon 3

. y KaZdé Cislo, které je Vg "J4 myslim, %e to platijen pro
/ J& myslim, %e 16 je pFiklad, Z“ | ctvrtoumocninou,ma | { jednociferna ¢isla: dvouciferna
\_od kterého mizeme zadit. / _Pieehe 5 delitela. - Casto maji vice déliteld

znamena, ze musime

> oy zkontrolovatjen véechna
( Mizeme pouzit kanonicky \ é dvouciferna ¢isla mensi
\ rozklad, abychom to zjistili. / nez5. -~
TN a ‘ w 5
| AMER
v ANNA

Kolik dvoucifernych Cisel ma presné

pét délitell? 299
Concept Cartoon 3 - Obména
P ' Stadivzit libovolné. " Jenom 1-cifernd &isla
) Méli bychom ‘ [ prvodislo p, potomn = p* /" mohou mit tuto vlastnost,
zkontrolovatvsechna ¢isla ] mé presné 5 délitela. /  \ protoZe vicecifernd maji

mens$i nez 52, protoze 5 je / 2 - pfili§ mnoho déliteld. .
~__ prvodislo. 7 | " ; e

‘l Pokud ¢islo n md vice nez dvé -
A [/ prvodislav rozkladu, tak to neni
Y ) Y] | moiné. Prodvé prvodisla je tieba
ovéfit n =p™-q™pron=1

) am<2 e

??
Ktera ptirozena Cisla maji presné
pét déliteld?
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Doprovodné otazky (pro kazdy z obrazku 1-3):

Na obrazku vidite skupinu budoucich uditell, ktefi diskutuji o Uloze ve Zlutém
ramecku. Prectéte si jejich komentare uvedené v bublinach a odpovézte
na nasledujici otazky:

* Jaké myslenky mohou byt za komentafijednotlivych ucitel(?

* Jak jim mlzZete pomoci (1) opravit jejich komentare (2) zlepsit jejich
argumentaci?

* Do prazdné bubliny napiste SVUJ vlastni komentar.

* Co myslite: Jak Vam mze prace s obrazky Concept Cartoons pomoci pfi uceni se
o délitelnosti Cisel?
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Digitalni podpora pro spole¢nou
reflexi matematickych vyukovych
situaci uciteli

Vinéty
v pregradualni pripravé ucitelt
a v dalSim vzdélavani ucitell

Koncept kurzu pro

Rozvoj profesnich znalosti
budoucich ugciteltl a zkoumani
jejich presvédceni o pristupech

k vyuce nestandardnich uloh
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A Course Concept for

Rozvoj profesnich znalosti budoucich uéiteltl a zkoumani jejich

v v v r v ’ v

presvédceni o pristupech k vyuce nestandardnich uloh

Jaka je cilova skupina Budouci ugitelé druhého stupné ZS: 7. - 10. tfida; zaci
kurzu? ve véku 12-15 let (britsky model).

Jaké jsou vzdélavaci cile Rozvoj profesnich znalosti (znalosti obsahu
kurzu? a didaktickych znalosti obsahu) a pristupy k vyuce

pro podporu hloubkového uceni.
Zahrnuje:

e Jakym zpusobem je zaclenéno do ucéebnich
osnov fesSeni problémO a nestandardnich
uloh?

e Co to je reSeni matematickych problému?

e Jaké jsou hlavni charakteristiky procesu
feseni problému a nestandardnich uloh?

e Jak mohou byt modelovany a pouzivany
vhodné strategie reSeni?

e Jak je mozné podporovat autoregulaci
a metakognitivni procesy?

e Jaké jsou predpokladané obtize? (pro vyuku
i pro studenty)

e Jak mohou ucitelé vhodné podporovat
zkuSenosti  zaku pri  feSeni problém(
a nestandardnich uloh?

Redeni matematickych probléml (e.g., Polya, 1985;

Jakeé jsou souvisejici , :
Schoenfeld 1983, 1992; Stigler, J. W., & Hiebert, J,,

ie?
teorie 1999); Stylianides, AJ, & Stylianides, G.J. (2014);
Verschaffel et al., 1999).
Jakou ma kurz Vinéty, které se zabyvaji rlznymi aspekty obsahu
strukturu? kurzu, se pouzivaji jako ucebni material a jako nastroj

pro hodnoceni kurzu:

e Uvodni spole¢na diskuze na zakladé vinéty

e vyukovy material zalozeny na vinété
(individualni prace)

e zavérecna spole¢na diskuze na zakladé vinéty
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Jaky je format kurzu? Délka: Kurz Matematika PGCE probiha po dobu 10
mésicl. Tretinu tohoto ¢asu travi uUcastnici kurzu
navstévou univerzitnich seminarli a kurzl, zbytek
¢asu ve Skolach. Univerzitni lekce se konaji hlavné
v prvnich 4 meésicich kurzu a pokryvaji celou fadu
vyukovych materiall. Vinéty jsou pouzivany
v nékterych vyukovych relacich, aby odpovidaly
tématu a probiranym pedagogickym zalezitostem.

Sezeni mohou byt online nebo prezencni

(preferovano).
Co je reprezentovano Reprezentace vyukovych situaci tykajicich se reseni
avjaké grafické podobé problém0 a nestandardnich uloh;

(video, text, komiks, nebo

kombinace vice forem)? Komiks s textem + doprovodné oteviené otazky

Kolik vinét je soucasti 3 az 4 kratké vinéty pro budovani znalosti, ziskavani

kurzu? nazoru budoucich ucitell a analyzu vyukovych
situaci.

Jsou vinéty prevzaté, Vychazeji z literatury nebo z autentickych prepist

upravené, autentickeé, hodin a zkusenosti.

nebo nové vytvorené?

DalSi komentare: Vinéty jsou vytvoreny pro praktické pouziti
a vyzkumné ucely, na zakladé pravidel
a doporuceni uvedenych v tomto dokumentu:
https://doi.org/10.1080/1743727X.2019.1704243
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Vinéta pro

Hodnoceni (didaktickych) znalosti obsahu budoucich ugitel(;

zkoumani jejich nazor( na rGizné pfistupy k vyuce na 2. st. ZS

“Vinéta o obsahu a obvodu” (2.st. 73)

Jaka je cilova skupina Budouci uéitelé druhého stupné ZS: 7. — 10. tfida; zaci
kurzu? ve véku 12-15 let (britsky model).

Je tato vinéta soucasti s L
Je soudasti kurzu

kurzu?
“Rozvoj profesnich znalosti budoucich ucitell
a zkoumani jejich presvédceni o pristupech k vyuce
nestandardnich uloh”.

V jakém kontextu se Vinéta se pouziva pro podniceni diskuse a pro

vinéta pouziva? hodnoceni pokroku budoucich uciteld ohledné
charakteristik uloh nestandardniho typu. Je to také
vychozi bod pro diskuse o rlznych vyhodach
anevyhodach vyuzivani standardnich  versus
nestandardnich uloh ve vyuce.

Jakeé jsou vzdélavaci cile e Pozadejte budouci ucitele, aby si precetli

vinéty? rozhovor na vinété

e Zeptejte se jich, co vidi jako kognitivni
pozadavky dvou rGznych typu predlozenych
uloh.

e Pozadejte je o vyjadreni k hloubce mysleni
a premysleni, kterou mohou takové rizné typy
loh vyvolat u zaku.

e Reflektujte rGzné pristupy k rozhodovani
v konkrétnich vyukovych situacich, moznosti
avyzvy vyuzivani nestandardnich problém,
hlavné reflektuje konkrétni zplsoby, jak je
mozné podporovat zaky v systematickém
pouzivani riznych stratedgii.



Co je reprezentovano
a v jaké grafické podobé
(video, text, komiks, nebo
kombinace vice forem)?

Jsou tyto vinéty
prevzaté, upravené,
autentické nebo nové
vytvorené?

Existuje doplnujici
textovy material
pro ucastniky kurzu?

Jaké jsou souvisejici
teorie?
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Dvé vinéty s vyukovymi situacemi. Zacinajici ucitel
predklada jednu sadu uloh ,proceduralniho“ nebo
rutinniho typu. Dalsi sadu nestandardnich ukold
predklada zkuSené;jSi ucitel. Budoucimu udciteli jsou
kladeny otazky, aby zamérné vyprovokovaly jeho
presvédceni, co by si zak mohl myslet, co si mysli
fiktivni ucitelé.

Vinéty byly nové vytvoreny

Ne, vinéty jsou samostatné, ale jsou souc¢asti rozvoje
profesnich znalosti budoucich ucitel(l a jako takové
vyuzivaji rizné typy ukold (standardni, nestandardni).

Didaktické znalosti obsahu a znalosti obsahu
v matematice.

Standardni a nestandardni slovni ulohy; pristupy
ucitele k vyuce

Metodologicky ramec pro vyuzivani vinét
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“Vinéta o obsahu a obvodu” (2.st. 75)

Vinéta o obsahu a obvodu

Ahoj, myslim, Ze tyto
otazky opravdu upevni
chapéniobsahu

Hmmm... Myslim, Ze si
to tim procviéi, ale co
nam to rfekne o tom,
éemu Zaci skuteéné
rozumi?

a obvoduu mych
zaka, co myslis?

Najdéte obsah a obvod kazdého tvaru.

2 (s) =
vem
sm
Ton -
Sle¢na Blue Penmator: Permater:
ma vlastné Ara: Aon:
pravdu (2) (6)
aem
Beom 8 men
4 om
#om 5 mm
Penmater: Pernmater:
Area: Aren

Vinéta o obsahu a obvodu

Napfiklad tyto ulohy.
Mohla bych je

vyuzit pro zjisténi, co
studenti védi, jak si riizné
znalosti propojuji a jak si
je rozvijeji

Diky, tohle mé
nenapadlo, ale
vidim, Ze se
nabizeji rizné
moznosti

ii’”ﬁ"v'v.ia ]

1
/A

N uaﬂui’

Obsah cesty Co muzete

je32m?a fici o tomto Jakuymb
obvod sedé tvaru? z?us'o em
lochy je 28 zjistim obsah
& S tohoto
m, jak Siroka it
e naklonéného
étverce?

Odpovézte prosim na nasledujici otazky:
Q1. Vysvétlete, v ¢em se tyto dvé sady uloh lisi.

Q2. Vyberte jeden priklad z druhé sady uloh a vysvétlete, jak by k nému zaci mohli
pristupovat.

Q3. Co byste mohli vyvodit o presvédéeni uvedenych dvou uéitel(l, pokud jde o porozuméni
jejich zaku, s ohledem na prabéh zaznamenané diskuse?
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Hodnoceni (didaktickych) znalosti obsahu budoucich ugitel(;

zkoumani jejich nazoru na riizné pristupy k vyuce na 2. st. ZS

“Vinéta o shodném trojuhelniku” (2.st. z3)

Jaka je cilova skupina
kurzu?

Je tato vinéta soucasti
kurzu?

V jakém kontextu se
vinéta pouziva?

Jakeé jsou vzdélavaci cile
vinéty?

Co je reprezentovano
a v jaké grafické podobé

Budouci uéitelé druhého stupné ZS: 8. - 10. tfida; zaci
ve véku 13-15 let (britsky model).

Je soucasti kurzu

Rozvoj profesnich znalosti budoucich ugciteld
a zkoumani jejich presvédceni o pristupech k vyuce
nestandardnich uloh

Vinéta se pouziva pro podniceni diskuse a pro
hodnoceni pokroku budoucich uciteld ohledné
charakteristik uloh nestandardniho typu. Je to také
vychozi bod pro diskuse o riznych vyhodach
anevyhodach vyuzivani standardnich  versus
nestandardnich uloh ve vyuce.

e Pozadejte budouci ucitele, aby si precetil
rozhovor na vinété

e Zeptejte se jich, co vidi jako kognitivni
pozadavky predlozené ulohy.

e Pozadejte je o vyjadreni k hloubce mysleni
a premysleni, kterou muize takovy typ uloh
vyvolat u zaka.

e Reflektujte rGzné pristupy k rozhodovani
v konkrétnich vyukovych situacich, moznosti
avyzvy vyuzivani nestandardnich problémf,
hlavné reflektuje konkrétni zplsoby, jak je
mozné podporovat zaky v systematickém
pouzivani riznych stratedgii.

Jedna vinéta s vyukovou situaci. Zaci maji za kol
replikovat skryty trojuhelnik. Zaci mezi sebou diskutuiji
o tom, co védi, a poté polozi uciteli upresnujici otazku.
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Ucitel poskytuje nékteré dalSi informace souvisejici
s tématem. Budouci uditelé (Uc¢astnici kurzu) jsou
pozadani, aby odpovédéli na Ctyri otazky: ze sveho
pohledu, z pohledu zaka a z pohledu ucitele.

Je tato vinéta prevzata, Vinéta byla vytvorena na zakladé zkuSenosti z vyuky
upravena, autenticka a z uCebnic.
nebo nové vytvorena?

Existuje dopliujici Ne, tato vinéta je samostatna, ale je soucasti rozvoje
textovy material pro profesnich znalosti budoucich uciteld a vyuziva
ucastniky kurzu? rlizné typy ukold (standardni a nestandardni).

Jaké jsou souvisejici Didaktické znalosti obsahu a znalosti obsahu
teorie? v matematice.

Standardni a nestandardni slovni ulohy; pristupy
ucitele k vyuce.

,,,,,,

“Vinéta o shodném trojuhelniku”

(Skilling, 2021)
< _-:. Adapted from Johnston-Wilder & Mason (2005)
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Budouci ucitelé jsou pozadani, aby odpovédéli na otazky 1-4

1. Jaké konkrétni informace mohou zaci potrebovat k narysovani trojuhelniku pani
Tee?

2. Jaké podminky si myslite, Ze by si Zaci mohli stanovit jako prvni ... potom jako druhé
a tak dale? Vysvétlete prosim, proc¢ si to mysilite.

3. Jakou nejednoznacnou podminku by zaci mohli identifikovat a jak byste ji vysvétilili,
kdyby byla zminéna v hodiné, kterou jste vyucovali?

4. SpiSe nez aby zacala hodinu uvedenim podminek pro stanoveni shodnych
trojuhelnik(l, pani Tee pozadala studenty, aby urcili, jaké informace o trojuhelnicich
potrebuji, a prokazali shodu. Jaky typ myslenkovych procest dalezitych v geometrii
se timto zplsobem podle vas pani Tee snazila podporovat?
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Vinéta pro

Hodnoceni znalosti budoucich ugéitelt a jejich rozhodovani

souvisejiciho s feSenim nestandardnich uloh na 2. st. ZS

“Vinéta o prodeji vajec” (2st. z3)

Jaka je cilova skupina Budouci uéitelé druhého stupné ZS: 7. — 10. tfida; zaci
kurzu? ve véku 12-15 let (britsky model).

Je tato vinéta soucasti Je soucasti kurzu

kurzu? Rozvoj profesnich znalosti budoucich uéitell

a zkoumani jejich presvédceni o pristupech k vyuce
nestandardnich uloh

V jakém kontextu se Vinéta se pouziva pro podniceni diskuse a pro

vinéta pouziva? hodnoceni pokroku budoucich uciteld ohledné
charakteristik uloh nestandardniho typu. Je to také
vychozi bod pro diskuse o riznych vyhodach
anevyhodach vyuzivani standardnich  versus
nestandardnich uloh ve vyuce.

Jakeé jsou vzdélavaci cile e Pozadejte budouci uditele, aby ulohu vyresili
vinéty? a identifikovali typické charakteristiky
nestandardnich uloh
e Zeptejte se jich na znalosti obsahu, které
potfebovali k vyreSeni problému, a na
strategie reSeni, které pouzili (kognitivni
zapojeni)
e Zeptejte se jich, jak by modelovali reSeni
tohoto problému pro konkrétni ro¢nik 2. st. ZS
e Pozadejte je, aby si precetl komentare sedmi
fiktivnich budoucich ugitell a miru svého
souhlasu s jednotlivymi komentari vyjadrili na
Likertove Skale.
e Reflektujte rGzné pristupy k rozhodovani
v konkrétnich vyukovych situacich, moznosti
avyzvy vyuzivani nestandardnich problémd,
hlavné reflektuje konkrétni zplsoby, jak je
mozné podporovat zaky v systematickém
pouzivani riznych strategii.
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Co je reprezentovano Jedna vinéta s ulohou a sedmi fiktivnimi komentari
a v jaké grafické podobé k jejimu reSeni. Komentare zamérné vyvolavaji
predstavy budoucich uditell o Feseni nestandardnich

(video, text, komiks nebo ; . .
uloh a problému.

kombinace vice forem)?

Je tato vinéta prevzata, Komentare zamérné vyvolavaji predstavy budoucich
upravena, autenticka uciteld o tom, jestli je reSeni nestandardnich uloh
vhodné pro urcité skupiny zak( (napf. pro zaky
nadprimérné Uspésné v matematice), kdy
nestandardni ulohy zarazovat do vyuky (napf. na
konec tématu), s jakymi vyzvami je takové zarazovani
spojeno (napf. ¢&asova naroc¢nost planovani
aorganizace vyuky). Nazory byly c&erpany
z predchozich vyzkumi (Anderson, Sullivan & White,
2004). U&astnici kurzu byli pozadani, aby uvedli své
vlastni nazory.

nebo noveé vytvorena?

Existuje doplnujici Ne, tato vinéta je samostatna, ale je soucasti rozvoje
textovy material odbornych znalosti budoucich ugitell a analyzy

pro Uéastniky kurzu? studentskych reseni (nestandardnich) slovnich uloh.

Jakeé jsou souvisejici Reseni matematickych uloh a probléma

ie?
teorie’ Standardni a nestandardni slovni ulohy; pristupy

ucitele k vyuce

vvvvvv

“Vinéta o prodeji vajec” (2.st. z5)

Diskutovana je problematika zac¢lenovani reSeni matematickych uloh a problému do vyuky.
V tomto kontextu prosim vyresSte nize uvedenou ulohu a poté odpovézte na uvedené
otazky.

Pod ulohou je prostor pro vasi praci, pokud byste vSak radéji pracovali na samostatném
papiru, nevahejte a nahrajte jej do své slozky.

Pii pfevozu vajec z farmy do mistniho obchodu mél fidi¢ dodavky
nehodu a viechna vejce se rozbila. Ridi¢ nevi, kolik vajec vezl, ale
pamatuje si, ze kdyz se je snazil balit po 2, 3, 4, 5, nebo 6, vzdycky mu
jedno vejce zbylo. Pfi baleni po 7 mu nezbylo zadné. Jaky je nejmensi
mozny pocet vajec, které fidic vezl?
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Zéci si mohou hledat své
vlastni postupy feseni, nez si
nechaji poradit od ucitele.

Vyuka matematiky by se méla
spiSe zaméfovat na tyto ulohy neZ
na procvi¢ovani algoritm@

MiZe byt obtizné planovat a
organizovat hodiny s
podobnymi Glohami.

Zaci mohou vychézet ze svych
matematickych znalosti, kdyZ Fesi
takovéto ulohy.

vyzvou pro Zaky, ktefijsou dobii
v matematice.

( Podobné tlohy jsou vhodnou

Podobné tlohy je nejlepsi nechavat

Reseni takovych tloh
na dplny konec tematickych celkd.

zabere pfi hodiné dost
casu

Pii pievozu vajec z farmy do mistniho obchodu mél fidi¢ dodavky
nehodu a viechna vejce se rozbila. Ridi¢ nevi. kolik vajec vezl, ale
=K pamatuje si, ze kdyZ se je snazil balit po 2, 3, 4, 5, nebo 6, vzdycky mu

jedno vejce zbylo. Pii baleni po 7 mu nezbylo Zadné. Jaky je nejmensi
mozny pocet vajec, které fidi¢ vezl?

a) Jaké matematické znalosti jste pouZili k vyfeseni tlohy?

b) Jaké strategie jste pri reSeni ulohy vyuzili?

c) Uvazujte konkrétni rocnik 2. stupné ZS, jak byste mohli modelovat feseni tohoto
problému?

Nyni se prosim podivejte na komiks, ktery predstavuje komentare k reSeni podobnych
problém( od nékolika vasich kolegl. Uvedte, prosim, do jaké miry souhlasite nebo
nesouhlasite s kazdym z jejich komentard, a poskytnéte vysvétleni svého rozhodnuti.
Poté prosim napisSte komentar na zakladé vaseho presvédcéeni o ucelu zaclenovani
podobnych uloh a problém( do vyuky.
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