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Ein Kurskonzept

Mit vielfaltigen Darstellungen mathematischer Objekte

im Mathematikunterricht umgehen

Was ist die Zielgruppe Lehramtsstudierende

des Kurses? im Primar- und Sekundarbereich (Klassen 1-12/13)

Was sind die Anliegen und Aufbau und Forderung der Analysekompetenz zur

die Lernziele des Kurses? Nutzung und zum Umgang mit Reprasentationen
mathematischer Objekte bei den

Lehramtsstudierenden, mit flexiblem Analysefokus:

e Analyse von Aufgabenmaterial und
Schulbuchseiten

e Analyse von Interaktion und Dialogen im
Klassenraum

e Analyse von Schwierigkeiten der Lernenden

Aufbau relevanten professionellen Wissens, von
Sichtweisen und von spezifischer Awareness

Welche Theorie steht Reprasentationen mathematischer Objekte (Duval,
dahinter? 2006, 2017; Ainsworth, 2006); Analysekompetenz
zur Nutzung und zum Umgang mit Reprasentationen
mathematischer Objekte in Unterrichtssituationen
bei den Lehramtsstudierenden (Kuntze & Friesen,
2016; Friesen & Kuntze, 2016; Friesen, Mesiti &
Kuntze, 2018); professionelles Wissen, Awareness
und Analyse von Lehrkraften (Kuntze & Friesen, 2016,
2018, Kuntze, Dreher & Friesen, 2015; Kuntze, 2012)

Wie ist der Kurs Dauer:
strukturiert? Ein Semester mit wochentlichen 90-Minuten-
Seminarsitzungen

Struktur:

e Vortest (vignettenbasiert)

e Einflhrung in die Theorie der Darstellungen
mathematischer Objekte mit Bearbeitung von
Beispielen

e Exemplarische Analyse einer Videovignette
mit Beispielldsung



Wie sieht das Kursformat
aus? (Ablauf der Sitzungen,
online/offline/hybrid,
zeitlicher Umfang, ...)

Was ist in den Vignetten
dargestellt und in welchem
Format (Video, Text,
Cartoon oder kombiniert)?

Wie viele Vignetten sind
Teil des Kurses?

Sind die Vignetten aus einer
anderen Quelle entlehnt,
authentisch, adaptiert, oder
speziell theoriegeleitet
konzipiert?
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e \Vignettenbasierte Arbeit mit kombinierten
Material- und Unterrichtssituationsvignetten:

e Lehramtsstudierende bereiten
Seminarsitzungen, Analysefragen und
Aktivitaten fur ihre Peers vor, planen
Reflektionsanlasse und moderieren
Diskussion

e Lehramtsstudierende sammeln
Analysen ihrer Peers ein und geben
kriteriengeleitetes Feedback

e Lehramtsstudierende die die Sitzung

vorbereitet haben, sollen eigene
Analyse und verbesserte Dialoge zur
Unterrichtssituation, sowie
verbessertes

schiiler/innen/zentriertes Lernmaterial
zum Vignettenthema vorbereitet haben

e Lehramtsstudierende sollen
Ergebnisse der Seminarsitzungen in
einem Portfolio dokumentieren

e Nachtest (vignettenbasiert), = Feedback,
Selbst-Assessment des eigenen
Lernfortschritts

Online (infolge der Pandemiesituation) und Offline-
Formate sind mdglich/verfligbar
(Siehe auch Beschreibung der Kursstruktur oben)

Kombinierte Material- und Klassenraumsituations-
Vignetten: Darstellungen von Lernmaterial und
Unterrichtssituationen, in denen diese Materialien
(ggf. zum Teil) eine Rolle spielen;
Formate: Text und/oder Cartoon; Videovignetten
sind ebenfalls mdglich

Mehr als 20 kombinierte Material- und
Klassenraumsituations-Vignetten stehen den
Teilnehmenden zur Auswahl zur Verfligung; der Kurs
ist ferner offen flir das Einbringen von Vignetten, die
von den Lehramtsstudierenden selbst erstellt oder
gefunden wurden

Das oben erwahnte Set von mehr als 20 Vignetten
wurde speziell konzipiert, um ein reichhaltiges
Potential fur Reflektieren, Diskussion und das
Entwickeln von Verbesserungsmoglichkeiten
bereitzuhalten
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Gibt es erganzende Siehe oben in der Zeile zur theoretischen Rahmung;
Unterlagen fir die es gibt ein Textdokument zur Einflihrung in den
Teilnehmenden des theoretischen Hintergrund zu Repréasentationen
Kurses? mathematischer Objekte, auf der Basis ausgewahlter

Veroffentlichungen

Weitere Kommentare / Theoriebasierte Arbeit an Vignetten ist ein Schliissel
Vorschlige zum Aufbau von Analysekompetenz durch die
Teilnehmenden

Beschreibung des Kurses

Der Kurs beginnt mit einem Vortest, der auch der forschungsbasierten Evaluierung
des Fortschritts der Teilnehmenden dient - auBerdem kann er zu einer
Selbstevaluierung der Teilnehmenden genutzt werden. Nach einer Einflihrung in
die Theorie zu Repréasentationen mathematischer Objekte und in Arten des
Umgangs mit vielfaltigen Darstellungen im Mathematikunterricht werden
kriterienbasierte Analysefragen gemeinsam mit den Teilnehmenden entwickelt.
Diese werden genutzt, um eine Beispielvignette zusammen mit den Teilnehmenden
zu analysieren. Die teilnehmenden Lehramtsstudierenden haben nachfolgend den
Auftrag, Analysen zu Vignetten vorzubereiten, die sie aus einem Set von mehr als
20 Vignetten auswahlen kdnnen. Alle diese Vignetten haben die Struktur einer
Kombination aus Lernmaterial und der Darstellung einer Unterrichtssituation, in der
am Lernmaterial gearbeitet wird. Dieses Vignettenformat besteht also -
abgesehen vom dargestellten Lernmaterial - aus Text- und/oder
Cartoonelementen, eine Video-Darstellung ist ebenfalls mdglich.

Die Teilnehmenden haben die Aufgabe, einen Seminarsitzungstermin
vorzubereiten, Analysefragen und Aktivitaten fur ihre Peers zu erstellen, Anlasse
fur das Reflektieren ihrer Peers und die zugehorigen Diskussionen zu moderieren,
die Analysen der Peers zu sammeln, und anschlieBend auf diese Analysen ein
individuelles kriteriengeleitetes Feedback Zu geben. Diejenigen
Lehramtsstudierenden, die eine Sitzung vorbereitet haben, sollen auBerdem
Beispielanalysen,  verbesserte Unterrichts-Dialoge und verbessertes
Schiler/innen/zentriertes Lernmaterial ausgearbeitet haben, das mit dem in der
Vignette gegebenen Material korrespondiert. Auf diese Weise missen
Situationselemente ausgearbeitet werden, die entsprechend der Theorie des
Umgangs mit vielfaltigen Darstellungen mathematischer Objekte verbessert sind.

Insgesamt fihren die Teilnehmenden ein Portfolio, in dem sie die Ergebnisse aller
Seminarsitzungen festhalten. Nach dem Ausfillen des (vignettenbasierten)
Nachtests werden die Teilnehmenden gebeten, Feedback zum Kurs zu geben, und
auf der Basis ihrer Antworten zum Vor- und Nachtest, werden sie auch nach einer
Selbsteinschatzung zu ihrem Fortschritt und Lernergebnissen gefragt.
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Zeitleiste zum Einsatz von Vignetten

Innerhalb des Kurses

Arbeit an einem Pool von Vignetten in
einer Abfolge mehrerer Seminar-
sitzungen;  Sitzungen von Teil-
nehmenden vorbereitet und moderiert

Vignetten Analyse einer Vignetten-
-basierter (Video-) basierter

Vortest Vignette,
Beispiellosung

Kernelemente des Arbeitsprozesses: Nachtest
Kriterienbasierte Analysen von

Vignetten, Entwicklung verbesserter

Dialoge flir die Unterrichtssituationen,

verbessertes schilerzentriertes Lern-

material, Feedback zu Analysen der

Peers
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Kontakt Kontakt fir weitere Informationen zu diesem
Kurskonzept:

Sebastian Kuntze, kuntze@ph-ludwigsburg.de

Marita Friesen, friesen@ph-heidelberg.de

Die Unterstlitzung der Europaischen Kommission fiir die Erstellung dieser Veroffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, welcher nur
die Ansichten der Verfasser wiedergibt, und die Kommission kann nicht flir eine etwaige Verwendung der darin enthaltenen Informationen
haftbar gemacht werden.
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Reprasentationen mathematischer Objekte

,Baumdiagramm*

Was ist die Zielgruppe
der Vignette?

Gehort die Vignette zu ei-
nem Kurs?

In welchen Kontext wird
die Vignette eingesetzt?

Was sind die Anliegen und
die Lernziele der Vignette?

Was wird dargestellt und in
welchem Format (Video,
Text, Cartoon oder Kombi-
nation verschiedener For-
mate)?

Wie lange wiirde die Situa-
tion im Unterricht dauern?

Lehramtsstudierende
im Primar- und Sekundarbereich (Klassen 1-12/13)
Hier: Fokus vor allem auf einen Sekundarkontext

Ja, sie gehort zum Kurs:
Mit vielfaltigen Darstellungen mathematischer
Objekte im Mathematikunterricht umgehen

Diese Vignette ist eine von mehr als 20 Vignetten, an
denen die Teilnehmenden selbstandig arbeiten kon-
nen (siehe Kurskonzept)

Aufbau und Férderung der Analysekompetenz zur
Nutzung und zum Umgang mit Reprasentationen ma-
thematischer Objekte bei den Lehramtsstudierenden,
mit flexiblem Analysefokus:

e Analyse von Aufgabenmaterial und Schul-
buchseiten

e Analyse von Interaktion und Dialogen im Klas-
senraum

¢ Analyse von Schwierigkeiten der Lernenden

Aufbau relevanten professionellen Wissens, von
Sichtweisen und von spezifischer Awareness

Kombinierte Material- und Unterrichtssituationsvig-
nette: Reprasentation von Lernmaterial und Unter-
richtssituation bezogen auf die Arbeit mit (Teilen von)
diesem Material;

Format: Text und/oder Cartoon; Videovignetten sind
ebenfalls moglich

Unterrichtssituation aus dieser Vignette: ca. 5-10 Min.
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Ist die Vignette aus einer Diese Vignette wurde speziell dazu gestaltet, reich-
anderen Quelle entlehnt, haltiges Potential flr Reflektieren, Diskussion und
authentisch, adaptiert, oder das Entwickeln von Verbesserungen bereitzustellen
speziell theoriegeleitet kon-

Zipiert?

Welche Theorie steht da- Reprasentationen mathematischer Objekte (Duval,
hinter? 2006, 2017; Ainsworth, 2006); Analysekompetenz

zur Nutzung und zum Umgang mit Reprasentationen
mathematischer Objekte in Unterrichtssituationen
bei den Lehramtsstudierenden (Kuntze & Friesen,
2016; Friesen & Kuntze, 2016; Friesen, Mesiti &
Kuntze, 2018); professionelles Wissen, Awareness
und Analyse von Lehrkraften (Kuntze & Friesen, 2016,
2018, Kuntze, Dreher & Friesen, 2015; Kuntze, 2012)

Position der Vignette

innerhalb des Kurses

Arbeit an einem Pool von Vignetten in
einer Abfolge mehrerer Seminar-sit-
zungen; Sitzungen von Teil-nehmen-
den vorbereitet und moderiert

Vignetten-  Analyse einer Vignetten-
basierter (Video-) basierter
Vortest Vignette, .
g. . im Kernelemente des Arbeitsprozesses: Nachtest
Beispiellosung Y . .

Kriterienbasierte Analysen von Vignet-

ten, Entwicklung verbesserter Dialoge

fir die Unterrichtssituationen, verbes-

sertes schillerzentriertes Lern-material,

Feedback zu Analysen der Peers
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Vignette 1

Das Unterrichtsthema ist die Nutzung von Baumdiagrammen bei der Berechnung von Wahrscheinlich-
keiten. Unten ist eine Schulbuchseite zu sehen, die in dieses Thema einfiihrt und eine Ubungsaufgabe,
an der die Schiler*innen in einer Distance-Learning-Situation arbeiten sollen. Die Schiiler*innen haben
die Moglichkeit, die Lehrerin online zu kontaktieren.

[Das (fiktive) Schulbuchmaterial unten ist von einem Ausschnitt aus einem authentischen deutschen Schulbuch
angeregt, siehe Brandt, D. et al. (2006). Lambacher Schweizer 4. Mathematik fiir Gymnasien. BW. Stuttgart: Klett.
S. 162-163.]

Wie man Baumdiagramme richtig verwendet

Max soll die Wahrscheinlichkeit herausfinden, dass bei 5maligem Wiirfeln zumindest einmal ein Sechser
gewdfelt wird. Er hat begonnen, ein Baumdiagramm zu zeichnen.

Nadja schaut sich die Skizze von Max an und sagt: ,,Da wirst Du nie fertig mit allen diesen Asten.”

Manchmal werden Baumdiagramme zu grol3. Du kannst Zeit sparen, wenn du nur denjenigen Teil des
Baumes zeichnest, der wirklich notwendig fir das Berechnen der gesuchten Wahrscheinlichkeit ist.

Du stoRt den rotierenden Zeiger links dreimal an. Wie
groR ist die Wahrscheinlichkeit fir eine Punkte-
summe von mindestens 11? Das Baumdiagramm zeigt
nur die Aste die zu Summen gréRer als 10 fiihren.

Nach den Rechenregeln in Baumdia-
grammen ist die Wahrscheinlichkeit

Um Wahrscheinlichkeiten in mehrstufigen Zufallsexperimenten zu bestimmen, wird nur der Teil des
Baumdiagramms genutzt, der die bendtigten Pfade enthalt.

Beispiel 1: Einen Pfad auswéhlen e

Eine Urne enthélt Kugeln mit Buchstaben darauf. Drei-
- mal wird zuféllig eine Kugel gezogen, der Buchstabe
"\ wird aufgeschrieben und die Kugel wird in die Urne zu-
@ (0] riickgelegt. Mit welcher Wahrscheinlichkeit kommt bei

2

6

1

6

Z dem Experiment das Wort WOW heraus? o
2

Losung: Die Wahrscheinlichkeit fiir das
Wort WOW ist 2-1.2=_21

6 6 6 54

(Pfad in der Abbildung rechts)

Eine der Ubungsaufgaben:

Die Polizei hat neun Verdachtige identifiziert, unter ihnen sind vier Einbrecher, nach denen die Polizei bereits
lange gesucht hat. Die Kriminalistin Anna R. befragt sie, sie verhaftet danach drei dieser Verdachtigen, und alle
davon stellen sich wirklich als Einbrecher heraus. Mit welcher Wahrscheinlichkeit hatte die Kriminalistin Anna ein
genauso gutes Ergebnis erhalten, wenn sie die drei zufallig herausgegriffen hatte?
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Wir sollten ja zu der Einfiih-
rung auf Seite 154 die Auf-
gaben machen, auch die

Aufgabe 3. Aber die Auf- Was verstehst

gabe verstehe ich nicht. du daran
nicht?

Die Schiler*innen arbeiten

infolge der Pandemie einzeln
zuhause. Eine Schilerin stellt
ihrer Lehrerin in einer Video-
konferenz eine Frage.

Also, die Kriminalistin hat neun
Leute verhort. Dabei hat sie
festgestellt, dass vier davon Ein-
brecher sind. Und drei davon
nimmt sie fest.

Naja, dass die drei wirklich die gesuch-
ten Einbrecher sind, kommt erst danach
s, heraus, es heilt ja ,,und alle stellen sich
wirklich als Einbrecher heraus”.
e — Aber auf jeden Fall musst du hier ja ei-
nen Baum zeichnen. Jcokelledt

Ja, das habe ich auch schon
versucht, aber da bin ich nicht
weitergekommen.

Klar... Also, mein Baum hat nur Es gibt ja 9 Aste, und dann
zwei Aste in der ersten Etage und immer 8, Das wird zu viel.
dann habe ich nur einen Zweig weiterverfolgt,

wieder mit 2 Asten. Betrachtet habe ich

die Ausgange ,Einbrecher” und , Nicht-Einbrecher”,

also E und E quer. Du kannst es dir auch als Urne mit Die dritte Stufe musstest du

zwei Sorten Kugeln vorstellen jetzt selbst machen und es
dann ausrechnen. Be- OQ

kommst du das hin?

Warte mal, ich zeichne dir
mal meinen Baum fiir die
ersten zwei Stufen auf und

halte ihn dann vor die Ka-

mera.
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Ausbildung und Fortbildung
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Ein Kurskonzept:

als Lerngelegenheiten nutzen

Fehler im Mathematikunterricht
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Ein Kurskonzept

Fehler im Mathematikunterricht

als Lerngelegenheiten nutzen

Was ist die Zielgruppe Lehramtsstudierende (Mathematik)

des Kurses? Sekundarschulbereich (Klassenstufen 5-12/13)

Was sind die Anliegen und Aufbau und Forderung der Analysekompetenz von
die Lernziele des Kurses? Lehramtsstudierenden bezogen auf:

e Fehler (mathematische Analyse)

e das Denken der Lernenden ,hinter® dem
Fehler

e das fehlerbezogene Lernpotential (fir den
Fehler machende/n Lernende/n individuell
und fir alle Schiler/innen im Klassenraum)

e wie mit dem Fehler im Klassenraum
umgegangen wird

e was verschiedene Mdglichkeiten der
Reaktion/des Umgangs mit dem Fehler
bezogen auf das Lernen der Schiler/innen
bieten kdnnen

Aufbau von spezifischem professionellem Wissen,
von Sichtweisen und von Awareness

Welche Theorie steht Theorie des Negativen Wissens (Oser, et al., 1998,

dahinter? 1999; Oser & Spychiger, 2005); Aspekte und
Moglichkeiten zum Umgang mit Fehlern (Guldimann &
Zutavern, 1999; Spychiger et al., 1999; Heinze, 2004,
2005; Rolett, 1999; Santagata, 2005);
Analysekompetenz (Kuntze & Friesen, 2016);
professionelles Wissen und Awareness (Kuntze &
Friesen, 2016, 2018, Kuntze, Dreher & Friesen, 2015;
Kuntze, 2012; Kersting et al., 2012; Sherin & van Es,
2009; Sherin, Jacobs & Philipp, 2011; Shulman, 1986;
Mason, 2002; Doerr & Lerman, 2009, Pajares, 1992;
Torner, 2002); Sichtweisen von Lehrkraften zum
Umgang mit Fehlern und Analyse von
Fehlersituationen (Kuntze, 2009a, 2009b, Kuntze et
al., 2008; Schmailzl, 2008; Schmailzl & Kuntze, 2009;
Barnett & Sather, 1992)



Kofinanziert durch das
Programm Erasmus+
der Europaischen Union

Wie ist der Kurs Dauer: Ein Semester mit wochentlichen 90-Minuten
strukturiert? Seminarsitzungen
Struktur:

Vortest (vignettenbasiert)

Einfiihrung verschiedener Theorieansatze zur
Rolle von Fehlern fir das Lernen (e.g. Weimer,
1925; Skinner, 1958; Oser, et al., 1998), zu
Negativem Wissen (Oser, et al., 1998, 1999;
Oser & Spychiger, 2005), und zum
lernproduktiven Umgang mit  Fehlern
(Guldimann & Zutavern, 1999; Spychiger et al.,
1999; Heinze, 2004, 2005; Rolett, 1999;
Santagata, 2005)

Analyse erster Video- und/oder
Cartoonvignetten mit einer Diskussion
theorie-basierter Beobachtungen;

einschlieBlich der mathematikbezogenen
Analyse von Fehlern

EinfUhrung eines vertieften theoretischen
Hintergrunds zu einer gemaBigt-
konstruktivistischen Perspektive auf
Learnprozesse (z.B. Reinmann-Rothmeier &
Mandl, 2001; Klein & Oettinger, 2000), zu
Metakognition (z.B. Cohors-Fresenborg &
Kaune, 2001, 2003), und zu motivationalen
Aspekten des Umgangs mit Fehlern (z.B.
Dweck, 1986)

Nochmalige Betrachtung von Vignetten
bezuglich alternativer Reaktionsmoglichkeiten
auf der Basis des vertieften theoretischen
Hintergrunds; Systematisierung der Analyse
durch ein Analyseschrittmodell
(Zurverfligungstellung analysebezogenen
Metawissens fiir Teilnehmende)
Teilnehmenenzentrierte  Analyse weiterer
Video- und/oder Cartoonvignetten mit
Diskussion theoriebezogener Beobachtungen
und Analysen von Reaktionsmaoglichkeiten:

e Lehramtsstudierende bereiten
Seminartermine und Aktivitaten fir
Peers vor und moderieren
Diskussions- und Reflektionsprozesse

e Lehramtsstudierende sammeln

Analysen ihrer Peers und geben
Feedback bezogen auf das
Analyseschrittmodell (Feedback ob
Analyseschritte durch substanzielle

kriterienbasierte Uberlegungen
abgedeckt sind)
e Lehramtsstudierende die

Seminartermine vorbereitet haben



Wie sieht das Kursformat
aus? (Ablauf der Sitzungen,
online/offline/hybrid,
zeitlicher Umfang, ...)

Was ist in den Vignetten
dargestellt und in welchem
Format (Video, Text,
Cartoon oder kombiniert)?

Wie viele Vignetten sind
Teil des Kurses?

Sind die Vignetten aus einer
anderen Quelle entlehnt,
authentisch, adaptiert, oder
speziell theoriegeleitet
konzipiert?

Gibt es erganzende
Unterlagen fur die
Teilnehmenden des
Kurses?
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arbeiten Analysen zu ,ihrer* Vignette

aus
e Befragte Lehramtsstudierende
dokumentieren Ergebnisse der

Seminarsitzungen in einem Portfolio

e Nachtest (vignettenbasiert), = Feedback,
Selbsteinschatzung des eigenen Fortschritts

Online- und Prasenzformate sind mdglich; der Kurs
ist so geplant, dass ein ganzes Semester abgedeckt
wird (ca. 14 Termine a 90 Minuten), kirzere
Kursmodule sind ebenfalls moglich (zB. zur
Integration in Seminaren zu anderen Themen,
beispielsweise als Kursteil)

Vignetten zu Klassenraumsituationen zusammen mit
der Fehlersituation zugrundeliegenden Aufgaben:
Reprasentationen des Aufgabenmaterials und der
Klassenraumsituation; Formate: Text-, Cartoon-
und/oder Videovignetten

Ca. 15 Vignetten zu Klassenraumsituationen zur
Auswahl durch Teilnehmende, Seminarkurse ist im
Allgemeinen offen fur durch Teilnehmende selbst
eingebrachte/selbst erstellte Vignetten; auBerdem:
Einfihrungsvignetten

Sowohl  Vignetten, die von authentischen
Klassenraumsituationen abgeleitet sind, als auch
speziell konzipierte Vignetten gehéren zum Kurs, so
dass reichhaltige Lernpotentiale fir Reflektion,

Diskussion und Uberlegungen Zu
Reaktionsmdglichkeiten auf Fehlersituationen
entstehen

Siehe oben in der Zeile zur theoretischen Rahmung;
es gibt ein Textdokument, das den onlinegestutzten
Kurs und seine Reflexionsanlasse begleitet
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Beschreibung des Kurses

Ein vignettenbasierter Vortest eréffnet den Kurs. Er erfillt sowohl die Funktion,
den Kurs dadurch zu eroffnen, dass die Relevanz des Themas fir die
Unterrichtspraxis verdeutlicht wird, als auch die Funktion, den Fortschritt der
Teilnehmenden zu  evaluieren. Die (aus mehreren Bestandteilen
zusammengesetzte) Theorie zum Umgang mit Fehlern wird in einem
zweischrittigen Verfahren eingeflihrt, das durch vignettenbasierte Arbeit
unterbrochen wird. Auf diese Weise wird eine Anhaufung theoretischer Inhalte
vermieden, die ggf. dazu geflihrt hatte, dass die theoriebasierten Kriterien von der
Analyse von Klassenraumsituationen getrennt erlernt worden waren. Zunachst
werden Beschreibungen des Fehlerbegriffs zusammen mit den diesen Definitionen
zugrundeliegenden theoretischen Modellen eingefiihrt. Die kontrastierenden
Theorien tragen zur Gegensatzlichkeit der im Kurs thematisierten Perspektiven
bei: Einerseits stellen Fehler nach einer behaviouristischen Sichtweise (z.B.
Skinner, 1958; vgl. Weimer, 1925) gewissermaBen ,Ausrutscher” dar, die vermieden
werden sollten und daher lieber wenig Aufmerksamkeit erhalten sollten, damit kein
Lfalsches” Wissen erlernt wird. Andererseits betonen Ansatze zum ,Negativen
Wissen® den besonderen Wert von Fehlern flir das Lernen und insbesondere zum
Aufbau sogenannten Negativen Wissens (z.B. Oser et al., 1998).

Dieser theoretische Hintergrund soll dann mit Praxiskontexten durch die Analyse
von Beispielvignetten verbunden werden. Sowohl Cartoonvignetten als auch
authentische Unterrichtsvideovignetten koénnen fur diese Analyseaktivitaten
genutzt werden.

In einem zweiten Schritt, werden weitere Elemente relevanter Hintergrundtheorie
eingefuhrt, so dass die Teilnehmenden dies mit Klassenraumsituationen verbinden
lernen konnen: Dieser zweite Schritt tragt der hohen Komplexitat von
Fehlersituationen Rechnung, die sich aus deren multikriterialer Relevanz ergibt. Die
Theorieansatze, die in diesem zweiten Schritt eingefihrt werden, decken
gemaBigt-konstruktivistische Modellvorstellungen vom Lernen ab (z.B. Reinmann-
Rothmeier & Mandl, 2001; Klein & Oettinger, 2000), die Rolle von Metakognition flir
das Lernen an Fehlern (z.B. Cohors-Fresenborg & Kaune, 2001, 2003), die vor
allem durch duskursive Elemente im Unterrichtsgesprach geférdert werden kann,
sowie die Rolle motivationaler Aspekte des Umgangs mit Fehlern (z.B. Dweck,
1986). Nachfolgend wird nochmals auf ausgewahlte Vignetten zurlickgekommen
und weitere Vignetten werden mit Hilfe des vollen Kriterienspektrums analysiert.

Die Einflihrung eines Analyseschrittmodells soll eine Strukturierungshilfe flir den
Analyseprozess bereitstellen und die Teilnehmenden durch entsprechendes
analysebezogenes Metawissen starken.

Die teilnehmenden Lehramtsstudierenden werden dann gebeten, Analysen zu
selbst gewahlten Vignetten vorzubereiten, die sie aus etwa 15 Vignetten auswahlen
kdnnen. Diese Vignetten bestehen in Darstellungen von Unterrichtssituationen und
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den Aufgaben, die in ihnen vorkommen. Die Vignettenformate variieren zwischen
Text, Cartoon und Video (letzteres Format in Abhangigkeit von Einschrankungen
aufgrund von Datenschutzrestriktionen bei einigen Vignetten). Die teilnehmenden
Mathematik-Lehramtsstudierenden sollen eine Seminarsitzung vorbereiten, mit
Analysefragen und Lernaktivitaten flr ihre Peers, Diskussion und Reflektion
anregen, moderieren und gestalten, die Analysen der Mitstudierenden sammeln
und durch Feedback bezogen auf das Analyseschrittmodell kommentieren. Die
Lehramtsstudierenden, die die Seminarsitzung vorbereitet haben, sollen auBerdem
exemplarische Analysen zu ,ihrer” Vignette vorbereiten.

Insgesamt mussen die teilnehmenden Lehramtsstudierenden die Ergebnisse aller
Sitzungen in einem Portfolio dokumentieren.

Nach der Bearbeitung des (vignettenbasierten) Nachtests, sollen die
Teilnehmenden Feedback zum Kurs geben, und sie werden gebeten, auf der Basis
ihrer Antworten in Vor- und Nachtest eine Selbsteinschatzung ihres
Lernfortschritts vorzunehmen.

Zeitleiste zum Einsatz von Vignetten

innerhalb des Kurses

. Vignetten-
Vignetten 9 .
. basierter
-basierter
Nachtest
Vortest

Theorie Theorie
Teil | Teil Il

Analyse von Vignetten mit Arbeit an Vignetten in einer Sequenz

Theorie-Kriterien von Seminarsitzungen, vorbereitet und
durchgefiihrt von Lehramts-
studierenden

Merkmale des Arbeitsprozesses:
Kriterienbasierte Analyse der
Vianetten.
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Y leet Digital Support for Teachers' Collab-

‘1 ( , orative Reflection on Mathematics

W maths  Classroom Situations

Vignetten in der
Ausbildung und Fortbildung
von Mathematiklehrkraften

Eine Vignette:

Reflektieren lUiber Lehrer/innen/handeln

zum Anregen von Schiler/innen/interaktion

rund um Fehler




Eine Vignette

Was ist die Zielgruppe
der Vignette?

Gehort die Vignette zu ei-
nem Kurs?

In welchen Kontext wird
die Vignette eingesetzt?

Was sind die Anliegen und
die Lernziele der Vignette?

Was wird dargestellt und in
welchem Format (Video,
Text, Cartoon oder Kombi-
nation verschiedener For-
mate)?
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Reflektieren liber Lehrer/innen/handeln zum Anregen

von Schiler/innen/interaktion rund um Fehler

.Beweisen und Widerlegen“

Lehramtsstudierende (Mathematik)
Sekundarschulbereich (Klassenstufen 5-12/13)

Ja, sie gehort zum Kurs:
Fehler im Mathematikunterricht als Lerngele-
genheiten nutzen

Diese Vignette ist eine der Vignetten, anhand derer
im Kursplenum auf der Basis der neu eingeflihrten
theoriebasierten Kriterien Unterrichtssituationen
analysiert und diskutiert werden sollen (siehe Kurs-
konzept)

Aufbau und Forderung der Analysekompetenz von
Lehramtsstudierenden bezogen auf:
e Fehler (mathematische Analyse)
¢ Denken der Lernenden ,hinter“ dem Fehler
e das fehlerbezogene Lernpotential (fir den
Fehler machende/n Lernende/n individuell
und fir alle Schiler/innen im Klassenraum)
e wie mit dem Fehler im Klassenraum umgegan-
gen wird
e was Moglichkeiten der Reaktion/des Um-
gangs mit dem Fehler bezogen auf das Lernen
der Schiiler/innen bieten kdnnen
Aufbau von spezifischem professionellem Wissen,
von Sichtweisen und von Awareness

Diese Vignette zeigt eine authentische Unterrichtssi-
tuation, sie wurde entsprechend des Unterrichtsvi-
deos gestaltet. Dies flihrt zu speziellen Beobach-
tungsmoglichkeiten, z.B. die Beobachtung von
Schwierigkeiten im Unterrichtsdiskurs, unvollstan-
dige Séatze in den AuBerungen von Schiiler/inne/n,
etc. . In der Unterrichtssituation lokalisiert eine Schii-
lerin einen Fehler — dies war sehr selten in der Video-
stichprobe zu beobachten, aus der die Vignetten-



Kofinanziert durch das
Programm Erasmus+
der Europaischen Union

situation stammt - nur ein Aspekt von vielen weiteren
maoglichen Beobachtungen

Wie lange wirde die Situa- Die Unterrichtssituation zu dieser Vignette hatte ca.
tion im Unterricht dauern? 5-10 Min. Dauer.

Ist die Vignette aus einer Siehe oben, diese Vignette war nach einer authenti-
anderen Quelle entlehnt, schen Unterrichtssituation gestaltet worden.

authentisch, adaptiert, oder
speziell theoriegeleitet kon-

zipiert?
Welche Theorie steht da- Theorie des Negativen Wissens (Oser, et al., 1998,
hinter? 1999; Oser & Spychiger, 2005); Aspekte und Mog-

lichkeiten zum Umgang mit Fehlern (Guldimann & Zu-
tavern, 1999; Spychiger et al., 1999; Heinze, 2004,
2005; Rolett, 1999; Santagata, 2005); Analysekom-
petenz (Kuntze & Friesen, 2016); professionelles Wis-
sen und Awareness (Kuntze & Friesen, 2016, 2018,
Kuntze, Dreher & Friesen, 2015; Kuntze, 2012;
Kersting et al., 2012; Sherin & van Es, 2009; Sherin,
Jacobs & Philipp, 2011; Shulman, 1986; Mason, 2002;
Doerr & Lerman, 2009, Pajares, 1992; Torner, 2002);
Sichtweisen von Lehrkraften zum Umgang mit Feh-
lern und Analyse von Fehlersituationen (Kuntze,
2009a, 2009b, Kuntze et al., 2008; Schmailzl, 2008;
Schmailzl & Kuntze, 2009; Barnett & Sather, 1992)

Position der Vignette

innerhalb des Kurses

Vignetten- Vignetten-
basierter basierter
Vortest Nachtest

® o O ¢

Theorie Theorie .
Teil | Teil ll Arbeit an Vignetten in einer Sequenz von
Seminarsitzungen, vorbereitet und durch-
Analyse von Vignetten mit Theorie- gefiihrt von Lehramts-studierenden
Kriterien

Merkmale des Arbeitsprozesses:
Kriterienbasierte Analyse der Vignetten,
Analyse-Riickmeldungen durch Peers
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Beweisen und Widerlegen

Eln gleichseitiges Dreteck ist nicht
rechtwinklig.

- Eine Unterrichtssituation, die (in etwa s0) tatsachlich
stattgefunden hat -

erarbeit

die nun

Eim gleichseitiges Dreieck ist

-
Tragen wir mal an der Tafel
zusammen, wie das aussieht,
was Ihr Euch dabei gedacht habt.

3 Kurz danach - der Lehrer hat in der Zwischenzeit an der Tafel wortlos mitgeschrieben,
was ein Schaler (,Paul’) als Losung vorgestellt hat, Er geht die Schritte mit allen durch:

Dass in einem
Dreleck 180°,
insgesamt gibt's
aber nur drei
Winkel, also
kann man 180"
durch drei teilen,

Und woher




Genau, also das ist der Satz
(ber die Winkelsumme im
Dreleck, und nun? Manu?

Ein gleichseitioes Dreizck ist nicht
rechtwinklig.

W el Dazleck aletohseitio (st domn (5t 25 nickt
recitwinklio

AL alelohositia >

slle winkel cled olelen gred =>

Alle winkel sind 60* areh

v Ny

Und das unterste, da ja alle
drel Winkel 60° grof} sind,
kann fa nicht ein Winkel 90*
grols sein, weil, ein rechter
Winkel ist 90°.

Ein gleichseitiges Dreieck ist nicht

vechtwinklig.

W el Digigeks oleichoeitio ik, domn Lot e wickt
reshbwinklio

NCLECteiy = Ja, weil die Winke! ja
UERRV SRR AT RS alle gleich grofl sind
E s ol AN und man kann ja nicht
Alle Wikl clnd 60" aroh drei 90°-Winkel
haben, das sind ja

Mw mehr als 180°.
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Hm. Und wie haben wir das gemacht? |

Ein gleichseitiges Dreteck ist nicht
rechtwinklio.

Wienn el Dazleok aleiohceirioy ist, danm Lot 2o wicht
renhtwinkllo

ANL glelchuitiy =>

AR dwel cind aleleh groh

Mit den Sachen, die wir schon
wissen aus dem Dreleck, also die
Winkelsumme...

Aha. Matthias?

Eln gleichseitiges Dreieck ist nicht
rechtwinklis.

Wenan, gl Dagleck: alaichoritio ist, done. it
rechtwinklly

ARC glelshoeitia

dlle Wikl cludd aleleh avely = >

also ob sie richtig oder falsch ist,
also dass sie richtig ist,

Ich finde nicht, dass
wir versucht haben
sie zu widerlegen,
sondern wir haben
versucht sie zu
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Ja, genau. Was Paul uns hier so schnell erzahit hat, war ein Beweis fir diese
10 Behauptung. Die Behauptung, die wir aufgestelit haben, haben wir umformuliert in
eine Wenn-Dann-Aussage und wir haben hier nur die Sachen benutzt, die wir schon
kannten, Einmal die Voraussetzung, Winkel im gleichseitigen Dreieck, Winkelsumme
im Dreieck und Gber all diese Sachen haben wir dann rausgekriegt, das Dreieck
kann nicht rechtwinklig sein.
Bl gleichseitiges Dreieck ist nicht
rechtwinklig.

Wewn chin Degleck: dleleiesitio ok, down ot ez nickt
J rekiwinkia
65 A¥L glelehseitiy = >
nlle Winkel sind oleleh arody = >
Alls whnkel sind £0° areh

»
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Digital Support for Teachers'
Collaborative Reflection on
Mathematics Classroom Situations

Vignetten in der
Ausbildung und Fortbildung von
Mathematiklehrkraften

Ein Kurskonzept:

Argumentieren Fordern

im Mathematikunterricht




Ein Kurskonzept

Was ist die Zielgruppe
des Kurses?

Was sind die Anliegen und
die Lernziele des Kurses?

Welche Theorie steht
dahinter?

Argumentieren Fordern

im Mathematikunterricht
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Lehramtsstudierende im Sekundarbereich (Klassen
5-12/13), mit spezifischem Fokus auf das Gymnasium

Aufbau und Foérderung der Analysekompetenz mit
flexiblem Analysefokus:

e Analyse mathematischer Inhalte zum
Identifizieren von Lerngelegenheiten zum

Argumentieren
e Analyse von Argumentationen von Lernenden
e Analyse von Klassenraumsituationen
beziglich darin enthaltener

Argumentationsanlasse

e Analyse inwiefern verschiedene Reaktionen
von Lehrkraften geeignet sind, ein
Argumentieren von Lernenden anzuregen

Aufbau relevanten professionellen Wissens, von
Sichtweisen und von spezifischer Awareness

Beweisen und Argumentieren im Mathematik-
unterricht  sowie  diesbezlgliche empirische
Forschungsergebnisse (Healy and Hoyles, 1998;
Hanna, 1983, 1990, 1997, 2000; Harel & Sowder,
1998; Kuntze & Reiss, 2004; Kuntze, Rechner & Reiss,
2004, 2005; Kichemann & Hoyles, 2002; Reiss,
Hellmich & Reiss, 2002; Reiss, Hellmich & Thomas,
2002); Aspekte und Mdoglichkeiten Diskursivitat und
Argumentation im Unterricht zuférdern (Cohors-
Fresenborg & Kaune, 2001, 2003; Nowinska, 2021);
Analysekompetenzaspekte (Kuntze & Friesen, 2016);
professionelles Wissen, Awareness und Analyse von
Lehrkraften (Kuntze & Friesen, 2016, 2018, Kuntze,
Dreher & Friesen, 2015; Kuntze, 2012; Kersting et al,,
2012; Sherin & van Es, 2009; Sherin, Jacobs & Philipp,
2011; Shulman, 1986; Mason, 2002; Doerr & Lerman,
2009, Pajares, 1992; Torner, 2002);
argumentationsbezogene Sichtweisen von
Lehrkraften (Knuth, 2002; Martin & Harel, 1989; Healy
and Hoyles, 1995; Hanna, 1990; Kuntze, 2012)



Wie ist der Kurs
strukturiert?

Wie sieht das Kursformat
aus? (Ablauf der Sitzungen,
online/offline/hybrid,
zeitlicher Umfang, ...)

Was ist in den Vignetten
dargestellt und in welchem
Format (Video, Text,
Cartoon oder kombiniert)?

Wie viele Vignetten sind
Teil des Kurses?
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Dauer: (Bis zu) ein(em) Semester mit wochentlichen
90-Minuten-Seminarsitzungen

Struktur:

e Vortest (vignettenbasiert)

e Teil I: Einfihrung in die Rolle des Beweisens
und Argumentierens in der mathematischen
Fachdisziplin, unter Verwendung der
Themenstudienmethode (Kuntze, 2006)

e Teil Il: Einflhrung in  verschiedene
mathematikdidaktische Ansatze zum
Beweisen und Argumentieren (z.B. Healy and
Hoyles, 1998; Hanna, 1983, 1990, 1997, 2000;
Harel & Sowder, 1998; Kuntze & Reiss, 2004,
Kuntze, Rechner & Reiss, 2004, 2005;
Kichemann & Hoyles, 2002; Reiss, Hellmich &
Reiss, 2002; Reiss, Hellmich & Thomas, 2002);
insbesondere zur potentiell verhangnisvollen
Rolle von Mustern des kleinschrittigen
fragend-entwickelnden Unterrichtsverfahrens
fur das Argumentieren und Diskursivitat im
Unterrichtsgesprach; vignettenbasierte Arbeit

e Teil Ill: Strategien der Argumentations-
forderung im Klassenraum:
Diskursivitatsorientierte Zugange zZur

Interaktion im Unterricht (z.B., Cohors-
Fresenborg & Kaune, 2001, 2003; Nowinska,
2021): vignettenbasierte Arbeit

e Nachtest (vignettenbasiert), Feedback,
Selbst-Assessment des eigenen Lernfort-
schritts

Online (infolge der Pandemiesituation) und Offline-
Formate sind mdglich/verfligbar. Der Kurs ist fiir eine
einsemestrige Veranstaltung geplant (14 Sitzungen a
90 Minuten), kiirzere Kursmodule sind ebenfalls
moglich (z.B. integriert in andere Seminare, z.B. als
Seminarabschnitt) (Siehe auch Beschreibung der
Kursstruktur oben)

Darstellungen von Lernmaterial und Unterrichts-
situationen, in denen diese Materialien (ggf. zum Teil)
eine Rolle spielen;

Formate: Text und/oder Cartoon; Videovignetten
sind ebenfalls fallweise mdglich jedoch ist der Einsatz
datenschutzbedingten Einschrankungen unterwor-
fen

Abhéangig von der zur Verfligung stehenden Zeit sind
6-10 Unterrichtssituationen in Vignetten Teil des
Kurses; generell ist der Kurs offen flir von den
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Teilnehmenden eingebrachte Vignetten
(Vorbesprechung mit Teilnehmenden sinnvoll zur
optimalen Passung zu den Kursinhalten in Teil Il und
1)

Sind die Vignetten aus einer Sowohl aus Mitschnitten von authentischen
anderen Quelle entlehnt, Unterrichtssituationen abgeleitete Vignetten als auch
authentisch, adaptiert, oder speziell theoriegeleitet konzipierte Vignetten sind Teil
speziell theoriegeleitet des Kurses, um ein reichhaltiges Potential flr

Reflektieren, Diskussion und fachdidaktische

konzipiert? Argumentation Uber Argumentationsanlasse im
Unterrichtsgesprach zu bieten

Gibt es erganzende Teil I: Set von Themenstudienmaterialien (vgl. Kuntze,

Unterlagen fir die 2006); Teile 1l und lll: Auszlige aus Literaturquellen

Teilnehmenden des (Siehe oben in der Zeile zur theoretischen Rahmung)

Kurses? zur Unterstutzung der Theorie-Input-Phasen

Beschreibung des Kurses

Der Kurs beginnt mit einem vignettengestutzten Vortest, der auch eine Erhebung
zu den argumentationsbezogenen Sichtweisen der Teilnehmenden einschlieBt.
Diese Befragung erdffnet das Kursthema und dient der Evaluation des
Lernfortschritts der Teilnehmenden am Kurs.

Teil | des Kurses fliphrt in die Rolle des Beweisens und Argumentierens in der
mathematischen Fachdisziplin ein. Hier wird die Themenstudienmethode
eingesetzt (Kuntze, 2006). Die Teilnehmenden verfassen in diesem Kursteil einen
das Thema ,Beweisen und Argumentieren” zusammenfassenden Essay.

Auf dieser Basis fokussiert Teil I des Kurses auf Schlisselaspekte
mathematikdidaktischen Theoriewissens und Ergebnisse empirischer Forschung
zur Argumentation im Mathematikunterricht; insbesondere wird die potentiell
verhangnisvolle Rolle von Mustern des kleinschrittigen fragend-entwickelnden
Unterrichtsverfahrens fir das Argumentieren und flr Diskursivitat im
Unterrichtsgesprach betont. Dieser Teil des Kurses wird von intermittierenden
vignettenbasierten Arbeitsphasen gepragt. Der theoretische Hintergrund wird also
weitmoglichst durch die Analyse von Vignetten mit Praxiskontexten verbunden.
Sowohl Cartoonvignetten als auch Unterrichtsvideo-Vignettenkénnen fir diese
Analyseanlasse eingesetzt werden.

Teil lll des Kurses hat zum Ziel, das Wissen der Teilnehmenden zu Strategien zur
Argumentations- und Diskursivitatsforderung im Unterrichtsgesprach zu starken:
Diskursorientierte Zugange zur Interaktion im Unterricht (z.B. Cohors-Fresenborg
& Kaune, 2001, 2003; Nowinska, 2021) sind ein Beispiel fiir die Unterstlitzung
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dieser Professionalisierungsziele — diese Zugange werden mit Unterrichtspraxis-

Kontexten verknUlpft, dies geschieht durch vignettenbasierte Arbeit.

Nach dem Ausfillen des (vignettenbasierten) Nachtests werden die
Teilnehmenden gebeten, Feedback zum Kurs zu geben, und auf der Basis ihrer
Antworten zum Vor- und Nachtest, werden sie auch nach einer Selbsteinschatzung
zu ihrem Fortschritt und Lernergebnissen gefragt.

Zeitleiste zum Einsatz von Vignetten

innerhalb des Kurses

Vignetten- Vignetten
basierter Teil Il und lll: Vignettenbasierte Arbeit im -basierter
Vortest Wechsel mit kurzen Theorie-Input-Phasen Nachtest

Teil I: Teil Il: Teil lll:
Themenstudiena Argumentieren im Starkung von
rbeit Uber Mathematikunter- Strategien zur
Beweisen und richt: Mathematik- Forderung von
Argumentieren didaktische Diskursivitat
Forschungs-
ergebnisse
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Digital Support for Teachers' Collab-
orative Reflection on Mathematics
Classroom Situations

Vignetten in der
Ausbildung und Fortbildung
von Mathematiklehrkraften

Eine Vignette:

Reflektieren tUber das Argumentieren

Im Unterrichtsgesprach



Eine Vignette

Was ist die Zielgruppe
der Vignette?

Gehort die Vignette zu ei-
nem Kurs?

In welchen Kontext wird
die Vignette eingesetzt?

Was sind die Anliegen und
die Lernziele der Vignette?

Was wird dargestellt und in
welchem Format (Video,
Text, Cartoon oder Kombi-
nation verschiedener For-
mate)?

Wie lange wiirde die Situa-
tion im Unterricht dauern?
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Reflektieren liber Lehrer/innen/handeln zum Anregen

von Schiler/innen/interaktion rund um Fehler

.Beweisen und Widerlegen“

Lehramtsstudierende (Mathematik)
Sekundarschulbereich (Klassenstufen 5-12/13)

Ja, sie ist Teil des Kurses:

Argumentieren Fordern im Mathematikunter-
richt

Anmerkung: Gleichzeitig ist die Vignette (unter
anderer Perspektive) auch Teil des Kurses:
Fehler im Mathematikunterricht als Lerngele-
genheiten nutzen

Diese Vignette ist eine der Vignetten in Teil lll des
Kurses, um zu reflektieren und diskutieren, wie Argu-
mentation im Unterrichtsgesprach geférdert werden
kann (siehe Kurskonzept)

Aufbau und Forderung der Analysekompetenz von
Lehramtsstudierenden bezogen auf:
e Wie Argumentation im Unterrichtsgespréach in
Erscheinung treten kann
e Mogliche Hindernisse flir das Argumentieren
im Unterrichtsgesprach
e Strategien des Organisierens und Strukturie-
rens von Interaktion beim Argumentieren
e Die Rolle von Fehlern als Argumentationsgele-
genheiten
Aufbau von spezifischem professionellem Wissen,
von Sichtweisen und von Awareness

Diese Vignette zeigt eine authentische Unterrichtssi-
tuation, sie wurde entsprechend des Unterrichtsvi-
deos gestaltet. Dies flihrt zu speziellen Beobach-
tungsmoglichkeiten, z.B. die Beobachtung von
Schwierigkeiten im Unterrichtsdiskurs, unvollstan-
dige Séatze in den AuBerungen von Schiiler/inne/n,
etc.

Die Unterrichtssituation zu dieser Vignette hatte ca.
5-10 Min. Dauer.
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Ist die Vignette aus einer Siehe oben, diese Vignette war nach einer authenti-
anderen Quelle entlehnt, schen Unterrichtssituation gestaltet worden.
authentisch, adaptiert, oder

speziell theoriegeleitet kon-

Zipiert?
Welche Theorie steht da- Beweisen und Argumentieren im Mathematikunter-
hinter? richt sowie diesbezligliche empirische Forschungser-

gebnisse (Healy and Hoyles, 1998; Hanna, 1983, 1990,
1997, 2000; Harel & Sowder, 1998; Kuntze & Reiss,
2004; Kuntze, Rechner & Reiss, 2004, 2005; Kiiche-
mann & Hoyles, 2002; Reiss, Hellmich & Reiss, 2002;
Reiss, Hellmich & Thomas, 2002); Aspekte und Mog-
lichkeiten Diskursivitat und Argumentation im Unter-
richt zuférdern (Cohors-Fresenborg & Kaune, 2001,
2003; Nowinska, 2021); Analysekompetenzaspekte
(Kuntze & Friesen, 2016); professionelles Wissen, A-
wareness und Analyse von Lehrkraften (Kuntze &
Friesen, 2016, 2018, Kuntze, Dreher & Friesen, 2015;
Kuntze, 2012; Kersting et al., 2012; Sherin & van Es,
2009; Sherin, Jacobs & Philipp, 2011; Shulman, 1986;
Mason, 2002; Doerr & Lerman, 2009, Pajares, 1992;
Torner, 2002); argumentationsbezogene Sichtwei-
sen von Lehrkraften (Knuth, 2002; Martin & Harel,
1989; Healy and Hoyles, 1995; Hanna, 1990; Kuntze,

2012)
Position der Vignette
innerhalb des Kurses
Vignetten- Vignet-
basierter Teil Il und llI: Vignettenbasierte Arbeit im ten-ba-
Vortest Wechsel mit kurzen Theorie-Input-Phasen sierter

Teil I: Themen- Teil Il: Argumentie- Teil lll: Starkung
studienarbeit ren im Mathematik- von Strategien
Uber Beweisen unterricht: Mathe- zur Forderung
und Argumentie- matik-didaktische von Diskursivitat
ren Forschungsergeb-

nisse
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Beweisen und Widerlegen

Eln gleichseitiges Dreteck ist nicht
rechtwinklig.

- Eine Unterrichtssituation, die (in etwa s0) tatsachlich
stattgefunden hat -

erarbeit

die nun

Eim gleichseitiges Dreieck ist

-
Tragen wir mal an der Tafel
zusammen, wie das aussieht,
was Ihr Euch dabei gedacht habt.

3 Kurz danach - der Lehrer hat in der Zwischenzeit an der Tafel wortlos mitgeschrieben,
was ein Schaler (,Paul’) als Losung vorgestellt hat, Er geht die Schritte mit allen durch:

Dass in einem
Dreleck 180°,
insgesamt gibt's
aber nur drei
Winkel, also
kann man 180"
durch drei teilen,

Und woher




Genau, also das ist der Satz
(ber die Winkelsumme im
Dreleck, und nun? Manu?

Ein gleichseitioes Dreizck ist nicht
rechtwinklig.

W el Dazleck aletohseitio (st domn (5t 25 nickt
recitwinklio

AL alelohositia >

slle winkel cled olelen gred =>

Alle winkel sind 60* areh

v Ny

Und das unterste, da ja alle
drel Winkel 60° grof} sind,
kann fa nicht ein Winkel 90*
grols sein, weil, ein rechter
Winkel ist 90°.

Ein gleichseitiges Dreieck ist nicht

vechtwinklig.

W el Digigeks oleichoeitio ik, domn Lot e wickt
reshbwinklio

NCLECteiy = Ja, weil die Winke! ja
UERRV SRR AT RS alle gleich grofl sind
E s ol AN und man kann ja nicht
Alle Wikl clnd 60" aroh drei 90°-Winkel
haben, das sind ja

Mw mehr als 180°.
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Hm. Und wie haben wir das gemacht? |

Ein gleichseitiges Dreteck ist nicht
rechtwinklio.

Wienn el Dazleok aleiohceirioy ist, danm Lot 2o wicht
renhtwinkllo

ANL glelchuitiy =>

AR dwel cind aleleh groh

Mit den Sachen, die wir schon
wissen aus dem Dreleck, also die
Winkelsumme...

Aha. Matthias?

Eln gleichseitiges Dreieck ist nicht
rechtwinklis.

Wenan, gl Dagleck: alaichoritio ist, done. it
rechtwinklly

ARC glelshoeitia

dlle Wikl cludd aleleh avely = >

also ob sie richtig oder falsch ist,
also dass sie richtig ist,

Ich finde nicht, dass
wir versucht haben
sie zu widerlegen,
sondern wir haben
versucht sie zu
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Ja, genau. Was Paul uns hier so schnell erzahit hat, war ein Beweis fir diese

10 Behauptung. Die Behauptung, die wir aufgestelit haben, haben wir umformuliert in
eine Wenn-Dann-Aussage und wir haben hier nur die Sachen benutzt, die wir schon
kannten, Einmal die Voraussetzung, Winkel im gleichseitigen Dreieck, Winkelsumme
im Dreieck und Gber all diese Sachen haben wir dann rausgekriegt, das Dreieck
kann nicht rechtwinklig sein.

Bl gleichseitiges Dreieck ist nicht

rechtwinklig.

Wit thin Degleck dlelehesitio fot, down int 2s nicht
J rekiwinkia
65 A¥L aleichseitiy =>
pile Winkel sind aleleh el = >
Alls whnkel sind £0° areh

o g
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von Mathematiklehrkraften

Ein Kurskonzept:

Mit heterogenen Lernvoraussetzungen
von Schiler/inne/n

im Mathematikunterricht umgehen
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Ein Kurskonzept

Mit heterogenen Lernvoraussetzungen von

Schiiler/inne/n im Mathematikunterricht umgehen

Was ist die Zielgruppe Lehramtsstudierende im Sekundarstufenbereich
des Kurses? (Klassen 5 - 12/13)

Was sind die Anliegen und Teilnehmende lernen Ziele kennen, die einen
die Lernziele des Kurses? heterogenitatsgerechten Unterricht ausmachen:

e Unterricht, der an individuelles Vorwissen und
individuelle Vorstellungen anknuipft

e Unterricht, der schwéachere Schiler(innen)
nicht ausbremst

e Unterricht, der Herausforderungen und
Vertiefungen flr starkere Schiiler(innen)
bereithalt

e Unterricht, der passende Impulse und
Lernhilfen zur Verfligung stellt

e Unterricht, der vielfaltige Lernanlasse anbietet

e Unterricht, der Raum fir individuelle und
gemeinsame Lernprozesse schafft

Teilnehmende werden dabei unterstutzt, damit
verbundene Analysekompetenzen aufzubauen:

e Analysieren des Denkens von Schiiler/inne/n,
deren Lernvoraussetzungen und
Schwierigkeiten

e Analyse von Aufgaben und Inhalten bezogen
auf Moglichkeiten, Lerngelegenheiten und
Lernunterstitzung auf vielen
Komplexitatsebenen zu konzipieren

e Analyse zum adaptiven Anknlpfen an
Lernvoraussetzungen und -bedarfe

AuBerdem sollen die Teilnehmenden dabei
unterstitzt werden, mit diesen Aspekten und Zielen
verbundenes professionelles Wissen, Sichtweisen
und Awareness (Kuntze et al, 2018) aufzubauen

Welche Theorie steht Theorien zu individueller Lernunterstiitzung (e.g.
dahinter? Krammer, 2009; Schnebel, 2013) sowie damit
verbundenen Inhalten der Mathematikdidaktik sind
die Basis flr eine Noticing-Kompetenz, die mehrere



Wie ist der Kurs
strukturiert?
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verschiedene theoriebasierte Kriterien umfasst: Ein
diesbezligliches Konstrukt eines ,multi-criterion
noticing“, das notwendig ist, kontextbezogen mit
heterogenen Lernvoraussetzungen umzugehen,
wurde in Kuntze et al. (2021) beschrieben. Das
Analysieren von Lehrkraften im Sinne dieses Multi-
Criterion Noticing konzentriert sich unter anderem
auf Merkmale von Aufgaben und Lernangeboten, auf
die Fahigkeit von Lehrkraften, adaptiv und flexibel auf
individuelle Lernbedarfe von Schiler/inne/n zu
einzugehen, sowie angepasst an das Denken der
Lernenden zu reagieren.

Als  Analyserahmen flir das Diagnostizieren
individueller Lernbedarfe, wird auch auf den Umgang
mit Reprasentationen mathematischer Objekte
fukussiert (Duval, 2006, 2017; Ainsworth, 2006, siehe
auch das Kurskonzept zum ,Umgehen mit
Reprasentationen mathematischer Objekte), so das
doe Kompetenz von Lehrkraften zum Analysieren des
Umgangs mit Reprasentationen durch die
Schiiler/innen sowie in Aufgaben ebenfalls mit im
Vordergrund steht (Kuntze & Friesen, 2016; Friesen &
Kuntze, 2016); Der zugrundegelegte theoretische
Hintergrund stiitzt sich auch allgemein auf Theorie
zum professionellen Wissen, zur Awareness und zur
Analysekompetenz  von  Mathematiklehrkraften
(Kuntze & Friesen, 2016, 2018, Kuntze, Dreher &
Friesen, 2015; Kuntze, 2012).

Betrachtungen zur Rolle sprachlicher Kompetenzen
von Schiiler/inne/n basieren auf Reinhold, Oppelt und
Reiss (2018) sowie auf Prediger (2017).

Kursdauer:
Ein Semester mit wochentlichen, 90minitigen
Seminarsitzungen

Struktur:
Der Kurs beginnt mit einem vignettenbasierten
Vortest. Die Kursinhalte sind in

Themeneinheiten/Kapitel  gegliedert, die die
folgenden Themen abdecken: +

e Lernvoraussetzungen und Lernprozesse von

Schiiler(innen) analysieren

Lernvoraussetzungen - eine Videoanalyse

Lernvoraussetzungen - eine Vignette

Lernvoraussetzungen — Sprache

Lernvoraussetzungen - Kompetenzraster,

Lernstand 5 & Co.

Die Rolle von Aufgaben

o Offnen von Aufgaben, selbstdifferenzierende
Aufgaben



Wie sieht das Kursformat
aus? (Ablauf der Sitzungen,
online/offline/hybrid,
zeitlicher Umfang, ...)

Was ist in den Vignetten
dargestellt und in welchem
Format (Video, Text,
Cartoon oder kombiniert)?

Wie viele Vignetten sind
Teil des Kurses?

Sind die Vignetten aus einer
anderen Quelle entlehnt,
authentisch, adaptiert, oder
speziell theoriegeleitet
konzipiert?

Gibt es erganzende
Unterlagen flr die
Teilnehmenden des
Kurses?

Weitere Kommentare /
Vorschlage
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Ein Posttest ist ebenfalls vignettenbasiert;
Sichtweisen, Feedback und eine Selbst-Evaluierung
der Lernenden wird ebenfalls erhoben.

Online-Kursformat (infolge der Pandemiesituation)
und Offline-Kurs-Format sind beide mdglich

(Siehe auch Beschreibung der Kursstruktur oben)

Die Klassenraumsituationen werden in den Vignetten
meist in Text und/oder Cartoon-Format dargestellt.
Es gibt auch eine Videovignette im Kurs (6ffentlich
zugangliche Videosequenz mit kurs-spezifischer
Analysefragestellung), die in den Kurs implementiert
ist.

Etwa 10 Vignetten sind im  Kursmaterial
implementiert. Der Kurs ist grundsatzlich auch offen
fur Vignetten, die von den Teilnehmenden
eingebracht werden.

Die o.g. Vignetten wurden spezifisch passend zu den
jeweiligen Zielen der jeweiligen
Themeneinheiten/Kapitel des Kurses gestaltet
worden, damit durch das Material gezielt Theorie und
Praxis  verknupft  werden kdnnen, sowie
praxisbezogene Reflexion und Diskussion angeregt
werden kann.

Siehe oben in der Zeile zur theoretischen Rahmung;
es gibt ein Textdokument, das den onlinegestitzten
Kurs und seine Reflexionsanlasse begleitet

Die Entwicklung des sogenannten ,Multi-Criterion
Noticing“ der Teilnehmenden (Kuntze et al., 2021)
wurde empirisch untersucht und dokumentiert.
Jedoch sollten vor dem Hintergrund von Befunden zu
Schwierigkeiten von Lehramtsstudierenden
spezifische Hilfsangebote denjenigen
Lehramtsstudierenden zur Verfligung gestellt
werden, denen Multi-Criterion Noticing schwerfallt,
hierfir ware eine Zwischenevaluation wahrend des
Kurses hilfreich.
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Der Kurs beginnt mit einem Vortest, der sich auf eine Vignette und einen
Fragebogen zu den Sichtweisen der Lehramtsstudierenden zum Umgang mit
heterogenen Lernvoraussetzungen konzentriert. Das Testinstrument ermaoglicht
eine Evaluierung des Lernfortschritts der Teilnehmenden, auch durch deren
Selbst-Evaluation.

Der Kurs gliedert sich in acht Themeneinheiten bzw. Kapitel, die jeweils fallbasierte
Arbeitsformen umsetzen, wie sie durch Vignetten auf der einen Seite und
fallubergreifende Gesichtspunkte wie auch Theorieinhalte gepragt werden. Auch
die Sichtweisen der Lehramtsstudierenden stehen stets mit im Vordergrund, da
Lehrkrafte in Praxiskontexten mit einem Spektrum an komplexen padagogischen
und fachdidaktischen Dillemata konfrontiert sind, insbesondere wenn sie mit
heterogenen Lernvoraussetzungen umgehen mussen und ihre Sichtweisen hier
eine entscheidende Rolle spielen kdnnen. Expertise in diesem Bereich bedeutet
auch, dass Mathematiklehrkraftemit solchen Dilemmasituationen umgehen kénnen
mussen, in dem Sinne, dass sie kritisch Uberlegen und fachdidaktische Argumente
zu klassenraumbezogenen Entscheidungen abwagen konnen mussen.

Die acht Themeneinheiten/Kapitel sind die Folgenden:

(1) Lernvoraussetzungen und Lernprozesse von Schiler(innen)
analysieren

2) Lernvoraussetzungen - eine Videoanalyse

)

Lernvoraussetzungen - eine Vignette
4)  Lernvoraussetzungen - Sprache
)  Lernvoraussetzungen — Kompetenzraster, Lernstand 5 & Co.
6) Die Rolle von Aufgaben
)

Offnen von Aufgaben, selbstdifferenzierende Aufgaben

Auf diese Weise werden mehrere bedeutsame Interessensbereiche adressiert.
Nach einer einfihrenden Orientierung in theoretischen Rahmungen wird ein
Spektrum an Aspekten zum Diagnostizieren und zum Umgang mit
Lernvoraussetzungen in den Mittelpunkt gestellt, einschlieBlich des wichtigen
Aspekts der sprachlichen Kompetenzen der Lernenden (und der dort ggf.
vorhandenen Heterogenitat). Ein Fokus auf Aufgabenmaterial fligt ein zum Blick
auf die Seite der Lernenden komplementares Wissen hinzu, indem hierbei die Seite
der Lerngelegenheiten und deren Design in den Mittelpunkt gestellt werden.
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Nach dem Ausfillen des (vignettenbasierten) Nachtests werden die
Teilnehmenden gebeten, Feedback zum Kurs zu geben, und auf der Basis ihrer
Antworten zum Vor- und Nachtest, werden sie auch nach einer Selbsteinschatzung
zu ihrem Fortschritt und Lernergebnissen gefragt.

Zeitleiste zum Einsatz von Vignetten

Innerhalb des Kurses

Vignetten- 8 Themeneinheiten / Teile des Kurses mit vignettenbasierter Vignetten-
basierter Arbeit, die in die jeweiligen Themeneinheiten implementiert ist basierter
Vortest Nachtest

Schlisselelemente des Arbeitsprozesses: Theoriebasierte
Wissenselemente und Kriterien zum Umgang mit heterogenen

Lernvoraussetzungen, Kriterienbasierte Analyse von Vignetten,
gemeinsames Reflektieren im Kurs

Literaturangaben
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videobasierte Analyse des Unterstlitzungsverhaltens von Lehrpersonen im
Mathematikunterricht. [Individual learning support during student work. A video-based
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Kuntze, S. (2012). Pedagogical content beliefs: global, content domain-related and
situation-specific components. Educational Studies in Mathematics, 79(2), 273-292. [DOI:
10.1007/s10649-011-9347-9].

Kuntze, S., Dreher, A., & Friesen, M. (2015). Teachers’ resources in analysing mathematical
content and classroom situations — The case of using multiple representations. In K.
Krainer & N. Vondrova (Eds.), Proc. of CERME 9 (pp. 3213-3219). Prague: ERME.
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Reinhold, F., Oppelt, S., Reiss, K. (2018). DaZ-Methoden im Fachunterricht Mathematik.
MNU-Journal, (5), 297-302.
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Kontakt Kontakt fir weitere Informationen zu diesem
Kurskonzept:

Sebastian Kuntze, kuntze@ph-ludwigsburg.de

Marita Friesen, friesen@ph-heidelberg.de

Die Unterstiitzung der Europaischen Kommission fiir die Erstellung dieser Veroffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, welcher nur
die Ansichten der Verfasser wiedergibt, und die Kommission kann nicht flir eine etwaige Verwendung der darin enthaltenen Informationen
haftbar gemacht werden.
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Digital Support for Teachers' Collab-
orative Reflection on Mathematics
Classroom Situations

Vignetten in der
Ausbildung und Fortbildung
von Mathematiklehrkraften

Eine Vignette:

Reflektieren uber den Umgang
mit Reprasentationen

mathematischer Objekte



Eine Vignette

Reflektieren Uber den Umgang mit

Kofinanziert durch das
Programm Erasmus+
der Europaischen Union

Reprasentationen mathematischer Objekte

“Baumdiagramm”

Was ist die Zielgruppe
der Vignette?

Gehort die Vignette zu ei-
nem Kurs?

In welchen Kontext wird
die Vignette eingesetzt?

Was sind die Anliegen und
die Lernziele der Vignette?

Was wird dargestellt und in
welchem Format (Video,
Text, Cartoon oder Kombi-
nation verschiedener For-
mate)?

Lehramtsstudierende
im Primar- und Sekundarbereich (Klassen 1-12/13)
Hier: Fokus vor allem auf einen Sekundarkontext

Ja, sie gehort zum Kurs:

Mit heterogenen Lernvoraussetzungen von
Schiiler/inne/n im Mathematikunterricht um-
gehen

Diese Vignette ist eine von mehr als 20 Vignetten, an
denen die Teilnehmenden selbstandig arbeiten kon-
nen (siehe Kurskonzept)

Aufbau und Férderung der Analysekompetenz zur
Nutzung und zum Umgang mit Reprasentationen ma-
thematischer Objekte bei den Lehramtsstudierenden,
mit flexiblem Analysefokus:

e Analyse von Aufgabenmaterial und Schul-
buchseiten

e Analyse von Interaktion und Dialogen im Klas-
senraum

¢ Analyse von Schwierigkeiten der Lernenden

Aufbau relevanten professionellen Wissens, von
Sichtweisen und von spezifischer Awareness

Kombinierte Material- und Unterrichtssituationsvig-
nette: Reprasentation von Lernmaterial und Unter-
richtssituation bezogen auf die Arbeit mit (Teilen von)
diesem Material;

Format: Text und/oder Cartoon; Videovignetten sind
ebenfalls moglich
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Wie lange wiirde die Situa- Unterrichtssituation aus dieser Vignette: ca. 5-10 Min.
tion im Unterricht dauern?

Ist die Vignette aus einer Diese Vignette wurde speziell dazu gestaltet, reich-
anderen Quelle entlehnt, haltiges Potential fir Reflektieren, Diskussion und
authentisch, adaptiert, oder das Entwickeln von Verbesserungen bereitzustellen
speziell theoriegeleitet kon-

zipiert?

Welche Theorie steht da- Reprasentationen mathematischer Objekte (Duval,
hinter? 2006, 2017; Ainsworth, 2006); Analysekompetenz

zur Nutzung und zum Umgang mit Reprasentationen
mathematischer Objekte in Unterrichtssituationen
bei den Lehramtsstudierenden (Kuntze & Friesen,
2016; Friesen & Kuntze, 2016; Friesen, Mesiti &
Kuntze, 2018); professionelles Wissen, Awareness
und Analyse von Lehrkraften (Kuntze & Friesen, 2016,
2018, Kuntze, Dreher & Friesen, 2015; Kuntze, 2012)

Position der Vignette

innerhalb des Kurses

Arbeit an einem Pool von Vignetten in
einer Abfolge mehrerer Seminar-sit-
zungen; Sitzungen von Teil-nehmen-
den vorbereitet und moderiert

Vignetten-  Analyse einer Vignetten-
basierter (Video-) basierter
Vortest Vignette, : Nachtest
g. . im Kernelemente des Arbeitsprozesses:
Beispiellosung Y . .
Kriterienbasierte Analysen von Vignet-
ten, Entwicklung verbesserter Dialoge
flr die Unterrichtssituationen, verbes-
sertes schiilerzentriertes Lern-material,

Feedback zu Analysen der Peers
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Das Unterrichtsthema ist die Nutzung von Baumdiagrammen bei der Berechnung von Wahrscheinlich-
keiten. Unten ist eine Schulbuchseite zu sehen, die in dieses Thema einfiihrt und eine Ubungsaufgabe,
an der die Schiler*innen in einer Distance-Learning-Situation arbeiten sollen. Die Schiiler*innen haben
die Moglichkeit, die Lehrerin online zu kontaktieren.

[Das (fiktive) Schulbuchmaterial unten ist von einem Ausschnitt aus einem authentischen deutschen Schulbuch
angeregt, siehe Brandt, D. et al. (2006). Lambacher Schweizer 4. Mathematik fiir Gymnasien. BW. Stuttgart: Klett.
S. 162-163.]

Wie man Baumdiagramme richtig verwendet

Max soll die Wahrscheinlichkeit herausfinden, dass bei 5maligem Wiirfeln zumindest einmal ein Sechser
gewdfelt wird. Er hat begonnen, ein Baumdiagramm zu zeichnen.

Nadja schaut sich die Skizze von Max an und sagt: ,,Da wirst Du nie fertig mit allen diesen Asten.”

Manchmal werden Baumdiagramme zu grol3. Du kannst Zeit sparen, wenn du nur denjenigen Teil des
Baumes zeichnest, der wirklich notwendig fir das Berechnen der gesuchten Wahrscheinlichkeit ist.

Du stoRt den rotierenden Zeiger links dreimal an. Wie
groR ist die Wahrscheinlichkeit fir eine Punkte-
summe von mindestens 11? Das Baumdiagramm zeigt
nur die Aste die zu Summen gréRer als 10 fiihren.

Nach den Rechenregeln in Baumdia-
grammen ist die Wahrscheinlichkeit

Um Wahrscheinlichkeiten in mehrstufigen Zufallsexperimenten zu bestimmen, wird nur der Teil des
Baumdiagramms genutzt, der die bendtigten Pfade enthalt.

Beispiel 1: Einen Pfad auswéhlen e

Eine Urne enthélt Kugeln mit Buchstaben darauf. Drei-
- mal wird zuféllig eine Kugel gezogen, der Buchstabe
"\ wird aufgeschrieben und die Kugel wird in die Urne zu-
@ (0] riickgelegt. Mit welcher Wahrscheinlichkeit kommt bei

2

6

1

6

Z dem Experiment das Wort WOW heraus? o
2

Losung: Die Wahrscheinlichkeit fiir das
Wort WOW ist 2-1.2=_21

6 6 6 54

(Pfad in der Abbildung rechts)

Eine der Ubungsaufgaben:

Die Polizei hat neun Verdachtige identifiziert, unter ihnen sind vier Einbrecher, nach denen die Polizei bereits
lange gesucht hat. Die Kriminalistin Anna R. befragt sie, sie verhaftet danach drei dieser Verdachtigen, und alle
davon stellen sich wirklich als Einbrecher heraus. Mit welcher Wahrscheinlichkeit hatte die Kriminalistin Anna ein
genauso gutes Ergebnis erhalten, wenn sie die drei zufallig herausgegriffen hatte?
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Wir sollten ja zu der Einfiih-
rung auf Seite 154 die Auf-
gaben machen, auch die

Aufgabe 3. Aber die Auf- Was verstehst

gabe verstehe ich nicht. du daran
nicht?

Die Schiler*innen arbeiten

infolge der Pandemie einzeln
zuhause. Eine Schilerin stellt
ihrer Lehrerin in einer Video-
konferenz eine Frage.

Also, die Kriminalistin hat neun
Leute verhort. Dabei hat sie
festgestellt, dass vier davon Ein-
brecher sind. Und drei davon
nimmt sie fest.

Naja, dass die drei wirklich die gesuch-
ten Einbrecher sind, kommt erst danach
s, heraus, es heilt ja ,,und alle stellen sich
wirklich als Einbrecher heraus”.
e — Aber auf jeden Fall musst du hier ja ei-
nen Baum zeichnen. Jcokelledt

Ja, das habe ich auch schon
versucht, aber da bin ich nicht
weitergekommen.

Klar... Also, mein Baum hat nur Es gibt ja 9 Aste, und dann
zwei Aste in der ersten Etage und immer 8, Das wird zu viel.
dann habe ich nur einen Zweig weiterverfolgt,

wieder mit 2 Asten. Betrachtet habe ich

die Ausgange ,Einbrecher” und , Nicht-Einbrecher”,

also E und E quer. Du kannst es dir auch als Urne mit Die dritte Stufe musstest du

zwei Sorten Kugeln vorstellen jetzt selbst machen und es
dann ausrechnen. Be- OQ

kommst du das hin?

Warte mal, ich zeichne dir
mal meinen Baum fiir die
ersten zwei Stufen auf und

halte ihn dann vor die Ka-

mera.
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Digital Support for Teachers'
Collaborative Reflection on
Mathematics Classroom Situations

Vignetten
in der Ausbildung und Fortbildung
von Mathematiklehrkraften

Ein Kurskonzept:

Diskussionen anregen uber Themen des

Mathematikunterrichts in der Grundschule -

Losen und Bewerten von offenen Aufgaben




Ein Kurskonzept

Diskussionen anregen tber Themen des Mathematikunterrichts
in der Grundschule — Losen und Bewerten von offenen Aufgaben

Was ist die Zielgruppe
des Kurses?

Was sind die Anliegen und
die Lernziele des Kurses?

Welche Theorie steht da-
hinter?

Kofinanziert durch das
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Lehramtsstudierende/Lehramtsanwarter*innen fir
die Primarstufe sowie die Sekundarstufe |

Der Kurs umfasst ein Set von 10 Vignetten (in Form
von Concept Cartoons) zu verschiedenen Themen
des Mathematikunterrichts in der Grundschule. Das
mit den Vignetten verbundene Anliegen besteht da-
rin, Diskussionen bei angehenden Lehrkraften tber
wichtige Aspekte der Unterrichtspraxis anzuregen,
speziell Uber Aspekte des Problemldosens und des
Bewertens offener Aufgaben:

e mehrere Losungsmaoglichkeiten,

e mehrere mdgliche Ergebnisse,

e verschiedene Interpretationen der Aufgaben-
stellung,

e verschiedene Interpretationen von Ergebnis-
sen,

e korrekte vs. inkorrekte Losungswege,

e mehrschrittige Losungswege,

¢ Bewerten von Antworten von Schiiler*innen
(Bewerten von Ergebnissen vs. Bewerten des
Ldsungsprozesses), etc.

Die Vignetten sollen dazu dienen, bei den Teilneh-
menden professionelles Wissen aufzubauen, insbe-
sondere zu:

e Wissen Uber Aufgaben (verschiedene Wege,
sie zu l6sen),

e Wissen von Schiiler*innen (verschiedene Lo-
sungsideen),

o didaktisches Wissen (bzgl. des Bewertens).

Problemlésen (Polya), Open-Ended Approach
(Nohda, Becker & Shimada), Pedagogical Content
Knowledge (Kleickmann et al.)




Wie ist der Kurs struktu-
riert?

Wie sieht das Kursformat
aus?
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Einfiihrung
e Struktur der Concept Cartoons
e Impulsfragen zu den Concept Cartoons

Arbeit mit Vignetten

e Individuelles (schriftliches) Arbeiten an den
Vignetten: die Teilnehmenden beantworten
zunachst in Einzelarbeit zu jeder Vignette die
Impulsfragen

e Zwischenanalyse: [optional] der/die Dozie-
rende analysiert die Antworten der Teilneh-
menden, um die nachfolgende Diskussion op-
timal gestalten zu kdnnen

e Gruppendiskussion

Schlussfolgerungen
e offene Aufgaben
e LoOsen von offenen Aufgaben
e Bewerten von Losungen zu offenen Aufgaben

Das Set an Impulsfragen:
e Welche Kinder haben recht?
e Welche liegen falsch?
e Warum? (Begriinden Sie Ihre Antwort.)

Dauer: 6 Einheiten a 45 Minuten

1. Einheit: Einfihrung

2. Einheit: Einzelarbeit an den Vignetten (Vignetten
Nr. 1 bis 5)

3. Einheit: Diskussion (Vignetten Nr. 1 bis 5)

4. Einheit: Einzelarbeit an den Vignetten (Vignetten
Nr. 6 bis 10)

5. Einheit: Diskussion (Vignetten Nr. 6 bis 10)
6. Einheit: Zusammenfassung/Abschluss

Prasenzformat:
Durchfiihrung innerhalb von 3 Wochen (2 Einheiten
pro Woche) oder innerhalb von 6 Wochen (eine Ein-
heit pro Woche)

Anpassungen fir eine Online-Durchfiihrung:

e Einzelarbeit an den Vignetten als vorbereitende
Hausaufgabe

e EinfUhrung, Diskussionen und Zusammenfas-
sung/Abschluss als Online-Veranstaltungen



Was ist in den Vignetten
dargestellt und in wel-
chem Format (Video, Text,
Cartoon oder kombiniert)?

Wie viele Vignetten sind
Teil des Kurses?

Sind die Vignetten aus einer
anderen Quelle entlehnt,
authentisch, adaptiert, oder
speziell theoriegeleitet kon-
zipiert?

Weitere Kommentare/
Vorschlage

innerhalb des Kurses

Reflexion und Diskussion
des ersten Vignettensets

Erstes Vignettenset, um
Diskussionen unter den
Teilnehmenden anzuregen

Kofinanziert durch das
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Dargestellt sind:
e Unterrichtssituationen
e verschiedene Mdglichkeiten, die in den Vig-
netten enthaltenen Aufgaben zu interpretie-
ren und zu I6sen
Format: Set von Cartoon-Vignetten (Concept Car-
toons)

10 Vignetten:

Nr. 1-Wirfel in einer Schachtel

Nr. 2 — Flache eines Dreiecks

Nr. 3 - fehlende Stellenwerte

Nr. 4 — Tabletten

Nr. 5 — Millgate-Schule

Nr. 6 — Zitronen

Nr. 7 — Balkenwaagen

Nr. 8 — Rennen

Nr. 9 — Stadte und ihre Temperaturen
Nr. 10 — Apfel

Vignetten aus der Literatur (Nr. 1, 2, 8, 9)
Adaptierte Vignetten aus der Literatur (Nr. 3, 4, 5, 10)
Theoriegeleitet konzipierte Vignetten (Nr. 6, 7)

Die Analyse der Antworten der Teilnehmenden vor
der Gruppendiskussion ist optional, jedoch sehr zu
empfehlen.

Zeitleiste zum Einsatz von Vignetten

Zweites Vignettenset, um Dis-
kussionen unter den Teilneh-
menden anzuregen

zweiten Vignettensets

Reflexion und Diskussion des
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Kontakt Flr weitere Informationen zum vorgestellten
Kurskonzept kdnnen Sie uns gerne kontaktieren:

LibuSe Samkova
Isamkova@pf.jcu.cz

Die Unterstiitzung der Europaischen Kommission fiir die Erstellung dieser Veréffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, welcher nur
die Ansichten der Verfasser wiedergibt, und die Kommission kann nicht flir eine etwaige Verwendung der darin enthaltenen Informationen
haftbar gemacht werden.
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Digital Support for Teachers'
Collaborative Reflection on
Mathematics Classroom Situations

Vignetten
in der Ausbildung und Fortbildung
von Mathematiklehrkraften

Eine Vignette:

Vorstellungen von Lehrkraften

herausfordern



Eine Vignette
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Vorstellungen von Lehrkraften

herausfordern

»Wirfel und Schachteln*

Was ist die Zielgruppe
der Vignette?

Gehort die Vignette zu ei-
nem Kurs?

In welchem Kontext wird
die Vignette eingesetzt?

Was sind die Anliegen und
die Lernziele der Vignette?

Was wird dargestellt und in
welchem Format (Video,
Text, Cartoon oder Kombi-
nation verschiedener For-
mate)?

Lehramtsstudierende/Lehramtsanwarter*innen fur
die Primarstufe sowie die Sekundarstufe |

Ja: als Vignette Nr. 1 des Kurses “Diskussionen
anregen uUber Themen des Mathematikunter-
richts in der Grundschule - Losen und Bewer-
ten von offenen Aufgaben”

Individuelle Arbeit an der Vignette sowie Gruppendis-
kussion Uber die Vignette

Bei der Vignette handelt es sich um einen Concept
Cartoon zum Volumen von Quadern. Das Ziel dieser
Vignette ist es, Lehramtsstudierende/Lehramtsan-
warter*innen zur Diskussion Uber wichtige Aspekte
der Schulpraxis anzuregen (z.B. die Bedeutung
grundlegender mathematischer Konzepte).

Die Vignette ist darauf ausgerichtet, professionelles
Wissen bei den Kursteilnehmenden aufzubauen, spe-
ziell ihr Wissen Uber Aufgaben (wichtige mathemati-
sche Konzepte, die hinter Aufgaben stehen), Wissen
Uber Vorstellungen von Lernenden (verschiedene
korrekte sowie inkorrekte Losungsideen, mehr oder
weniger verbreitete Fehlvorstellungen von Lernen-
den) sowie didaktisches Wissen (speziell solches
bzgl. der Bewertung von Losungen von Lernenden).

Dargestellt sind:
e eine Unterrichtssituation
e eine Aufgabe zum Konzept des Volumens
(Vergleich der Volumina zweier Quader)
e eine korrekte Losung der gegebenen Auf-
gabe
e drei verschiedene Fehlvorstellungen von Ler-
nenden zum Konzept des Volumens
Format:
Cartoon-Vignette (Concept Cartoon)
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Ist die Vignette aus einer Die Vignette ist aus einer anderen Quelle entlehnt
anderen Quelle entlehnt, und wurde grafisch angepasst. Quelle: Roubicek,
authentisch, adaptiert, oder 2014. Graphische Elemente: coReflect@maths
speziell theoriegeleitet kon-

Zipiert?

Gibt es erganzende Erganzende Unterlagen sind nicht erforderlich.

Unterlagen flr die Teilneh-
menden des Kurses?

Welche Theorie steht da- Problemldsen (Polya), pedagogical content
hinter? knowledge (Kleickmann et al.).

Weitere Kommentare/ Impulsfragen:

Vorschlage

e Welche Kinder haben recht?
e Welche liegen falsch?
e Warum? (Begriinden Sie lhre Antwort.)

Position der Vignette

innerhalb des Kurses

Erstes Vignettenset, um Zweites Vignettenset, um Dis-
Diskussionen unter den kussionen unter den Teilneh-
Teilnehmenden anzuregen menden anzuregen
Reflexion und Diskussion Reflexion und Diskussion des

des ersten Vignettensets zweiten Vignettensets
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R

Vignette - ,Wirfel und Schachteln”

In die Schachtel mit
der groReren
Grundflache passen
mehr Wirfel.
FAROLD

Die hohere
Schachtel istimmer
die groRere.

50 cm 60 cm
ﬁ 40 cm 30 cm
10 cm 40cm 40 cm
e Die Schachteln haben
80 Wiurfel passenin die gleiche GroRe:
die linke Schachtel, 40 + 40 +50=130,
' 8 wenigeralsin die 30+40+60=130.
rechte.
Quelle der Aufgabe und des Sprechblaseninhalts: Roubicek (2014); grafische Elemente: DIVER
Literaturangaben

Kleickmann, T., Richter, D., Kunter, M., Elsner, J., Besser, M., Krauss, S. & Baumert, J. (2013).
Teachers’ content and pedagogical content knowledge: the role of structural differences
in teacher education. Journal of Teacher Education, 64, 90-106.

Pdlya, G. (1945). How to solve it. New Jersey: Princeton University Press.
Polya, G. (2016). Jak to resit? Praha: MatfyzPress.

Roubicek, F. (2014) The set of four geometric Concept Cartoons for assessing future pri-
mary school teacher's knowledge, [Internal material, unpublished].

Samkova, L. (2018). Concept Cartoons as a representation of practice. In O. Buchbinder
& S. Kuntze (Hrsg.) Mathematics Teachers Engaging with Representations of Practice (71-
93). Cham: Springer.

Samkova, L. (2019). Investigating subject matter knowledge and pedagogical content
knowledge in mathematics with the Concept Cartoons method. Scientia in educatione,
10(2), 62-79.

Samkova, L. (2020). Metoda Concept Cartoons. Ceské Budéjovice: JihoGeska univerzita,
Pedagogicka fakulta.
Kontakt Kontakt fur weitere Informationen zu dieser Vignette:

Libuse Samkova
Isamkova@pf.jcu.cz
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Eine Vignette
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Vorstellungen von Lehrkraften

herausfordern

»,Flache eines Dreiecks*

Was ist die Zielgruppe
der Vignette?

Gehort die Vignette zu ei-
nem Kurs?

In welchem Kontext wird
die Vignette eingesetzt?

Was sind die Anliegen und
die Lernziele der Vignette?

Was wird dargestellt und in
welchem Format (Video,
Text, Cartoon oder Kombi-
nation verschiedener For-
mate)?

Lehramtsstudierende/Lehramtsanwarter*innen fur
die Primarstufe sowie die Sekundarstufe |

Ja: als Vignette Nr. 2 des Kurses “Diskussionen
anregen uUber Themen des Mathematikunter-
richts in der Grundschule - Losen und Bewer-
ten von offenen Aufgaben”

Individuelle Arbeit an der Vignette sowie als Schwer-
punkt einer reflektierenden Diskussion

Bei der Vignette handelt es sich um einen Concept
Cartoon zum Thema Fldcheninhalt von Dreiecken.
Ziel dieser Vignette ist es, eine Diskussion der Lehr-
amtsstudierenden / Lehramtsanwarter*innen Uber
wichtige Aspekte der Schulpraxis anzuregen, insbe-
sondere Uber Aspekte im Zusammenhang mit dem
Prozess des Losens und Beurteilens von offenen Auf-
gaben (die z.B. mehrere richtige Losungswege ha-
ben). Die Vignette zielt auch darauf ab, professionel-
les Wissen, Wissen Uiber Aufgaben (verschiedene L6-
sungswege), Wissen Uber Vorstellungen von Lernen-
den (verschiedene korrekte und inkorrekte Losungs-
ideen, mehr oder weniger ubliche Fehlvorstellungen
von Lernenden) sowie didaktisches Wissen (speziell
solches bzgl. der Bewertung von Lésungen von Ler-
nenden) bei den Kursteilnehmenden aufzubauen.

Dargestellt sind:
e eine Unterrichtssituation
e eine Aufgabe mit einem Ergebnis, aber meh-
reren moglichen Losungswegen
e drei verschiedene richtige Losungswege
e zwei verschiedene Fehlvorstellungen

Format:
Cartoon-Vignette (Concept Cartoon)
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Ist die Vignette aus einer Die Vignette ist aus einer anderen Quelle entlehnt
anderen Quelle entlehnt, und wurde grafisch angepasst. Quelle: Roubicek,
authentisch, adaptiert, oder 2014. Graphische Elemente: coReflect@maths
speziell theoriegeleitet kon-

Zipiert?

Gibt es erganzende Erganzende Unterlagen sind nicht erforderlich.

Unterlagen flr die Teilneh-
menden des Kurses?

Welche Theorie steht da- Problemldsen (Polya), pedagogical content
hinter? knowledge (Kleickmann et al.).

Weitere Kommentare/ Impulsfragen:

Vorschlage

e Welche Kinder haben recht?
e Welche liegen falsch?
e Warum? (Begriinden Sie lhre Antwort.)

Position der Vignette

innerhalb des Kurses

Erstes Vignettenset, um Zweites Vignettenset, um Dis-
Diskussionen unter den kussionen unter den Teilneh-
Teilnehmenden anzuregen menden anzuregen
Reflexion und Diskussion Reflexion und Diskussion des

des ersten Vignettensets zweiten Vignettensets
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Vignette - ,Flache eines Dreiecks”

| ——— | —

B

Das Dreieck hat die
gleicheFlache wie
ein Rechteck
3-15=45

Ich I6se das so:

S=2\/2_-2\/2

Das Dreieck
nimmt die ESTHER
Halfte des ¢

grofRen

Quadrats ein.

Die Flache des Dreiecks
ist9-3-2=4.

Dassind1+2+1=
4 kleine Quadrate.

Quelle der Aufgabe und des Sprechblaseninhalts: Roubicek (2014); grafische Elemente: DIVER

Literaturangaben

Kleickmann, T., Richter, D., Kunter, M., Elsner, J., Besser, M., Krauss, S. & Baumert, J. (2013).
Teachers’ content and pedagogical content knowledge: the role of structural differences
in teacher education. Journal of Teacher Education, 64, 90-106.

Pdlya, G. (1945). How to solve it. New Jersey: Princeton University Press.
Pdlya, G. (2016). Jak to resit? Praha: MatfyzPress.

Roubicek, F. (2014) The set of four geometric Concept Cartoons for assessing future pri-
mary school teacher's knowledge, [Internal material, unpublished].

Samkova, L. (2018). Concept Cartoons as a representation of practice. In O. Buchbinder
& S. Kuntze (Hrsg.) Mathematics Teachers Engaging with Representations of Practice (71-
93). Cham: Springer.

Samkova, L. (2019). Investigating subject matter knowledge and pedagogical content
knowledge in mathematics with the Concept Cartoons method. Scientia in educatione,
10(2), 62-79.

Samkova, L. (2020). Metoda Concept Cartoons. Ceské Budéjovice: JihoGeska univerzita,
Pedagogicka fakulta.
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Kontakt Kontakt fur weitere Informationen zu dieser Vignette:

LibuSe Samkova
Isamkova@pf.jcu.cz

Die Unterstiitzung der Européischen Kommission fiir die Erstellung dieser Veréffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, welcher nur
die Ansichten der Verfasser wiedergibt, und die Kommission kann nicht fiir eine etwaige Verwendung der darin enthaltenen Infor mationen
haftbar gemacht werden.
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Eine Vignette

Kofinanziert durch das
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Vorstellungen von Lehrkraften

herausfordern

»,Fehlende Ziffern“

Was ist die Zielgruppe
der Vignette?

Gehort die Vignette zu ei-
nem Kurs?

In welchem Kontext wird
die Vignette eingesetzt?

Was sind die Anliegen und
die Lernziele der Vignette?

Was wird dargestellt und in
welchem Format (Video,
Text, Cartoon oder Kombi-
nation verschiedener For-
mate)?

Lehramtsstudierende/Lehramtsanwarter*innen fur
die Primarstufe sowie die Sekundarstufe |

Ja: als Vignette Nr. 3 des Kurses “Diskussionen
anregen uUber Themen des Mathematikunter-
richts in der Grundschule - Losen und Bewer-
ten von offenen Aufgaben”

Individuelle Arbeit an der Vignette sowie als Schwer-
punkt einer reflektierenden Diskussion

Bei der Vignette handelt es sich um einen Concept
Cartoon zur schriftlichen Subtraktion. Ziel dieser Vig-
nette ist es, eine Diskussion der Lehramtsstudieren-
den/Lehramtsanwérter*innen liber wichtige Aspekte
der Schulpraxis anzuregen, insbesondere Uber As-
pekte im Zusammenhang mit dem Prozess des Lo-
sens und Beurteilens offener Aufgaben (zu denen es
z.B. mehrere korrekte LOsungswege und mehrere
korrekte Schreibweisen gibt). Die Vignette zielt auch
darauf ab, professionelles Wissen bei den Kursteil-
nehmenden aufzubauen, speziell Wissen Uber Aufga-
ben (mit mehreren korrekten Ergebnissen sowie de-
ren systematische Suche), Wissen Uber Vorstellun-
gen von Lernenden (mit verschiedenen korrekten und
inkorrekten Losungsideen) sowie didaktisches Wis-
sen (speziell solches bzgl. der Bewertung von Losun-
gen von Lernenden).

Dargestellt sind:

e eine Unterrichtssituation

e eine Aufgabe mit zwei verschiedenen Losun-
gen (Ergebnissen); jedes Ergebnis besteht
aus drei Zahlen, die unterschiedlich angeord-
net sein konnen (nach GroBe, nach der Rei-
henfolge im endglltigen Schema, nach der
Reihenfolge des Auftretens wahrend des L6-
sungsprozesses)



Ist die Vignette aus einer
anderen Quelle entlehnt,
authentisch, adaptiert, oder
speziell theoriegeleitet kon-
zipiert?

Gibt es erganzende
Unterlagen fir die Teilneh-
menden des Kurses?

Welche Theorie steht da-
hinter?

Weitere Kommentare/
Vorschlage

Position der Vignette

innerhalb des Kurses

Reflexion und Diskussion
des ersten Vignettensets

Erstes Vignettenset, um
Diskussionen unter den
Teilnehmenden anzuregen

Kofinanziert durch das
Programm Erasmus+
der Europaischen Union

e eines der richtigen Ergebnisse, in zwei ver-
schiedenen Reihenfolgen

e zwei verschiedene falsche Ergebnisse

¢ ein Hinweis auf die Moglichkeit der Existenz
eines weiteren richtigen Ergebnisses

Format:
Cartoon-Vignette (Concept Cartoon)

Die Vignette wurde adaptiert. Quelle der Version vor
der Anpassung: Dabell et al.,, 2008: 2_10. Adaptiert
wurden: die Aufgabe, der Inhalt der Sprechblasen und
die Grafiken. Grafische Elemente: DIVER; Freepik,
2022.

Erganzende Unterlagen sind nicht erforderlich.

Problemldsen (Polya), offene Aufgaben (Nohda), pe-
dagogical content knowledge (Kleickmann et al.).

Impulsfragen:
e Welche Kinder haben recht?
e Welche liegen falsch?
e Warum? (Begriinden Sie lhre Antwort.)

Zweites Vignettenset, um Dis-
kussionen unter den Teilneh-
menden anzuregen

Reflexion und Diskussion des
zweiten Vignettensets
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Vignette - ,Fehlende Ziffern®

Ich denke, die
fehlendenziffern
sind1, 7 und 9.

Ich denke, es
fehlen9, 7 und 1.

Ich denke, dass 8, 7
und 1 die fehlenden
Ziffernsind.

Die fehlendenZiffern
sind 9, 7and 2.

Und ich glaube, dass
ihr alle eine Losung
vergessen habt.

Welche
Ziffern
fehlen?

Erstellt durch eine Anpassung der Grafiken, der Aufgabe und des Inhalts der Sprechblasen in Dabell et al., 2008: 2_10; grafi-
sche Elemente: DIVER; Freepik, 2022.

Literaturangaben

Dabell, J., Keogh, B. & Naylor, S. (2008). Concept Cartoons in Mathematics Education.
Sandbach: Millgate House Education.

Freepik (2022). Opened book with empty pages. [Online]. Available:
https://www.freepik.com/free-vector/opened-book-with-empty-pages_21302874.htm
[29 August 2022].

Kleickmann, T., Richter, D., Kunter, M., Elsner, J., Besser, M., Krauss, S. & Baumert, J. (2013).
Teachers’ content and pedagogical content knowledge: the role of structural differences
in teacher education. Journal of Teacher Education, 64, 90-106.

Nohda, N. (2000). Teaching by open-approach method in Japanese mathematics class-
room. In T. Nakahara & M. Koyama (Eds.) Proceedings of PME 24 (Vol. 1) (39-53). Hiro-
shima: Hiroshima University.

Polya, G. (1945). How to solve it. New Jersey: Princeton University Press.
Pdlya, G. (2016). Jak to resit? Praha: MatfyzPress.

Samkova, L. (2018). Concept Cartoons as a representation of practice. In O. Buchbinder
& S. Kuntze (Eds.) Mathematics Teachers Engaging with Representations of Practice (71-
93). Cham: Springer.
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Samkova, L. (2019). Investigating subject matter knowledge and pedagogical content
knowledge in mathematics with the Concept Cartoons method. Scientia in educatione,
10(2), 62-79.

Samkova, L. (2020). Metoda Concept Cartoons. Ceské Budéjovice: JihoGeska univerzita,
Pedagogicka fakulta.

Samkova, L. & Ticha, M. (2016). On the way to develop open approach to mathematics in
future primary school teachers. Journal on Efficiency and Responsibility in Education and
Science, 9(2), 37-44.

Kontakt Kontakt fur weitere Informationen zu dieser Vignette:

LibuSse Samkova
Isamkova@pf.jcu.cz

Die Unterstiitzung der Européischen Kommission fiir die Erstellung dieser Veréffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, welcher nur
die Ansichten der Verfasser wiedergibt, und die Kommission kann nicht fiir eine etwaige Verwendung der darin enthaltenen Infor mationen
haftbar gemacht werden.
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Vorstellungen von Lehrkraften

herausfordern

» 1abletten“

Was ist die Zielgruppe
der Vignette?

Gehort die Vignette zu ei-
nem Kurs?

In welchem Kontext wird
die Vignette eingesetzt?

Was sind die Anliegen und
die Lernziele der Vignette?

Was wird dargestellt und in
welchem Format (Video,
Text, Cartoon oder Kombi-
nation verschiedener For-
mate)?

Lehramtsstudierende/Lehramtsanwarter*innen fur
die Primarstufe sowie die Sekundarstufe |

Ja: als Vignette Nr. 4 des Kurses “Diskussionen
anregen uUber Themen des Mathematikunter-
richts in der Grundschule - Losen und Bewer-
ten von offenen Aufgaben”

Individuelle Arbeit an der Vignette sowie als Schwer-
punkt einer reflektierenden Diskussion

Bei der Vignette handelt es sich um einen Concept
Cartoon zu Anwendungsaufgaben der Multiplikation
im Mathematikunterricht der Grundschule. Ziel die-
ser Vignette ist es, eine Diskussion der Kursteilneh-
menden Uber wichtige Aspekte der Schulpraxis anzu-
regen, speziell Uber Aspekte im Zusammenhang mit
dem Prozess des Losens und Beurteilens offener
Aufgaben (die z.B. mehrere korrekte Losungswege
und mehrere korrekte Schreibweisen besitzen kon-
nen). Die Vignette zielt auBerdem darauf ab, professi-
onelles Wissen bei den Kursteilnehmenden aufzu-
bauen, speziell Wissen liber Aufgaben (mit mehreren
korrekten Ergebnissen und deren systematische Su-
che), Wissen liber Vorstellungen von Lernenden (mit
verschiedenen korrekten und inkorrekten Losungs-
ideen) sowie didaktisches Wissen (speziell solches
bzgl. der Bewertung von Losungen von Lernenden).

Dargestellt sind:

e eine Unterrichtssituation

e eine Aufgabe mit einer Losung (Ergebnis)
und mehreren Interpretationen des Ergebnis-
ses (mindestens drei verschiedene Interpre-
tationen)

e drei verschiedene Interpretationen des kor-
rekten Ergebnisses

e zwei verschiedene inkorrekte Ergebnisse



Ist die Vignette aus einer
anderen Quelle entlehnt,
authentisch, adaptiert, oder
speziell theoriegeleitet kon-
zipiert?

Gibt es erganzende
Unterlagen flr die Teilneh-
menden des Kurses?

Welche Theorie steht da-
hinter?

Weitere Kommentare/
Vorschlage

Position der Vignette

innerhalb des Kurses

Reflexion und Diskussion
des ersten Vignettensets

Erstes Vignettenset, um
Diskussionen unter den
Teilnehmenden anzuregen

Kofinanziert durch das
Programm Erasmus+
der Europaischen Union

Format:
Cartoon-Vignette (Concept Cartoon)

Die Vignette wurde adaptiert. Quelle der Version vor
der Anpassung: Dabell et al., 2008: 3_12. Adaptiert
wurden: die Aufgabe, der Inhalt der Sprechblasen und
die Grafiken. Grafische Elemente: DIVER; Freepik,
2021.

Erganzende Unterlagen sind nicht erforderlich.

Problemldsen (Polya), offene Aufgaben (Nohda), pe-
dagogical content knowledge (Kleickmann et al.).

Impulsfragen:
e Welche Kinder haben recht?
e Welche liegen falsch?
e Warum? (Begriinden Sie Ihre Antwort.)

Zweites Vignettenset, um Dis-
kussionen unter den Teilneh-
menden anzuregen

Reflexion und Diskussion des
zweiten Vignettensets
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Vignette - ,Tabletten”

Ich glaube, sie

werden 56 Tage Sie werdenfir 4
reichen. Wochen reichen.

Die Tabletten
werden 7 Tage
reichen.

Es:;ng I28 _’r\”mm Die Tabletten werden
ge’ agletten 3x fast den ganzen Monat
m Tag reichen.

Inhalt: g
7 x24 E

Erstellt durch eine Anpassung der Grafiken und des Inhalts der Sprechblasen in Dabell et al., 2008: 3_12;
grafische Elemente: DIVER; Freepik, 2021.

Literaturangaben

Dabell, J., Keogh, B. & Naylor, S. (2008). Concept Cartoons in Mathematics Education.
Sandbach: Millgate House Education.

Freepik (2021). Blisters. [Online]. Available: http://www.freepik.com/free-vector/realistic-
set-opened-paper-packaging-with-blisters-medicine-pills-cap-
sules_7437909.htm#page=1&query=pills% 20blister&position=3&from_view=search [21
November 2021].

Kleickmann, T., Richter, D., Kunter, M., Elsner, J., Besser, M., Krauss, S. & Baumert, J. (2013).
Teachers’ content and pedagogical content knowledge: the role of structural differences
in teacher education. Journal of Teacher Education, 64, 90-106.

Nohda, N. (2000). Teaching by open-approach method in Japanese mathematics class-
room. In T. Nakahara & M. Koyama (Eds.) Proceedings of PME 24 (Vol. 1) (39-53). Hiro-
shima: Hiroshima University.

Polya, G. (1945). How to solve it. New Jersey: Princeton University Press.
Pdlya, G. (2016). Jak to resit? Praha: MatfyzPress.

Samkova, L. (2018). Concept Cartoons as a representation of practice. In O. Buchbinder
& S. Kuntze (Eds.) Mathematics Teachers Engaging with Representations of Practice (71-
93). Cham: Springer.
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Samkova, L. (2019). Investigating subject matter knowledge and pedagogical content
knowledge in mathematics with the Concept Cartoons method. Scientia in educatione,
10(2), 62-79.

Samkova, L. (2020). Metoda Concept Cartoons. Ceské Budéjovice: JihoGeska univerzita,
Pedagogicka fakulta.

Samkova, L. & Ticha, M. (2016). On the way to develop open approach to mathematics in
future primary school teachers. Journal on Efficiency and Responsibility in Education and
Science, 9(2), 37-44.

Kontakt Kontakt fur weitere Informationen zu dieser Vignette:

LibuSse Samkova
Isamkova@pf.jcu.cz

Die Unterstiitzung der Européischen Kommission fiir die Erstellung dieser Veréffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, welcher nur
die Ansichten der Verfasser wiedergibt, und die Kommission kann nicht fiir eine etwaige Verwendung der darin enthaltenen Infor mationen
haftbar gemacht werden.
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»Millgate-Schule”

Was ist die Zielgruppe
der Vignette?

Gehort die Vignette zu ei-
nem Kurs?

In welchem Kontext wird
die Vignette eingesetzt?

Was sind die Anliegen und
die Lernziele der Vignette?

Was wird dargestellt und in
welchem Format (Video,
Text, Cartoon oder Kombi-
nation verschiedener For-
mate)?

Lehramtsstudierende/Lehramtsanwarter*innen fur
die Primarstufe sowie die Sekundarstufe |

Ja: als Vignette Nr. 5 des Kurses “Diskussionen
anregen uUber Themen des Mathematikunter-
richts in der Grundschule - Losen und Bewer-
ten von offenen Aufgaben”

Individuelle Arbeit an der Vignette sowie als Schwer-
punkt einer reflektierenden Diskussion

Bei der Vignette handelt es sich um einen Concept
Cartoon zu einer problemhaltigen Aufgabe. Ziel der
Vignette ist es, eine Diskussion der Kursteilnehmen-
den Uber wichtige Aspekte der Schulpraxis anzure-
gen, insbesondere Uber Aspekte im Zusammenhang
mit dem Prozess des Ldsens und Beurteilens von
Problemstellungen, die fiir Lernende schwierig zu
sein scheinen.

Die Vignette zielt auBerdem darauf ab, professionel-
les Wissen bei den Kursteilnehmenden aufzubauen,
und zwar Wissen tber Aufgaben (ungleiche Teilungs-
probleme und deren Lésung; Uberpriifung der Ergeb-
nisse solcher Probleme), Wissen Uber Vorstellungen
von Lernenden (verschiedene inkorrekte Losungen)
sowie didaktisches Wissen (speziell solches bzgl. der
Bewertung von Ldsungen von Lernenden). Zu der
Aufgabe im Concept Cartoon existieren mehrere Lo-
sungsmaoglichkeiten, jedoch wird keine L&dsungsmog-
lichkeit in den Sprechblasen explizit dargestellt.

Dargestellt sind:
e eine Unterrichtssituation
e eine Aufgabe mit einer Losung und mehreren
Losungsverfahren
e ein korrektes Ergebnis
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e vier verschiedene inkorrekte Ergebnisse, die
auf den vier haufigen Missverstandnissen be-
ruhen

Format:
Cartoon-Vignette (Concept Cartoon)

Ist die Vignette aus einer Die Vignette wurde adaptiert. Quelle der Version vor
anderen Quelle entlehnt, der Anpassung: Dabell et al, 2008: 1_14. Adaptiert
authentisch, adaptiert, oder wurden: der Inhalt der Sprechblasen und die Grafi-

ken. Grafische Elemente: DIVER; Freepik, 2022a,

speziell theoriegeleitet kon-
2022b, 2022c.

zipiert?

Gibt es erganzende Erganzende Unterlagen sind nicht erforderlich.

Unterlagen fur die Teilneh-
menden des Kurses?

Welche Theorie steht da- Problemlosen (Polya), ungleiche Teilungsprobleme

hinter? (MacGregor & Stacey, 1998; Samkova & Ticha,
2015), pedagogical content knowledge (Kleickmann
et al,, 2013).

Weitere Kommentare/ Impulsfragen:

Vorschlage ¢ Welche Kinder haben recht?

e Welche liegen falsch?
e Warum? (Begriinden Sie lhre Antwort.)

Position der Vignette

innerhalb des Kurses

Erstes Vignettenset, um Zweites Vignettenset, um Dis-
Diskussionen unter den kussionen unter den Teilneh-
Teilnehmenden anzuregen menden anzuregen
Reflexion und Diskussion Reflexion und Diskussion des

des ersten Vignettensets zweiten Vignettensets
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Vignette - ,Millgate-Schule”

‘ Wenn es 37 Madchen ‘ Ich habe

mehr gibt als Jungen, ausgerechnet, dass
dann sind es 397 es 720 Jungen sind.

Ich glaube, dass es
l 794 Jungen sind.

':1 [ - F:‘-ﬂ==_ Millgate Schule
e AMELIA Anzahlder Kinder
gibt.

757 TUCKER
Ich denke, es gibt
323 Jungen.

Erstellt durch eine Anpassung der Grafiken und des Inhalts der Sprechblasen in Dabell et al., 2008: 1_14; grafische Elemente:
DIVER; Freepik, 2022a, 2022b, 2022c.

Ich glaube dasses
dort 360 Jungen

Literaturangaben

Dabell, J., Keogh, B. & Naylor, S. (2008). Concept Cartoons in Mathematics Education.
Sandbach: Millgate House Education.

Freepik  (2022a). Bush game template gui kit. [Online]. Available:
https://www.freepik.com/free-vector/bush-game-template-gui-kit_17628784.htm [29 Au-
gust 2022].

Freepik (2022Db). Cartoon clouds collection. [Online]. Available:
https://www.freepik.com/free-vector/cartoon-clouds-collection_15783479.htm [29 Au-
gust 2022].

Freepik (2022c). School building educational institution, college. [Online]. Available:
https://www.freepik.com/free-vector/school-building-educational-institution-col-
lege_7101629.htm [29 August 2022].

Kleickmann, T., Richter, D., Kunter, M., Elsner, J., Besser, M., Krauss, S. & Baumert, J. (2013).
Teachers’ content and pedagogical content knowledge: the role of structural differences
in teacher education. Journal of Teacher Education, 64, 90-106.

MacGregor, M. & Stacey, K. (1998). Cognitive models underlying algebraic and non-alge-
braic solutions to unequal partition problems. Mathematics Education Research Journal,
10, 46-60.
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& S. Kuntze (Eds.) Mathematics Teachers Engaging with Representations of Practice (71-
93). Cham: Springer.

Samkova, L. (2019). Investigating subject matter knowledge and pedagogical content
knowledge in mathematics with the Concept Cartoons method. Scientia in educatione,
10(2), 62-79.

Samkova, L. (2020). Metoda Concept Cartoons. Ceské Budgjovice: JihoGeska univerzita,
Pedagogicka fakulta.

Samkova, L. & Ticha, M. (2015). Investigating future primary teachers' grasping of situa-
tions related to unequal partition word problems. In Proceedings CIEAEM 67 (295-303),
Palermo, Italy: G.R.I.M.

Kontakt Kontakt fur weitere Informationen zu dieser Vignette:

LibuSse Samkova
Isamkova@pf.jcu.cz

Die Unterstiitzung der Européischen Kommission fiir die Erstellung dieser Veréffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, welcher nur
die Ansichten der Verfasser wiedergibt, und die Kommission kann nicht fiir eine etwaige Verwendung der darin enthaltenen Infor mationen
haftbar gemacht werden.
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Vorstellungen von Lehrkraften

herausfordern

,Wiirfel in einer Box*

Was ist die Zielgruppe
der Vignette?

Gehort die Vignette zu ei-
nem Kurs?

In welchem Kontext wird
die Vignette eingesetzt?

Was sind die Anliegen und
die Lernziele der Vignette?

Was wird dargestellt und in
welchem Format (Video,
Text, Cartoon oder Kombi-
nation verschiedener For-
mate)?

Lehramtsstudierende/Lehramtsanwarter*innen fur
die Primarstufe sowie die Sekundarstufe |

Ja: als Vignette Nr. 6 des Kurses “Diskussionen
anregen uUber Themen des Mathematikunter-
richts in der Grundschule - Losen und Bewer-
ten von offenen Aufgaben”

Individuelle Arbeit an der Vignette sowie als Schwer-
punkt einer reflektierenden Diskussion

Bei der Vignette handelt es sich um einen Concept
Cartoon, der sich auf die Einfiihrung in das Thema
Gleichungen und auf das Thema Verhéltnisse im Ma-
thematikunterricht in der Grundschule bezieht. Ziel
dieser Vignette ist es, eine Diskussion der Kursteil-
nehmenden Uber wichtige Aspekte der Schulpraxis
anzuregen, speziell zu Aspekten im Zusammenhang
mit dem Lésen und Beurteilen offener Aufgaben (z. B.
mehrere korrekte Interpretationen der Aufgabe, meh-
rere korrekte Verfahren).

Die Vignette zielt auch darauf ab, professionelles
Wissen bei den Kursteilnehmenden aufzubauen,
namlich Wissen Uber Aufgaben (verschiedene kor-
rekte Interpretationen der Aufgabe, verschiedene
korrekte Losungsverfahren), Wissen lber mdgliche
Vorstellungen von Lernenden (verschiedene mdgli-
che Fehlvorstellungen) sowie didaktisches Wissen
(speziell solches bzgl. der Bewertung von Losungen
von Lernenden).

Dargestellt sind:
e eine Unterrichtssituation
e eine Aufgabe mit zwei verschiedenen Inter-
pretationen der Aufgabe und mehreren kor-
rekten Lésungsverfahren
e drei korrekte Aussagen uber die abgebildete
Situation (zwei Aussagen beziehen sich auf
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die haufigere Interpretation, eine auf die sel-
tenere Interpretation)

e eine falsche Aussage (die besagt, dass die
Aufgabe nicht lI6sbar ist)

Format:
Cartoon-Vignette (Concept Cartoon)

Ist die Vignette aus einer Die Vignette wurde theoriegeleitet konzipiert. Grafi-
anderen Quelle entlehnt, sche Elemente: DIVER; Freepik (2021a, 2021b, 2021c,
authentisch, adaptiert, oder 2022a, 2022b).

speziell theoriegeleitet kon-

zipiert?

Gibt es erganzende Erganzende Unterlagen sind nicht erforderlich.
Unterlagen flr die Teilneh-
menden des Kurses?

Welche Theorie steht da- Problemldsen (Polya), offene Aufgaben (Nohda),
hinter? pedagogical content knowledge (Kleickmann et al.).
Weitere Kommentare/ Impulsfragen:

Vorschlage ¢ Welche Kinder haben recht?

e Welche liegen falsch?
e Warum? (Begriinden Sie lhre Antwort.)

Position der Vignette

innerhalb des Kurses

Erstes Vignettenset, um Zweites Vignettenset, um Dis-
Diskussionen unter den kussionen unter den Teilneh-
Teilnehmenden anzuregen menden anzuregen
Reflexion und Diskussion Reflexion und Diskussion des

des ersten Vignettensets zweiten Vignettensets
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Vignette - ,\Wurfel in einer Box*

N SR

I Die Zitronensind am Auberginen sind am
schwersten, weil von schwerstenund

— ihnenam meisten da Zitronenam

l . 1 .
liegen. leichtesten

Wir kénnen nicht = Ich glaube, dass
sagen, was das am 3 = Bananen leichtersind
schwerstenist. / ! als Auberginen..

b [
BLAKE
e s 2

YY

Neu erstellt; grafische Elemente: DIVER; Freepik, 2021a, 2021b, 2021c, 2022a, 2022b.

Literaturangaben

Freepik (2021a). Empty Supermarket. [Online]. Available: http://www.freepik.com/free-
vector/vector-background-empty-supermarket_4015161.htm#page=1&query=shop
%20window&position=32 [21 November 2021].

Freepik (2021b). Empty Balance Scales. [Online]. Available: http://www.freepik.com/free-
vector/set-empty-balance-scales-isolated-white-back-
ground_12321162.htm#page=1&query=equal %20scales&position=17&from_view=search
[21 November 2021].

Freepik (2021c). Lemon Pieces. [Online]. Available: http://www.freepik.com/free-vec-
tor/different-lemon-pieces-flat-item-set_11235342 htm#page=1&query=lemon&posi-
tion=19& from_view=search [21 November 2021].

Freepik (2022a). Raw organic eggplant food vector. [Online]. Available:
https://www.freepik.com/free-vector/raw-organic-eggplant-food-vector_3229571.htm
[29 August 2022].

Freepik (2022b). Various banana fruits flat icon set. [Online]. Available:
https://www.freepik.com/free-vector/various-banana-fruits-flat-icon-set-cartoon-exotic-
natural-dessert-isolated-vector-illustration-collection_10173996.htm [29 August 2022].

Kleickmann, T., Richter, D., Kunter, M., Elsner, J., Besser, M., Krauss, S. & Baumert, J. (2013).
Teachers’ content and pedagogical content knowledge: the role of structural differences
in teacher education. Journal of Teacher Education, 64, 90-106.
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Nohda, N. (2000). Teaching by open-approach method in Japanese mathematics class-
room. In T. Nakahara & M. Koyama (Eds.) Proceedings of PME 24 (Vol. 1) (39-53). Hiro-
shima: Hiroshima University.

Polya, G. (1945). How to solve it. New Jersey: Princeton University Press.
Pdlya, G. (2016). Jak to resit? Praha: MatfyzPress.

Samkova, L. (2018). Concept Cartoons as a representation of practice. In O. Buchbinder
& S. Kuntze (Eds.) Mathematics Teachers Engaging with Representations of Practice (71-
93). Cham: Springer.

Samkova, L. (2019a). Investigating subject matter knowledge and pedagogical content
knowledge in mathematics with the Concept Cartoons method. Scientia in educatione,
10(2), 62-79.

Samkova, L., (2019b). Preparing future teachers for formative assessment: the case of
Concept Cartoons. In SEMT “19. Proceedings (372-382), Praha: Univerzita Karlova, Peda-
gogicka fakulta.

Samkova, L. (2020). Metoda Concept Cartoons. Ceské Budéjovice: JihoGeska univerzita,
Pedagogicka fakulta.

Kontakt Kontakt fur weitere Informationen zu dieser Vignette:

LibuSe Samkova
Isamkova@pf.jcu.cz

Die Unterstiitzung der Européischen Kommission fiir die Erstellung dieser Veréffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, welcher nur
die Ansichten der Verfasser wiedergibt, und die Kommission kann nicht fiir eine etwaige Verwendung der darin enthaltenen Infor mationen
haftbar gemacht werden.
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Vorstellungen von Lehrkraften

herausfordern

»~Wippen”

Was ist die Zielgruppe
der Vignette?

Gehort die Vignette zu ei-
nem Kurs?

In welchem Kontext wird
die Vignette eingesetzt?

Was sind die Anliegen und
die Lernziele der Vignette?

Was wird dargestellt und in
welchem Format (Video,
Text, Cartoon oder Kombi-
nation verschiedener For-
mate)?

Lehramtsstudierende/Lehramtsanwarter*innen fur
die Primarstufe sowie die Sekundarstufe |

Ja: als Vignette Nr. 7 des Kurses “Diskussionen
anregen uUber Themen des Mathematikunter-
richts in der Grundschule - Losen und Bewer-
ten von offenen Aufgaben”

Individuelle Arbeit an der Vignette sowie als Schwer-
punkt einer reflektierenden Diskussion

Bei der Vignette handelt es sich um einen Concept
Cartoon zur Einfiihrung in das Thema Ungleichheiten
im Mathematikunterricht der Grundschule. Ziel ist es,
eine Diskussion der Kursteilnehmenden Uber wich-
tige Aspekte der Schulpraxis anzuregen, speziell
Uber Aspekte im Zusammenhang mit dem Lésen und
Bewerten von offenen Aufgaben (z. B. mit mehreren
richtigen Antworten).

Die Vignette zielt auch darauf ab, professionelles
Wissen bei den Kursteilnehmenden aufzubauen,
namlich Wissen Uber Aufgaben (mehrere richtige
Antworten), ihr Wissen iber mogliche Vorstellungen
von Lernenden (sowie verschiedene madgliche Fehl-
vorstellungen) sowie didaktisches Wissen (speziell
solches bzgl. der Bewertung von Lésungen von Ler-
nenden).

Dargestellt sind:

e eine Unterrichtssituation

¢ eine Aufgabe mit zwei moglichen richtigen
Ergebnissen (zwei Gegenstéande konnten am
leichtesten sein, es ist nicht moglich zu sa-
gen, welcher es wirklich ist)

e drei korrekte Aussagen uber die abgebildete
Situation

e zwei inkorrekte Aussagen, die auf einem hau-
figen Missverstandnis beruhen
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Format:
Cartoon-Vignette (Concept Cartoon)

Ist die Vignette aus einer Die Vignette wurde theoriegeleitet konzipiert. Grafi-
anderen Quelle entlehnt, sche Elemente: DIVER; Freepik (2021a, 2021b, 2021c,
authentisch, adaptiert, oder 2022).

speziell theoriegeleitet kon-

zipiert?

Gibt es erganzende Erganzende Unterlagen sind nicht erforderlich.
Unterlagen flr die Teilneh-
menden des Kurses?

Welche Theorie steht da- Problemldsen (Polya), offene Aufgaben (Nohda),
hinter? pedagogical content knowledge (Kleickmann et al.).
Weitere Kommentare/ Impulsfragen:

Vorschlage e Welche Kinder haben recht?

e Welche liegen falsch?
e Warum? (Begriinden Sie lhre Antwort.)

Position der Vignette

innerhalb des Kurses

Erstes Vignettenset, um Zweites Vignettenset, um Dis-
Diskussionen unter den kussionen unter den Teilneh-
Teilnehmenden anzuregen menden anzuregen
Reflexion und Diskussion Reflexion und Diskussion des

des ersten Vignettensets zweiten Vignettensets
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Vignette - ,Wippen'

Am leichtestenist
entwederdie Puppe,
oder die Blume.

Ich glaube, dass der
Wirfelam schwersten

Die Puppeistam
leichtesten weilsie die
einzigeist, die beider
Waage obenist.

R

Ich denke, wir kdnnen
nicht sagen, was am

l NORAH
Der Ball istam ¥ leichtestenist.
schwersten. 2

S )

Neu erstellt; grafische Elemente: DIVER; Freepik (2021a, 2021b, 2021c, 2022)

Literaturangaben

Freepik (2021a). Empty Supermarket. [Online]. Available: http://www.freepik.com/free-
vector/vector-background-empty-supermarket_4015161.htm#page=1&query=shop
%20window&position=32 [21 November 2021].

Freepik (2021b). Empty Balance Scales. [Online]. Available: http://www.freepik.com/free-
vector/set-empty-balance-scales-isolated-white-back-
ground_12321162.htm#page=1&query=equal %20scales&position=17&from_view=search
[21 November 2021].

Freepik (2021c). Lemon Pieces. [Online]. Available: http://www.freepik.com/free-vec-
tor/different-lemon-pieces-flat-item-set_11235342 htm#page=1&query=lemon&posi-
tion=19& from_view=search [21 November 2021].

Freepik (2022a). Raw organic eggplant food vector. [Online]l. Available:
https://www.freepik.com/free-vector/raw-organic-eggplant-food-vector_3229571.htm
[29 August 2022].

Freepik (2022b). Various banana fruits flat icon set. [Online]. Available:
https://www.freepik.com/free-vector/various-banana-fruits-flat-icon-set-cartoon-exotic-
natural-dessert-isolated-vector-illustration-collection_10173996.htm [29 August 2022].

Kleickmann, T., Richter, D., Kunter, M., Elsner, J., Besser, M., Krauss, S. & Baumert, J. (2013).
Teachers’ content and pedagogical content knowledge: the role of structural differences
in teacher education. Journal of Teacher Education, 64, 90-106.
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Nohda, N. (2000). Teaching by open-approach method in Japanese mathematics class-
room. In T. Nakahara & M. Koyama (Eds.) Proceedings of PME 24 (Vol. 1) (39-53). Hiro-
shima: Hiroshima University.

Polya, G. (1945). How to solve it. New Jersey: Princeton University Press.
Pdlya, G. (2016). Jak to resit? Praha: MatfyzPress.

Samkova, L. (2018). Concept Cartoons as a representation of practice. In O. Buchbinder
& S. Kuntze (Eds.) Mathematics Teachers Engaging with Representations of Practice (71-
93). Cham: Springer.

Samkova, L. (2019a). Investigating subject matter knowledge and pedagogical content
knowledge in mathematics with the Concept Cartoons method. Scientia in educatione,
10(2), 62-79.

Samkova, L., (2019b). Preparing future teachers for formative assessment: the case of
Concept Cartoons. In SEMT “19. Proceedings (372-382), Praha: Univerzita Karlova, Peda-
gogicka fakulta.

Samkova, L. (2020). Metoda Concept Cartoons. Ceské Budé&jovice: Jiho&eska univerzita,
Pedagogicka fakulta.

Kontakt Kontakt fur weitere Informationen zu dieser Vignette:

LibuSe Samkova
Isamkova@pf.jcu.cz

Die Unterstiitzung der Européischen Kommission fiir die Erstellung dieser Veréffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, welcher nur
die Ansichten der Verfasser wiedergibt, und die Kommission kann nicht fiir eine etwaige Verwendung der darin enthaltenen Infor mationen
haftbar gemacht werden.
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Vorstellungen von Lehrkraften

herausfordern

,Rennen*

Was ist die Zielgruppe
der Vignette?

Gehort die Vignette zu ei-
nem Kurs?

In welchem Kontext wird
die Vignette eingesetzt?

Was sind die Anliegen und
die Lernziele der Vignette?

Was wird dargestellt und in
welchem Format (Video,
Text, Cartoon oder Kombi-
nation verschiedener For-
mate)?

Lehramtsstudierende/Lehramtsanwarter*innen fur
die Primarstufe sowie die Sekundarstufe |

Ja: als Vignette Nr. 8 des Kurses “Diskussionen
anregen uUber Themen des Mathematikunter-
richts in der Grundschule - Losen und Bewer-
ten von offenen Aufgaben”

Individuelle Arbeit an der Vignette sowie als Schwer-
punkt einer reflektierenden Diskussion

Bei der Vignette handelt es sich um einen Concept
Cartoon zu Dezimalzahlen und deren Anwendung im
Alltag. Ziel ist es, eine Diskussion der Kursteilneh-
menden Uber wichtige Aspekte der Schulpraxis anzu-
regen (z.B. die Bedeutung mathematischer Konzepte
und Anwendungen).

Die Vignette zielt darauf ab, professionelles Wissen
bei den Kursteilnehmenden aufzubauen, speziell Wis-
sen Uber Aufgaben (Fahigkeit, das Problem zu I6sen),
Wissen uber Vorstellungen von Lernenden (Fehlvor-
stellungen Uber die Struktur von Dezimalzahlen, Uber
die Mathematisierung der Aufgabe) und didaktisches
Wissen (speziell solches bzgl. der Bewertung von L6-
sungen von Lernenden).

Dargestellt sind:
e eine Unterrichtssituation
¢ eine Anwendungsaufgabe, die auf der Rei-
henfolge der Dezimalzahlen basiert
e eine richtige Losung der gestellten Aufgabe
e ein verbreitetes Missverstandnis von Lernen-
den Uber die Ordnung der Dezimalzahlen
e ein verbreitetes Missverstandnis von Lernen-
den bezlglich der Mathematisierung der An-
wendungsaufgabe
Format:
Cartoon-Vignette (Concept Cartoon)
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Ist die Vignette aus einer Die Vignette ist aus einer anderen Quelle entlehnt
anderen Quelle entlehnt, und wurde grafisch angepasst. Quelle: Dabell et al.,
authentisch, adaptiert, oder 2008: 1.6. Grafische Elemente: DIVER; Freepik,
speziell theoriegeleitet kon- 2021a, 2021b.

zipiert?

Gibt es erganzende Erganzende Unterlagen sind nicht erforderlich.
Unterlagen flr die Teilneh-
menden des Kurses?

Welche Theorie steht da- Problemlosen (Polya), pedagogical content know-
hinter? ledge (Kleickmann et al.).

Weitere Kommentare/ Impulsfragen:

Vorschlage e Welche Kinder haben recht?

e Welche liegen falsch?
e Warum? (Begriinden Sie lhre Antwort.)

Position der Vignette

innerhalb des Kurses

Erstes Vignettenset, um Zweites Vignettenset, um Dis-
Diskussionen unter den kussionen unter den Teilneh-
Teilnehmenden anzuregen menden anzuregen
Reflexion und Diskussion Reflexion und Diskussion des

des ersten Vignettensets zweiten Vignettensets
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Vignette - ,Rennen”

| Ich denke, Josh ist
v’;’v ’z‘ die schnellsteZeit
<

”‘ oo H gelaufen X z
: W 1 .9 NSOSINININ N
KIS XKL
X

S
SR

100m-Lauf L
g BENJAMIN |

Name Zeit

Josh 15,7 s
Maisy 15,75 s
Tom 15,57 s

30
Rajevan 15,71s -
Robyn 1507 s Ich denke, Robyn
war schneller

Erstellt nach Dabell et al., 2008: 1_6; grafische Elemente: DIVER; Freepik, 2021a, 2021b.

Literaturangaben

Dabell, J., Keogh, B. & Naylor, S. (2008). Concept Cartoons in Mathematics Education.
Sandbach: Millgate House Education.

Freepik (2021a). Running Track. [Online]. Available: http://www.freepik.com/free-vec-
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Kleickmann, T., Richter, D., Kunter, M., Elsner, J., Besser, M., Krauss, S. & Baumert, J. (2013).
Teachers’ content and pedagogical content knowledge: the role of structural differences
in teacher education. Journal of Teacher Education, 64, 90-106.

Polya, G. (1945). How to solve it. New Jersey: Princeton University Press.
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Pedagogicka fakulta.

Kontakt Kontakt fur weitere Informationen zu dieser Vignette:

LibuSe Samkova
Isamkova@pf.jcu.cz

Die Unterstiitzung der Européischen Kommission fiir die Erstellung dieser Veréffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, welcher nur
die Ansichten der Verfasser wiedergibt, und die Kommission kann nicht fiir eine etwaige Verwendung der darin enthaltenen Infor mationen
haftbar gemacht werden.
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Eine Vignette
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Vorstellungen von Lehrkraften

herausfordern

,Otadttemperatur”

Was ist die Zielgruppe
der Vignette?

Gehort die Vignette zu ei-
nem Kurs?

In welchem Kontext wird
die Vignette eingesetzt?

Was sind die Anliegen und
die Lernziele der Vignette?

Was wird dargestellt und in
welchem Format (Video,
Text, Cartoon oder Kombi-
nation verschiedener For-
mate)?

Lehramtsstudierende/Lehramtsanwarter*innen fur
die Primarstufe sowie die Sekundarstufe |

Ja: als Vignette Nr. 9 des Kurses “Diskussionen
anregen uUber Themen des Mathematikunter-
richts in der Grundschule - Losen und Bewer-
ten von offenen Aufgaben”

Individuelle Arbeit an der Vignette sowie als Schwer-
punkt einer reflektierenden Diskussion

Bei der Vignette handelt es sich um einen Concept
Cartoon, der sich auf den Mathematikunterricht der
Grundschule, speziell auf das Thema der Differenz
zwischen ganzen Zahlen und auf die Arbeit mit Tabel-
len, bezieht. Ziel ist es, eine Diskussion der Kursteil-
nehmenden Uber wichtige Aspekte der Schulpraxis
anzuregen, insbesondere Uber Aspekte im Zusam-
menhang mit dem Prozess des Losens und Beurtei-
lens offener Aufgaben (z. B. mit mehreren richtigen
Ergebnissen).

Die Vignette zielt auch darauf ab, professionelles
Wissen bei den Kursteilnehmehmenden aufzubauen,
speziell Wissen liber Aufgaben (mehrere richtige Er-
gebnisse und deren systematische Suche), Wissen
Uber Vorstellungen von Lernenden (verschiedene
korrekte und inkorrekte Losungsideen) sowie didak-
tisches Wissen (speziell solches bzgl. der Bewertung
von Lésungen von Lernenden).

Dargestellt sind:
e eine Unterrichtssituation
e eine Aufgabe mit vier verschiedenen Losun-
gen
e eines der richtigen Ergebnisse
e zwei verschiedene falsche Ergebnisse
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e eine falsche Aussage Uber die Anzahl der Er-
gebnisse

Format:
Cartoon-Vignette (Concept Cartoon)

Ist die Vignette aus einer Die Vignette ist aus einer anderen Quelle entlehnt
anderen Quelle entlehnt, und wurde grafisch angepasst. Quelle: Dabell et al.,
authentisch, adaptiert, oder 2008: 2_6. Grafische Elemente: DIVER; Freepik, 2021.
speziell theoriegeleitet kon-

zipiert?

Gibt es erganzende Erganzende Unterlagen sind nicht erforderlich.
Unterlagen flr die Teilneh-
menden des Kurses?

Welche Theorie steht da- Problemldsen (Polya), offene Aufgaben (Nohda), pe-
hinter? dagogical content knowledge (Kleickmann et al.).
Weitere Kommentare/ Impulsfragen:

Vorschlage e Welche Kinder haben recht?

e Welche liegen falsch?
e Warum? (Begriinden Sie lhre Antwort.)

Position der Vignette

innerhalb des Kurses

Erstes Vignettenset, um Zweites Vignettenset, um Dis-
Diskussionen unter den kussionen unter den Teilneh-
Teilnehmenden anzuregen menden anzuregen
Reflexion und Diskussion Reflexion und Diskussion des

des ersten Vignettensets zweiten Vignettensets
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Vignette - ,Stadttemperatur*

| denke, dass es zwei
Stadte gibt mit einem
Unterschied von 14

Grad.

Es gibt nur Helsinkiund
Mumbai mit einer
Differenzvon 14 Grad.

Die Differenzzwischen
Helsinkiund New York

ist 14 Grad.
S
S —
City Temp °C
Mumbai 26
Beijing -4
Cape Town 18 Die Differenzzwischen
Helsinki -12 London and Moskau
D London 4 { ist 14 Grad. 1
Moscow -10
New York -2
Tokyo v

Erstellt nach Dabell et al., 2008: 2_6; grafische Elemente: DIVER; Freepik, 2021.

Literaturangaben

Dabell, J., Keogh, B. & Naylor, S. (2008). Concept Cartoons in Mathematics Education.
Sandbach: Millgate House Education.

Freepik (2021). Newspaper Realistic. [Online]. Available: http://www.freepik.com/free-
vector/newspaper-realistic-set_5972436.htm#page=1&query=newspapers& posi-
tion=11&from_view=search [21 November 2021].

Kleickmann, T., Richter, D., Kunter, M., Elsner, J., Besser, M., Krauss, S. & Baumert, J. (2013).
Teachers’ content and pedagogical content knowledge: the role of structural differences
in teacher education. Journal of Teacher Education, 64, 90-106.

Nohda, N. (2000). Teaching by open-approach method in Japanese mathematics class-
room. In T. Nakahara & M. Koyama (Eds.) Proceedings of PME 24 (Vol. 1) (39-53). Hiro-
shima: Hiroshima University.

Polya, G. (1945). How to solve it. New Jersey: Princeton University Press.
Pdlya, G. (2016). Jak to resit? Praha: MatfyzPress.

Samkova, L. (2018). Concept Cartoons as a representation of practice. In O. Buchbinder
& S. Kuntze (Eds.) Mathematics Teachers Engaging with Representations of Practice (71-
93). Cham: Springer.
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Samkova, L. (2019). Investigating subject matter knowledge and pedagogical content
knowledge in mathematics with the Concept Cartoons method. Scientia in educatione,
10(2), 62-79.

Samkova, L. (2020). Metoda Concept Cartoons. Ceské Budéjovice: JihoGeska univerzita,
Pedagogicka fakulta.

Kontakt Kontakt fur weitere Informationen zu dieser Vignette:

LibuSe Samkova
Isamkova@pf.jcu.cz

Die Unterstiitzung der Européischen Kommission fiir die Erstellung dieser Veréffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, welcher nur
die Ansichten der Verfasser wiedergibt, und die Kommission kann nicht fiir eine etwaige Verwendung der darin enthaltenen Infor mationen
haftbar gemacht werden.
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Eine Vignette
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Vorstellungen von Lehrkraften

herausfordern

LSApfel*

Was ist die Zielgruppe
der Vignette?

Gehort die Vignette zu ei-
nem Kurs?

In welchem Kontext wird
die Vignette eingesetzt?

Was sind die Anliegen und
die Lernziele der Vignette?

Was wird dargestellt und in
welchem Format (Video,
Text, Cartoon oder Kombi-
nation verschiedener For-
mate)?

Lehramtsstudierende/Lehramtsanwarter*innen fur
die Primarstufe sowie die Sekundarstufe |

Ja: als Vignette Nr. 10 des Kurses “Diskussionen
anregen uUber Themen des Mathematikunter-
richts in der Grundschule - Losen und Bewer-
ten von offenen Aufgaben”

Individuelle Arbeit an der Vignette sowie als Schwer-
punkt einer reflektierenden Diskussion

Bei der Vignette handelt es sich um einen Concept
Cartoon, der sich auf den Mathematikunterricht in der
Grundschule bezieht und das Thema Briiche behan-
delt. Ziel ist es, eine Diskussion der Kursteilnehmen-
den Uber wichtige Aspekte der Schulpraxis anzure-
gen, insbesondere Uber Aspekte im Zusammenhang
mit dem Prozess des Losens und Beurteilens offener
Aufgaben (z. B. Aufgaben mit mehreren korrekten Lo-
sungswegen).

Die Vignette zielt auch darauf ab, professionelles
Wissen bei den Kursteilnehmenden aufzubauen, spe-
ziell Wissen Uber Aufgaben (verschiedene Losungs-
wege), Wissen Uber Vorstellungen von Lernenden
(verschiedene korrekte und inkorrekte LOsungs-
ideen) sowie didaktisches Wissen (speziell solches
bzgl. der Bewertung von Lésungen von Lernenden).

Dargestellt sind:
e eine Unterrichtssituation
e eine Aufgabe mit einem Ergebnis, aber meh-
reren moglichen Lésungswegen
e drei verschiedene korrekte Losungswege
e zwei verschiedene Fehlvorstellungen der
Lernenden
Format: Cartoon-Vignette (Concept Cartoon)
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Ist die Vignette aus einer Die Vignette wurde adaptiert. Quelle der Version vor
anderen Quelle entlehnt, der Anpassung: Dabell gt al, 2008: 3_10. Adaptiert
authentisch, adaptiert, oder wurden: die Anzahl der Apfel, der Inhalt der Sprech-

blasen und die Grafiken. Grafische Elemente: DIVER,;

speziell theoriegeleitet kon- :
Freepik, 2021, 2022.

zipiert?

Gibt es erganzende Ergénzende Unterlagen sind nicht erforderlich.
Unterlagen flr die Teilneh-
menden des Kurses?

Welche Theorie steht da- Problemlosen (Polya), offene Aufgaben (Nohda), pe-
hinter? dagogical content knowledge (Kleickmann et al.).
Weitere Kommentare/ Impulsfragen:

Vorschlage e Welche Kinder haben recht?

e Welche liegen falsch?
e Warum? (Begriinden Sie lhre Antwort.)

Position der Vignette

innerhalb des Kurses

Erstes Vignettenset, um Zweites Vignettenset, um Dis-
Diskussionen unter den kussionen unter den Teilneh-
Teilnehmenden anzuregen menden anzuregen
Reflexion und Diskussion Reflexion und Diskussion des

des ersten Vignettensets zweiten Vignettensets
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Vignette - ,Apfel”

3 mal 12 ist 36,
36 geteiltdurch 4 ist9.

12 geteiltdurch 3
ist4, 4 mal 4 ist 16.

Lege % von
deinen Apfeln jn

12 geteiltdurch 4 ist
3,12 weniger3ist9.

12 geteiltdurch 4 ist
3,3 mal 3ist9.

12 mal 4, geteilt
durch 3 ist 16.

Erstellt durch eine Anpassung der Grafiken, der Aufgabe und des Inhalts der Sprechblasen in Dabell et al., 2008: 3_10; grafi-
sche Elemente: DIVER; Freepik, 2021, 2022.

Literaturangaben

Dabell, J., Keogh, B. & Naylor, S. (2008). Concept Cartoons in Mathematics Education.
Sandbach: Millgate House Education.

Freepik (2021). Pans and Pots. [Online]. Available: http://www.freepik.com/free-vec-
tor/pans-pots-realistic-set-with-frying-pan-saucepan-
bowl_2873566.htm#page=1&query=cooking %20pot&position=13&from_view=search [21
November 2021].

Freepik (2022). Delicious summer fruits. [Online]. Available:
https://www.freepik.com/free-vector/delicious-summer-fruits_1118148.htm [29 August
2022].

Kleickmann, T., Richter, D., Kunter, M., Elsner, J., Besser, M., Krauss, S. & Baumert, J. (2013).
Teachers’ content and pedagogical content knowledge: the role of structural differences
in teacher education. Journal of Teacher Education, 64, 90-106.

Nohda, N. (2000). Teaching by open-approach method in Japanese mathematics class-
room. In T. Nakahara & M. Koyama (Eds.) Proceedings of PME 24 (Vol. 1) (39-53). Hiro-
shima: Hiroshima University.

Pdlya, G. (1945). How to solve it. New Jersey: Princeton University Press.

Pdlya, G. (2016). Jak to resit? Praha: MatfyzPress.
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Samkova, L. (2018). Concept Cartoons as a representation of practice. In O. Buchbinder
& S. Kuntze (Eds.) Mathematics Teachers Engaging with Representations of Practice (71-
93). Cham: Springer.

Samkova, L. (2019). Investigating subject matter knowledge and pedagogical content
knowledge in mathematics with the Concept Cartoons method. Scientia in educatione,
10(2), 62-79.

Samkova, L. (2020). Metoda Concept Cartoons. Ceské Budgjovice: JihoGeska univerzita,
Pedagogicka fakulta.

Kontakt Kontakt fur weitere Informationen zu dieser Vignette:

Libuse Samkova
Isamkova@pf.jcu.cz

Die Unterstiitzung der Européischen Kommission fiir die Erstellung dieser Veréffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, welcher nur
die Ansichten der Verfasser wiedergibt, und die Kommission kann nicht fiir eine etwaige Verwendung der darin enthaltenen Infor mationen
haftbar gemacht werden.
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Ein Kurskonzept

Diskussionen anregen tber Themen des Mathematikunterrichts
in der Grundschule - Briiche verstehen

Was ist die Zielgruppe Lehramtsstudierende/Lehramtsanwarter*innen far
des Kurses? die Primarstufe sowie die Sekundarstufe |

Was sind die Anliegen und Der Kurs umfasst insgesamt 4 Vignetten (Concept
die Lernziele des Kurses? Cartoons) zu verschiedenen Aspekten des Mathema-

tikunterrichts in der Grundschule, die sich auf das
Thema Briiche beziehen. Ziel ist es, eine Diskussion
der Lehramtsstudierenden/Lehramtsanwarter*innen
Uber wichtige Aspekte der Schulpraxis anzuregen,
speziell Uber Aspekte, die mit dem Losen und Bewer-
ten von Aufgaben mit Briichen zu tun haben. Dabei
geht es um die Bedeutung des Bruchs als Teil des
Ganzen, um Vergleiche durch Briche, um Anwen-
dungskontexte zu Bruchen, um diskrete und stetige
Modelle von Brichen und um weitere thematisch ver-
wandte Inhalte (Bezug zum Thema Prozentrech-
nung). Bei den in den Vignetten dargestellten Aufga-
ben handelt es sich in allen Fallen um offene Aufga-
ben: Sie weisen mehrere Losungsverfahren und meh-
rere Mdglichkeiten der Ergebnisdarstellung auf. Mit-
hilfe des Satzes von Vignetten soll professionelles
Wissen bei den Kursteilnehmenden aufgebaut wer-
den, insbesondere:

e Wissen uber die Aufgaben (verschiedene Ar-
ten der L6sung),

e Wissen Uber Vorstellungen von Lernenden
(verschiedene Losungsideen),

e Wissen Uber den Unterricht (Bewertung).

Welche Theorie steht da- Problemlésen (Polya), Open-Ended Approach
hinter? (Nohda), Pedagogical Content Knowledge (Kleick-
mann et al.), Bruchrechnung (Lamon).

Wie ist der Kurs struktu- Einfiihrung
riert? e Struktur der Concept Cartoons
e Leitfragenkatalog
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Die Arbeit mit den Vignetten

e schriftliche Einzelarbeit: FUr jede der Vignet-
ten beantworten die Teilnehmenden einzeln
die Leitfragen

e Zwischenanalyse: [optional]l der Kursleiter
analysiert die Antworten, um die anschlie-
Bende Diskussion optimal gestalten zu kbnnen

e Gruppendiskussion

Schlussfolgerungen
e Aufgaben mit Brlichen
e Ldsen von Aufgaben mit Brlichen
e Bewertung der Losungen von Lernenden zu
Aufgaben mit Briichen
e Offenheit der Aufgaben

Liste der Impulsfragen:

e Welche Kinder haben Recht?

e Welche sind falsch?

e Warum? (Begriinden Sie lhre Entscheidun-
gen.)

e Was kdnnte die Ursache fir die Fehler gewe-
sen sein?

e Was wirden Sie den Kindern raten, die die
Fehler gemacht haben?

e Fir wie schwerwiegend halten Sie die Fehler?

Wie sieht das Kursformat Dauer: 4 Einheiten & 45 Minuten

aus? (Ablauf der Sitzungen, S

online/offline/hybrid, zeitli- 1. Einheit:  Einfiihrung , ,

cher Umfang, ...) 2. Einheit: Einzelarbeit an den Vignetten (Vignetten

Nr.1und 2)

3. Einheit: Diskussion (Vignetten Nr. 1 und 2)

4. Einheit: Einzelarbeit an den Vignetten (Vignetten
Nr. 3 und 4)

5. Einheit: Diskussion (Vignetten Nr. 3 und 4)

6. Einheit: Zusammenfassung/Abschluss

Prasenzformat:
Durchflihrung innerhalb von 2 Wochen (2 Einheiten
pro Woche) oder innerhalb von 4 Wochen (eine Ein-
heit pro Woche)

Anpassungen fir eine Online-Durchfiihrung:

e Einzelarbeit an den Vignetten als vorbereitende
Hausaufgabe

e Einfdhrung, Diskussionen und Zusammenfas-
sung/Abschluss als Online-Veranstaltungen



Was ist in den Vignetten
dargestellt und in wel-
chem Format (Video, Text,
Cartoon oder kombiniert)?

Wie viele Vignetten sind
Teil des Kurses?

Sind die Vignetten aus einer
anderen Quelle entlehnt,
authentisch, adaptiert, oder
speziell theoriegeleitet kon-
zipiert?

Weitere Kommentare/
Vorschlage

innerhalb des Kurses

Kofinanziert durch das
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Dargestellt sind:
e Unterrichtssituationen
e verschiedene Mdglichkeiten, die in den Vig-
netten enthaltenen Aufgaben zu interpretie-
ren und zu l6sen

Format: Comic-Vignetten in Form von Concept Car-
toons

4 Vignetten:
e Nr.1- Apfel
e Nr.2-SuBigkeiten
¢ Nr. 3 - Flachenvergleich
e Nr. 4 - ermaBigte Pfanne

Vignetten Nr. 1, 2, 3: adaptiert ausgehend von Vignet-
ten aus der Literatur;
Vignette Nr. 4: theoriegeleitet konzipiert

Die Analyse der Antworten der Teilnehmenden vor
der Gruppendiskussion ist optional, aber sehr zu
empfehlen.

Zeitleiste zum Einsatz von Vignetten

Reflexion und
Diskussion des
zweiten Satzes
von Vignetten

Reflexion und
Diskussion des
ersten Satzes
von Vignetten

zweiter Satz von
Vignetten, die die
Diskussion unter den
Teilnehmenden an-
regen sollen

erster Satz von Vig-
netten, die die Dis-
kussion unter den
Teilnehmenden an-
regen sollen
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Literaturangaben

Dabell, J., Keogh, B. and Naylor, S. (2008) Concept Cartoons in Mathematics Education
(CD-ROM), Sandbach: Millgate House Education.

Kleickmann, T., Richter, D., Kunter, M., Elsner, J., Besser, M., Krauss, S. & Baumert, J. (2013).
Teachers’ content and pedagogical content knowledge: the role of structural differences
in teacher education. Journal of Teacher Education, 64, 90-106.

Lamon, S. J. (1999). Teaching fractions and ratios for understanding. Mahwah: LEA.

Nohda, N. (2000). Teaching by open-approach method in Japanese mathematics class-
room. In T. Nakahara & M. Koyama (Eds.) Proceedings of PME 24 (Vol. 1) (39-53). Hiro-
shima: Hiroshima University.

Polya, G. (1945). How to solve it. New Jersey: Princeton University Press.
Polya, G. (2016). Jak to resit? Praha: MatfyzPress.

Samkova, L. (2018). Concept Cartoons as a representation of practice. In O. Buchbinder
& S. Kuntze (Eds.) Mathematics Teachers Engaging with Representations of Practice (71-
93). Cham: Springer.

Samkova, L. (2019). Investigating subject matter knowledge and pedagogical content
knowledge in mathematics with the Concept Cartoons method. Scientia in educatione,
10(2), 62-79.

Samkova, L. (2020). Metoda Concept Cartoons. Ceské Budgjovice: JihoGeska univerzita,
Pedagogicka fakulta.

Samkova, L. & Ticha, M. (2017). On the way to observe how future primary school teachers
reason about fractions. ERIES Journal, 10(4), 93-100.

Kontakt Flr weitere Informationen zum vorgestellten Kurs-
konzept kdnnen Sie uns gerne kontaktieren:

LibuSe Samkova
Isamkova@pf.jcu.cz

Die Unterstlitzung der Europaischen Kommission fiir die Erstellung dieser Veroffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, welcher nur
die Ansichten der Verfasser wiedergibt, und die Kommission kann nicht fiir eine etwaige Verwendung der darin enthaltenen Informationen
haftbar gemacht werden.
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Eine Vignette

LSApfel*

Was ist die Zielgruppe
der Vignette?

Gehort die Vignette zu
einem Kurs?

In welchem Kontext wird
die Vignette eingesetzt?

Was sind die Anliegen und
die Lernziele der Vignette?

Was wird dargestellt und in
welchem Format (Video,
Text, Cartoon oder Kombi-
nation verschiedener For-
mate)?
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‘ lect Brlche verstehen
maths

Lehramtsstudierende/Lehramtsanwarter*innen fur
die Primarstufe sowie die Sekundarstufe |

Ja, als Vignette Nr. 1 des Kurses ,,Briiche verstehen“

Individuelle Arbeit an der Vignette sowie Gruppendis-
kussion Ulber die Vignette

Bei der Vignette handelt es sich um einen Concept
Cartoon, der sich auf den Mathematikunterricht der
Grundschule und das Thema Briiche bezieht. Ziel ist
es, eine Diskussion der Lehramtsstudierenden/Lehr-
amtsanwarter*innen Uber wichtige Aspekte der
Schulpraxis anzuregen, insbesondere Uber Aspekte
im Zusammenhang mit Losungsprozess und der Be-
wertung von Aufgaben, die Briiche enthalten. Die Vig-
nette zielt zudem darauf ab, professionelles Wissen
bei den Kursteilnehmenden aufzubauen, speziell Wis-
sen Uber Aufgaben (verschiedene Arten der Losung),
Wissen lber Vorstellungen von Lernenden (verschie-
dene korrekte und inkorrekte L&sungsideen) sowie
didaktisches Wissen (speziell solches bzgl. der Be-
wertung von Losungen von Lernenden).

Dargestellt sind:
e eine Unterrichtssituation
e eine Aufgabe mit einem Ergebnis, aber meh-
reren moglichen Losungswegen
e drei verschiedene richtige Losungswege
e zwei verschiedene Fehlvorstellungen von
Lernenden

Format:
Cartoon-Vignette (Concept Cartoon)



Ist die Vignette aus einer
anderen Quelle entlehnt,
authentisch, adaptiert, oder
speziell theoriegeleitet kon-
Zipiert?

Gibt es erganzende
Unterlagen flr die Teilneh-
menden des Kurses?

Welche Theorie steht da-
hinter?

Weitere Kommentare/
Vorschlage

Position der Vignette

innerhalb des Kurses

erster Satz von Vig-
netten, die die Diskus-
sion unter den Teil-
nehmenden anregen
sollen
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Die Vignette wurde adaptiert. Quelle der Version vor
der Anpassung: Dabell et al., 2008: 3_10. Adaptiert
wurden: die Anzahl der Apfel, der Inhalt der Blasen,
die Grafik. Grafische Elemente: DIVER; Clipart Library
(2021); Freepik (2021).

Nein; die Vignette wird als Einstiegsaktivitat zu Be-
ginn des Kurses verwendet.

Problemldsen (Polya), pedagogical content know-
ledge (Kleickmann et al.), Bruchrechnen (Lamon).

Liste der Leitfragen:

e Welche Antworten sind richtig?

e Welche sind falsch?

e Warum? (Begriinden Sie lhre Entscheidun-
gen.)

e Was kdnnte die Ursache fir die Fehler gewe-
sen sein?

e Was wirden Sie den Kindern raten, die die
Fehler gemacht haben?

e Fir wie schwerwiegend halten Sie die Fehler?

Reflexion und Reflexion und
Diskussion des Diskussion des
ersten Satzes zweiten Satzes
von Vignetten von Vignetten

zweiter Satz von
Vignetten, die die
Diskussion unter den
Teilnehmenden an-
regen sollen
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Vignette - “Apfel”

3 mal 12 ist 36,
36 geteiltdurch 4 ist9.

12 geteiltdurch 3
ist4, 4 mal 4 ist 16.

Lege % von
deinen Apfeln in

12 geteiltdurch 4 ist
3,12 weniger3ist9.

12 geteilt durch 4 ist
3,3 mal 3ist9.

12 mal 4, geteilt
durch 3 ist 16.

Erstellt durch eine Anpassung der Grafiken, der Aufgabe und des Inhalts der Sprechblasen in Dabell et al., 2008: 3_10; grafi-
sche Elemente: DIVER; Freepik, 2021,2022.
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Kontakt Kontakt fur weitere Informationen zu dieser Vignette:
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Isamkova@pf.jcu.cz

Die Unterstiitzung der Européischen Kommission fiir die Erstellung dieser Veréffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, welcher nur
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Vignetten
in der Ausbildung und Fortbildung
von Mathematiklehrkraften

Eine Vignette:

Bruche verstehen



Eine Vignette

»OuBigkeiten

Was ist die Zielgruppe
der Vignette?

Gehort die Vignette zu ei-
nem Kurs?

In welchem Kontext wird
die Vignette eingesetzt?

Was sind die Anliegen und
die Lernziele der Vignette?

Was wird dargestellt und in
welchem Format (Video,
Text, Cartoon oder Kombi-
nation verschiedener For-
mate)?
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‘ lect Brlche verstehen
maths

Lehramtsstudierende/Lehramtsanwarter*innen fur
die Primarstufe sowie die Sekundarstufe |

Ja, als Vignette Nr. 2 des Kurses ,,Briiche verstehen“

Individuelle Arbeit an der Vignette sowie Gruppendis-
kussion Ulber die Vignette

Bei der Vignette handelt es sich um einen Concept
Cartoon, der sich auf den Mathematikunterricht der
Grundschule und das Thema Briiche bezieht. Ziel ist
es, eine Diskussion der angehenden Lehramtsstudie-
renden/Lehramtsanwarter*innen Uber wichtige As-
pekte der Schulpraxis anzuregen, insbesondere lber
Aspekte im Zusammenhang mit dem Prozess des Lo6-
sens und der Bewertung von Aufgaben, die Briiche
enthalten. Die Vignette zielt darauf ab, professionel-
les Wissen bei den Kursteilnehmenden aufzubauen,
speziell Wissen Uber Aufgaben (verschiedene Arten
ihrer Losung), Wissen Uber Vorstellungen von Ler-
nenden (verschiedene korrekte und inkorrekte LO-
sungsideen) sowie didaktisches Wissen (speziell sol-
ches bzgl. der Bewertung von Lésungen von Lernen-
den).

Dargestellt sind:

¢ eine Unterrichtssituation

¢ eine Aufgabe Uber einen Bruchteil eines Be-
trages

e eine Aufgabe mit zwei verschiedenen Formen
des richtigen Ergebnisses (Ergebnis als na-
tirliche Zahl, Ergebnis als Bruch)

e zwei verschiedene Fehlvorstellungen von
Lernenden (falsche Ergebnisse)

Format:
Cartoon-Vignette (Concept Cartoon)



Ist die Vignette aus einer
anderen Quelle entlehnt,
authentisch, adaptiert, oder
speziell theoriegeleitet kon-
Zipiert?

Gibt es erganzende
Unterlagen fur die Teilneh-
menden des Kurses?

Welche Theorie steht da-
hinter?

Weitere Kommentare/
Vorschlage

Position der Vignette

innerhalb des Kurses

erster Satz von Vig-
netten, die die Diskus-
sion unter den Teil-
nehmenden anregen
sollen

Kofinanziert durch das
Programm Erasmus+
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Die Vignette wurde adaptiert. Quelle der Version vor
der Adaptierung: Samkova & Ticha, 2017: 97.
Adaptiert wurden: die Texte und Grafiken.

Grafische Elemente: DIVER; Freepick, 2022.

Es sind keine erganzenden Unterlagen erforderlich.

Problemldsen (Polya), pedagogical content know-
ledge (Kleickmann et al.), Bruchrechnen (Lamon).

Liste der Leitfragen:

e Welche Antworten sind richtig?

e Welche sind falsch?

e Warum? (Begriinden Sie lhre Entscheidun-
gen.)

e Was kdnnte die Ursache fiir die Fehler gewe-
sen sein?

e Was wirden Sie den Kindern raten, die die
Fehler gemacht haben?

e Fur wie schwerwiegend halten Sie die Fehler?

Reflexion und Reflexion und
Diskussion des Diskussion des
ersten Satzes zweiten Satzes
von Vignetten von Vignetten

zweiter Satz von
Vignetten, die die
Diskussion unter den
Teilnehmenden an-
regen sollen
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Vignette - ,SuBigkeiten®

Du kannst so eine
Aufgabe nicht I6sen,
weil ich habe die L6-
sung 50 gefunden,

Ich glaube, es sind
12 Bonbonsin der

Tite geblieben.

' ) N die nicht méglich ist.
u WS

Es waren 30 Bonbons in einer
Tute. Agnes hat im Laufe des

Tages 3/5 der Bonbons
gegessen. 2/5 der Bonbons
Wie viele Bonbons sind in der blieben in der Tiite.
Tute geblieben?

aﬁf

Erstellt durch eine Adaption der Grafiken und Texte in Samkovd & Tichd, 2017: 97;
grafische Elemente: DIVER; Freepik, 2022.

Keineswegs, das
Ergebnis ist
eindeutig, esist
30 -3/5=27/5.

Literaturangaben

Dabell, J., Keogh, B. & Naylor, S. (2008). Concept Cartoons in Mathematics Education.
Sandbach: Millgate House Education.

Freepik (2022). Sweet candy icon  composition. [Online].  Available:
https://www.freepik.com/free-vector/sweet-candy-icon-composition_10154691.htm [29
August 2022].

Kleickmann, T., Richter, D., Kunter, M., Elsner, J., Besser, M., Krauss, S. & Baumert, J. (2013).
Teachers’ content and pedagogical content knowledge: the role of structural differences
in teacher education. Journal of Teacher Education, 64, 90-106.

Lamon, S. J. (1999). Teaching fractions and ratios for understanding. Mahwah: LEA.
Polya, G. (1945). How to solve it. New Jersey: Princeton University Press.
Pdlya, G. (2016). Jak to resit? Praha: MatfyzPress.

Samkova, L. (2018). Concept Cartoons as a representation of practice. In O. Buchbinder
& S. Kuntze (Eds.) Mathematics Teachers Engaging with Representations of Practice (71-
93). Cham: Springer.

Samkova, L. (2019). Investigating subject matter knowledge and pedagogical content
knowledge in mathematics with the Concept Cartoons method. Scientia in educatione,
10(2), 62-79.



Kofinanziert durch das
Programm Erasmus+
der Europaischen Union
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Kontakt Kontakt fur weitere Informationen zu dieser Vignette:

LibuSse Samkova
Isamkova@pf.jcu.cz

Die Unterstiitzung der Européischen Kommission fiir die Erstellung dieser Veréffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, welcher nur
die Ansichten der Verfasser wiedergibt, und die Kommission kann nicht fiir eine etwaige Verwendung der darin enthaltenen Infor mationen
haftbar gemacht werden.
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in der Ausbildung und Fortbildung
von Mathematiklehrkraften

Eine Vignette:

Bruche verstehen



Eine Vignette

»Flachenvergleich”

Was ist die Zielgruppe
der Vignette?

Gehort die Vignette zu ei-
nem Kurs?

In welchem Kontext wird
die Vignette eingesetzt?

Was sind die Anliegen und
die Lernziele der Vignette?

Was wird dargestellt und in
welchem Format (Video,
Text, Cartoon oder Kombi-
nation verschiedener For-
mate)?
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‘ lect Brlche verstehen
maths

Lehramtsstudierende/Lehramtsanwarter*innen fur
die Primarstufe sowie die Sekundarstufe |

Ja, als Vignette Nr. 3 des Kurses ,,Briiche verstehen“

Individuelle Arbeit an der Vignette sowie Gruppendis-
kussion Ulber die Vignette

Bei der Vignette handelt es sich um einen Concept
Cartoon, der sich auf den Mathematikunterricht der
Grundschule und das Thema Briiche bezieht. Ziel ist
es, eine Diskussion der angehenden Lehramtsstudie-
renden/Lehramtsanwarter*innen Uber wichtige As-
pekte der Schulpraxis anzuregen, speziell Uber As-
pekte im Zusammenhang mit dem Prozess des Lo-
sens und der Bewertung von Aufgaben, die Briiche
enthalten. Die Vignette zielt darauf ab, professionel-
les Wissen bei den Kursteilnehmenden aufzubauen,
speziell Wissen Uber Aufgaben (verschiedene Arten
ihrer Losung), Wissen Uber Vorstellungen von Ler-
nenden (verschiedene korrekte und inkorrekte LO-
sungsideen) sowie didaktisches Wissen (speziell sol-
ches bzgl. der Bewertung von Lésungen von Lernen-
den).

Dargestellt sind:

¢ eine Anwendungssituation auf der Grundlage
eines kontinuierlichen Modells

e eine Aufgabe Uber einen Bruch als Teil des
Ganzen und Uber einen Vergleich, der durch
einen Bruch gegeben ist

e eine Aufgabe mit vielen verschiedenen magli-
chen Aussagen Uber Vergleiche der beiden
dargestellten Segmente

e drei verschiedene richtige Aussagen

e zwei verschiedene falsche Aussagen
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Format:
Cartoon-Vignette (Concept Cartoon)

Ist die Vignette aus einer Die Vignette wurde adaptiert. Quelle der Version vor
anderen Quelle entlehnt, der Adaptierung: (Samkova & Ticha, 2017: 95). Adap-
authentisch, adaptiert, oder tiert wurden: die Texte, Grafiken. Grafische Elemente:
speziell theoriegeleitet kon- DIVER.

zipiert?

Gibt es erganzende Es sind keine ergénzenden Unterlagen erforderlich.

Unterlagen flr die Teilneh-
menden des Kurses?

Welche Theorie steht da- Problemlésen (Polya), pedagogical content know-
hinter? ledge (Kleickmann et al.), Bruchrechnen (Lamon).
Weitere Kommentare/ Liste der Leitfragen:

Vorschlage

e Welche Antworten sind richtig?

e Welche sind falsch?

e Warum? (Begriinden Sie lhre Entscheidun-
gen.)

e Was konnte die Ursache fur die Fehler gewe-
sen sein?

e Was wirden Sie den Kindern raten, die die
Fehler gemacht haben?

e Fur wie schwerwiegend halten Sie die Fehler?

Position der Vignette

innerhalb des Kurses

Reflexion und Reflexion und
Diskussion des Diskussion des
zweiten Satzes zweiten Satzes
von Vignetten von Vignetten

erster Satz von Vig- zweiter Satz von

netten, die die Dis- Vignetten, die die

kussion unter den Diskussion unter

Teilnehmenden anre- den Teilnehmenden

gen sollen anregen sollen
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Vignette - ,Flachenvergleich®

. A . Die graue Flache istum ein
Die graue Flache ist so ) .. . .
) [ Viertel groRRer als die weile
grol wie drei Viertel

Flache.

der weilRen Flache.

Man kann es
auch anders
ausdriicken.

Die weiRe Flache ist so
grol wie drei Viertel der
grauen Flache.

Die weiRe Flache ist um ein

P e Viertel kleiner als die graue
g Flache.
= &

Erstellt durch eine Adaption der Grafiken und Texte in Samkovd & Tichd, 2017: 95; grafische Elemente: DIVER.
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reason about fractions. ERIES Journal, 10(4), 93-100.

Kontakt Kontakt fur weitere Informationen zu dieser Vignette:

Libuse Samkova
Isamkova@pf.jcu.cz

Die Unterstiitzung der Européischen Kommission fiir die Erstellung dieser Veréffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, welcher nur
die Ansichten der Verfasser wiedergibt, und die Kommission kann nicht fiir eine etwaige Verwendung der darin enthaltenen Infor mationen
haftbar gemacht werden.
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Vignetten
in der Ausbildung und Fortbildung
von Mathematiklehrkraften

Eine Vignette:

Bruche verstehen



Eine Vignette

-~Ermasigte Pfanne“

Was ist die Zielgruppe
der Vignette?

Gehort die Vignette zu ei-
nem Kurs?

In welchem Kontext wird
die Vignette eingesetzt?

Was sind die Anliegen und
die Lernziele der Vignette?

Was wird dargestellt und in
welchem Format (Video,
Text, Cartoon oder Kombi-
nation verschiedener For-
mate)?
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‘ lect Brlche verstehen
maths

Lehramtsstudierende/Lehramtsanwarter*innen fur
die Primarstufe sowie die Sekundarstufe |

Ja, als Vignette Nr. 4 des Kurses ,,Briiche verstehen“

Individuelle Arbeit an der Vignette sowie Gruppendis-
kussion Ulber die Vignette

Bei der Vignette handelt es sich um einen Concept
Cartoon, der sich auf den Mathematikunterricht im
Grundschulalter und das Thema Briliche bezieht. Ziel
ist es, eine Diskussion der angehenden Lehramtsstu-
dierenden/Lehramtsanwarter*innen (ber wichtige
Aspekte der Schulpraxis anzuregen, insbesondere
Uber Aspekte im Zusammenhang mit dem Lésungs-
und Bewertungsprozess von Aufgaben, die Brliche
enthalten. Die Vignette zielt auBerdem darauf ab, pro-
fessionelles Wissen bei den Kursteilnehmenden auf-
zubauen, namlich Wissen lber Aufgaben (verschie-
dene Arten ihrer Losung), Wissen Uber Vorstellungen
von Lernenden (verschiedene korrekte und inkor-
rekte Losungsideen) sowie didaktisches Wissen
(speziell solches bzgl. der Bewertung von Losungen
von Lernenden).

Dargestellt sind:

e eine Anwendungssituation aus dem Alltag

e eine Aufgabe zu einem doppelten Rabatt, der
durch zwei unterschiedliche Briiche angege-
ben ist

e eine Aufgabe mit vielen verschiedenen kor-
rekten Darstellungsformen des Ergebnisses
und vielen verschiedenen korrekten Losungs-
verfahren



Ist die Vignette aus einer
anderen Quelle entlehnt,
authentisch, adaptiert, oder
speziell theoriegeleitet kon-
zipiert?

Gibt es erganzende
Unterlagen flr die Teilneh-
menden des Kurses?

Welche Theorie steht da-
hinter?

Weitere Kommentare/
Vorschlage

Kofinanziert durch das
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e zwei verschiedene Formen des korrekten Er-
gebnisses (Ergebnis als Bruch, Ergebnis als
Prozentsatz), zwei verschiedene korrekte LO-
sungswege (bezogen auf zwei verschiedene
Reihenfolgen der Abschlage), zwei verschie-
dene Formen der Losungsdarstellung (An-
weisungen, wie man ohne das Endergebnis
vorgehen kann, Endergebnis ohne Anweisun-

gen)
e eine verbreitete Fehlvorstellung (falsches Er-
gebnis)
Format:

Cartoon-Vignette (Concept Cartoon)

Die Vignette ist theoriegeleitet konzipiert.

Es sind keine ergéanzenden Unterlagen erforderlich.

Problemlésen (Polya), pedagogical content know-
ledge (Kleickmann et al.), Bruchrechnen (Lamon).

Liste der Leitfragen:

e Welche Kinder sind richtig?

e Welche sind falsch?

e Warum? (Begriinden Sie lhre Entscheidun-
gen.)

e Was kdnnte die Ursache fiir die Fehler gewe-
sen sein?

e Was wirden Sie den Kindern raten, die die
Fehler gemacht haben?

e Fir wie schwerwiegend halten Sie die Fehler?



Position der Vignette

innerhalb des Kurses

Kofinanziert durch das
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Reflexion und
Diskussion des
zweiten Satzes
von Vignetten

Reflexion und
Diskussion des
zweiten Satzes
von Vignetten

erster Satz von Vig-
netten, die die Dis-
kussion unter den
Teilnehmenden anre-
gen sollen

zweiter Satz von
Vignetten, die die
Diskussion unter
den Teilnehmenden
anregen sollen

Vignette - ,ErmaBigte Pfanne“

Zuerst muss man
die Halfte
abziehen, und
dann die Flnftel
fir die Karte.

Mit unserer
Kundenkarte erhalten
Sie einen zusatzlichen

Rabatt von 1/5 auf alles.

—

Man kann es auch
anders machen: erst
ein Flnftel abziehen,

dann die Halfte.

Dieser Artikel ist um
die Halfte ermaRigt!

Schneller geht
es, wenn man
1/2+1/5
subtrahiert,
also 7/10.

Ich ziehe 50 % ab, und
dann noch einmal 10
%, so dass 40 % vom
urspriinglichen Preis
Ubrig bleiben.

Ich wiirde 3/5
abziehen.

Neu erstellt; grafische Elemente: DIVER; Freepik (2021)
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Ein Kurskonzept:

Verbesserung der Kompetenz, sich professionell

mit dem mathematischen Denken der Schiuler

uber Bruche auseinanderzusetzen
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Ein Kurskonzept

Entwicklung der Kompetenz, sich professionell mit geometrischen

Unterrichtssituationen in der Grundschule auseinanderzusetzen

Was ist die Zielgruppe Lehramtsstudierende im Primarbereich / Sekundar-
des Kurses? bereich (Klassen 3-6; 8-12jahrige Schiler*innen)
Was sind die Anliegen und Entwickeln des Noticing von Mathematiklehrkraften
die Lernziele des Kurses? zum mathematischen Denken von Schiiler*innen

e Das Verstandnis von Lernenden interpretieren
(unter Nutzung theoretischen Wissens in Form
hypothetischer Lerntrajektorien - HLT)

e Treffen unterrichtsbezogener Entschei-
dungen auf der Basis des Verstandnisses der

Lernenden
Welche Theorie steht HLT zum Bruchbegriff: Lernziel, Verstandnisebene
dahinter? der Lernenden und Aufgabenbeispiele, die den
Lernenden helfen, in ihrem Verstandnis

voranzuschreiten (Battista, 2012)

Wie ist der Kurs Dauer: 4 Sitzungen a 2 Stunden (gesamt: 8 Stunden)
strukturiert? Der Kurs besteht aus einem Theorie-Dokument (mit
der HLT) und 3 Vignetten.

Wie sieht das Kursformat Sitzung 1 (2 Stunden)
aus? (Ablauf der Sitzungen, Einflihrung in das Theorie-Dokument (HLT)
online/offline/hybrid, )
zeitlicher Umfang, ...) Sitzung 2 (2 Stunden)
Vignette 1 zum Identifizieren und Darstellen von
Brichen

Sitzung 3 (2 Stunden)
Vignette 2 zum Bruchvergleich

Sitzung 4 (2 Stunden)
Vignette 3 zum Rekonstruieren des Ganzen und zum
Identifizieren von Briichen

An allen Vignetten wird in Kleingruppen gearbeitet,
mit nachfolgender Diskussion mit der ganzen
Lerngruppe



Was ist in den Vignetten
dargestellt und in
welchem Format (Video,
Text, Cartoon oder
kombiniert)?

Wie viele Vignetten sind
Teil des Kurses?

Sind die Vignetten aus einer
anderen Quelle entlehnt,
authentisch, adaptiert, oder
speziell theoriegeleitet
konzipiert?

Gibt es erganzende
Unterlagen fir die
Teilnehmenden des
Kurses?

Literaturangaben
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Jede Vignette (Text-/Cartoon-Format) umfasst:

e Eine Klassenraumsituation: Interaktionen
zwischen einer Lehrkraft und verschiedenen
Schiler*innen, die an einer Aufgabenstellung
zu Brichen arbeiten. Jede*r Lernende/Paar
von Lernenden zeigt verschiedene

Verstandnis-Charakteristika zum
Bruchbegriff.
e Leitfragen, um den Fokus der

Lehramtsstudierenden auf das Noticing zum
mathematischen Denken der Lernenden zu
lenken

Lehramtsstudierende sollten die Information aus dem
Theorie-Dokument (mit der HLT zum Bruchbegriff)
nutzen, um die Leitfragen zu beantworten.

Ein Freiraum fiir gemeinsamen Austausch sollte flir
die Diskussion der Vignetten geschaffen werden:
Dieser kann in Prasenz oder online realisiert werden.

Ein Set von 3 Vignetten, wie oben eingeflihrt.

Das Vignettenset wurde speziell gestaltet, um
reichhaltige Diskussionsanlasse zu bieten und das
Noticing von Lehramtsstudierenden zum
mathematischen Denken von Lernenden zu
stimulieren

Ein Theorie-Dokument mit den HLT zum Bruchbegriff,
basierend auf der Forschung von Battista (2012)

Battista, M. (2012). Cognition-Based Assessment & Teaching of Fractions. Building on
Students’ Reasoning. Heinemann: Porstmouth, NH.

Ivars, P., Fernandez, C. & Llinares, S. (2020). A Learning Trajectory as a Scaffold for Pre-
service Teachers’ Noticing of Students’ Mathematical Understanding. Int J of Sci and Math
Educ 18, 529-548.https://doi.org/10.1007/s10763-019-09973-4

Ivars, P., Fernandez, C., Llinares, S., & Choy, B. H. (2018). Enhancing Noticing: Using a
Hypothetical Learning Trajectory to Improve Pre-service Primary Teachers’ Professional
Discourse. Eurasia Journal of Mathematics, Science and Technology Education, 14(11),
em1599. https://doi.org/10.29333/ejmste/93421
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Zeitleiste zum Einsatz von Vignetten

Innerhalb des Kurses

Diskussion zu Vignette 2:

Einfiihrung Forderung des Noticing zum

zum Theorie-Dokument (HLT mathematischen Denken der

zum Bruchbegriff) Lernenden: Bruchvergleich
Diskussion zu Vignette 1: Diskussion zu Vignette 3:
Férderung des Noticing zum Férderung des Noticing zum
mathematischen Denken der mathematischen Denken der
Lernenden: Briiche identifizieren Lernenden: Rekonstruktion des Ganzen

und darstellen

Kontakt Flr weitere Informationen zum vorgestellten
Kurskonzept konnen Sie uns gerne kontaktieren:

Dr. Pere lvars. University of Alicante (Spain)
pere.ivars@ua.es

Der Kurs wurde gestaltet von:
Pere Ivars, Ceneida Fernandez und Salvador
Llinares. Universitat Alicante (Spanien)

Die Unterstltzung der Europaischen Kommission fir die Erstellung dieser Verdéffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, welcher nur
die Ansichten der Verfasser wiedergibt, und die Kommission kann nicht fiir eine etwaige Verwendung der darin enthaltenen Informationen
haftbar gemacht werden.
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Y leet Digital Support for Teachers' Collab-

‘1 ( , orative Reflection on Mathematics

W maths  Classroom Situations

Vignetten in der
Ausbildung und Fortbildung
von Mathematiklehrkraften

Eine Vignette:

Fordern des Noticing von Lehramtsstudierenden

zum mathematischen Denken Lernender:

Briche identifizieren und darstellen




Eine Vignette
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Fordern des Noticing von Lehramtsstudierenden zum mathematischen

Denken Lernender: Briuche identifizieren und darstellen

»Vignette 1¢

Was ist die Zielgruppe
der Vignette?

Gehort die Vignette zu ei-
nem Kurs?

Welche Lernziele sind mit
dem Einsatz der Vignette
verbunden?

Was stellt die Vignette dar
bzw. in welchem Format
(Video, Text, Cartoon oder
eine Kombination daraus)?
Gibt es begleitende Fra-
gen?

Welche Theorie steht da-
hinter?

Lehramtsstudierende im Primarbereich/Sekundarbe-
reich (Klassen 3-6; 8-12jahrige Schiler*innen)

Die Vignette ist Teil des Kurskonzepts:

Das Noticing von Lehramtsstudierenden zum
mathematischen Denken Lernender bezogen
auf Briiche fordern

Entwickeln des Noticing von Mathematiklehrkraften
zum mathematischen Denken von Schiler*innen

Das Verstandnis von Lernenden interpretieren
(unter Nutzung theoretischen Wissens in
Form hypothetischer Lerntrajektorien - HLT)
Treffen unterrichtsbezogener Entscheidun-
gen auf der Basis des Verstandnisses der Ler-
nenden

Mathematischer Inhalt: Briche Identifizieren
und Darstellen (Teil-Ganzes Bedeutung von
Briichen)

Cartoontext/Vignette besteht aus:

Antworten zu einer Aufgabenstellung zum
Identifizieren von (echten) Briichen von drei
Paaren von Lernenden: Jede Antwort zeigt un-
terschiedliche Ebenen des Verstandnisses
der Lernenden zum Bruchbegriff.

Leitfragen zum Noticing zum mathematischen
Denken der Lernenden: Anknlpfen, Interpre-
tieren und Treffen von Entscheidungen.

Um die Leitfragen zu beantworten, sollten die Lehr-
amtsstudierenden die Information aus dem Theorie-
Dokument nutzen, das zum Kurs gehort:

HLT zum Bruchbegriff) nutzen auf der Basis
von Battista (2012)



Kofinanziert durch das
Programm Erasmus+
der Europaischen Union

Weitere Anmerkungen Die Vignette gibt es auf Spanisch, Englisch, Deutsch
und Tschechisch.

Position der Vignette

innerhalb des Kurses

Diskussion zu Vignette 2:

Einfiihrung Férderung des Noticing zum

zum Theorie-Dokument (HLT mathematischen Denken der

zum Bruchbegriff) Lernenden: Bruchvergleich
Diskussion zu Vignette 1: Diskussion zu Vignette 3:
Forderung des Noticing zum mathe- Forderung des Noticing zum mathema-
matischen Denken der Lernenden: tischen Denken der Lernenden: Rekon-
Briiche identifizieren und darstellen struktion des Ganzen

Vignette 1
1

Julia ist eine Grundschullehrerini und unterrichtet eine: 3. Klasse (8-¢
Jahre). Dieses Jahr hat sie 26 Schiiler:innen.

In ihren Klassen herrscht Gruppenarbeitivor, und sie versucht die Wihle aus, welche der Abbildungen
Entwicklung; der Ideen ihrer Schiler:innem durch Diskussionem zu unten % darstellen. Erklare.

unterstiitzen, in denen die Ideen ausgetauschtiwerden;, die beim
E—
® BT
== i =28

Bearbeiten der Aufgaben entstehem

In der ersten Stunde:gehties;um das:Erkennenvonrechten Briichenin
einer Auswahll mehrererrDarstellungenn.
Lost diese Aufgabe zu zweit.
Ich gehe herum und in 5 Minuten

B
D
Y =gs
c E F.E,
o
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(e

Wahle aus, welche der Abbildungem
unten % darstellen. Erklare.

Was habt ihr als | Wahle aus, welche der Abbildungem
Antwort, Viktor unten % darstellen. Erklare.
und Leo?

Leo,
stimmst du
Viktor zu?

Ja, A, B, C und D sind
in 4 Teile geteilt, und
3 sind ausgemalt.

Hmmm, also, wir
meinen, A, B, C und D
stellen
drei Viertel dar.

Waéhle aus, welche der Abbildungem

Sind alle 3 ;
Wabhle aus, welche der Abbildungem
unten % darstellen. Erklare.

einverstanden? unten % darstellen. Erklare.

Was meint ihr, Tere

und Jona? Wir glauben, dass B und D drei Viertel
sind, weil sie in vier gleiche Teile
geteilt sind und drei grau markiert
sind. Aund C haben 3 Teile von 4
markiert, aber die Teile sind nicht

gleich groB...

e der Abbildungem
len. Erklare.

Und E? Was
meint ihr zu E?
L —

E ist nicht drei Viertel weil es ist
in 24 gleiche Teile geteilt und es
sind 18 ausgemalt .

Das ist kein Bruch. InF,
gibt es nur 6 ausgemalte

Genau, es sind
nicht drei Viertel.

Wahle aus, welche der Abbildungen
unten % darstellen.. Erklére.

mEmE
D =gs
Y [ i -!D

Wabhle aus, welche der Abbildungen
unten % darstellen. Erklare.

Also ... ja. Wir sind mit Tere’s und
Jona’s Antwort einverstanden bei A B,
C, und D, aber wir denken anders
Uber E...

Seid ihr einverstanden mit der Antwort
von Tere und Jona? Hat jemand eine
andere Antwort? Zum Beispiel Anna

und Carina, was meint ihr?
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Kannst du deine
Antwort erklaren?

Also gut ... Wenn man E ansieht, hat
jede Zeile 6 Quadrate, und weil es 3
ausgemalte Zeilen von insgesamt

vier gibt, sind es drei Viertel.

1- Beschreiben Sie die Aufgabe, die gelést werden soll und
betrachten Sie das intendierte Lernziel : was sind die
mathematischen Elemente, die die Schiler/innen kennen miissen ,
um die Aufgabe zu lI6sen ?

2- Beschreiben Sie, wie jedes Schiiler :innen:paar die Aufgabe
gelost hat indem Sie Uberlegen, wie sie die mathematischen
Elemente genutzt haben und welche Schwierigkeiten sie dabei
hatten.

Literaturangaben

Battista, M. (2012). Cognition-Based Assessment & Teaching of Fractions. Building on Stu-

Wabhle aus, welche der Abbildungemn
untem % darstellen.. Erklgre..

AuRerdem, ... F sind auch drei Viertel weil
wenn man die Quadrate in Zweiergruppen
einteilt, bekommt man 4 Gruppenvon 2, |

und drei Gruppen sind ausgemalt.
N

3- Auf welcher Ebene der Lerntrajektorie wirden Sie jedes der
Paare einordnen ? Begriinden Sie lhre Antwort.

4- Beziglich der Ebene auf der Sie jedes der Paare eingeordnet
haben, legen Sie ein Lernziel fest und schlagen Sie eine
Aufgabe vor (oder modifizieren Sie die urspriinglich von Julia
Gestellte) um den Schiiler:innen zu helfen in ihrem Bruchzahl -
verstandnis entsprechend der erwarteten Lerntrajektorie
voranschreiten zu kénnen.

dents’ Reasoning. Heinemann: Porstmouth, NH.

Ivars, P., Fernandez, C. & Llinares, S. (2020). A Learning Trajectory as a Scaffold for Pre-
service Teachers’ Noticing of Students’ Mathematical Understanding. Int J of Sci and Math

Educ 18, 529-548.https://doi.org/10.1007/s10763-019-09973-4

Ivars, P., Fernandez, C., Llinares, S., & Choy, B. H. (2018). Enhancing Noticing: Using a Hy-
pothetical Learning Trajectory to Improve Pre-service Primary Teachers’ Professional Dis-
course. Eurasia Journal of Mathematics, Science and Technology Education, 14(11),

em1599. https://doi.org/10.29333/ejmste/93421

Kontakt

Fur weitere Informationen zum vorgestellten Kurs-

konzept kdnnen Sie uns gerne kontaktieren:

Dr. Pere Ivars. University of Alicante (Spain)
pere.ivars@ua.es

Die Vignette wurde gestaltet von: Pere Ivars,
Ceneida Fernandez und Salvador Llinares. Universi-

tat Alicante (Spanien)

Die Unterstiitzung der Europaischen Kommission fir die Erstellung dieser Veroffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, welcher nur
die Ansichten der Verfasser wiedergibt, und die Kommission kann nicht fiir eine etwaige Verwendung der darin enthaltenen Informationen

haftbar gemacht werden.
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Digital Support for Teachers' Collab-
orative Reflection on Mathematics
Classroom Situations

Vignetten in der
Ausbildung und Fortbildung
von Mathematiklehrkraften

Eine Vignette:

Fordern des Noticing von Lehramtsstudierenden

zum mathematischen Denken Lernender:

Bruchvergleich




Eine Vignette

»Vignette 2

Was ist die Zielgruppe
der Vignette?

Gehort die Vignette zu ei-
nem Kurs?

Welche Lernziele sind mit
dem Einsatz der Vignette
verbunden?

Was stellt die Vignette dar
bzw. in welchem Format
(Video, Text, Cartoon oder
eine Kombination daraus)?
Gibt es begleitende Fra-
gen?

Welche Theorie steht da-
hinter?

Kofinanziert durch das
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Fordern des Noticing von Lehramtsstudierenden zum

mathematischen Denken Lernender: Bruchvergleich

Lehramtsstudierende im Primarbereich/Sekundarbe-
reich (Klassen 3-6; 8-12jahrige Schiler*innen)

Die Vignette ist Teil des Kurskonzepts:

Das Noticing von Lehramtsstudierenden zum
mathematischen Denken Lernender bezogen
auf Briiche fordern

Entwickeln des Noticing von Mathematiklehrkraften
zum mathematischen Denken von Schiler*innen

e Das Verstandnis von Lernenden interpretieren
(unter Nutzung theoretischen Wissens in
Form hypothetischer Lerntrajektorien - HLT)

e Treffen unterrichtsbezogener Entscheidun-
gen auf der Basis des Verstandnisses der Ler-
nenden

Mathematischer Inhalt: Bruchvergleich

Cartoontext/Vignettenformat:

e Antworten zu einer Aufgabenstellung zum
Bruchvergleich von drei Paaren von Lernen-
den: Jede Antwort zeigt unterschiedliche Ebe-
nen des Verstandnisses der Lernenden zum
Bruchvergleich.

Leitfragen zum Noticing zum mathematischen Den-
ken der Lernenden: Anknilpfen, Interpretieren und
Treffen von Entscheidungen

Um die Leitfragen zu beantworten, sollten die Lehr-
amtsstudierenden die Information aus dem Theorie-
Dokument nutzen, das zum Kurs gehdrt:
e HLT zum Bruchbegriff) nutzen auf der Basis
von Battista (2012)
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Weitere Anmerkungen Die Vignette gibt es auf Spanisch, Englisch, Deutsch
und Tschechisch.

Position der Vignette

innerhalb des Kurses

Einfiihrung
zum Theorie-Dokument (HLT
zum Bruchbegriff)

Diskussion zu Vignette 1:
Forderung des Noticing zum mathe-
matischen Denken der Lernenden:
Briiche identifizieren und darstellen

Vignette 2

Diskussion zu Vignette 2:
Férderung des Noticing zum
mathematischen Denken der
Lernenden: Bruchvergleich

Diskussion zu Vignette 3:

Forderung des Noticing zum mathema-
tischen Denken der Lernenden: Rekon-
struktion des Ganzen

Julia ist eine Grundschullehrerin: und unterrichtet eine: 3. Klasse (8-¢
Jahre). Dieses Jahr hat sie 26 Schiiler:innem.

In ihren Klassen herrscht Gruppenarbeitivar, und sie versucht die

Entwicklung; der Ideen ihrer Schiiler:innem durch Diskussionen zu

unterstiitzem, in denen die Ideen ausgetauscht werden;, die beim
Bearbeiten der Aufgaben entstehiem:

In der zweiten Stunde:gehties:um das:Vergleichen von Briichenn.
Julia stellt die folgende Aufgabe:

Was iist gréRer,2475,0der:3/4?
Erklare mit einem Bild
oder in Waorten.

Diese Aufgabe 16st ihr zu zweit. Ihr
konnt zeichnen, und ihr misst den
1 Grund fiir Eure Entscheidung erkléren.




Was ist groRer, 4/5 oder 3/47
Erklére mit einem Bild!
oder in Worten.

Was habt ihr
als Antwort, Ina
und Lukas?

Also, wir meinen
4/5 ist groRer als
3/4

Kofinanziert durch das
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Was ist groRer, 4/5 oder 3/47
Erklére mit einem Bild!
oder in Worten.

EEET |
RN

So konnt ihr sehen,
dass 4/5 groRer als
3/4 ist.

Seid ihr alle einverstanden? ™
... Vizent und Marta?
Was meint ihr?

Ok, wir meinen das
Gleiche, aber wir haben
es anders gemacht

Was ist groRer, 4/5 oder 3/47
Erklére mit einem Bild/
oder in Worten.

Kénnt ihr uns das
zeigen?

Was ist groRer, 4/5 oder 3/47
Erklare mit einem Bildl oden im Worten.

Ja, schau, hier haben
wir 4/5, das bedeutet
vier von funf.

Was ist groRer, 4/5 oder 3/47
Erklare mit einem Bild oden im Worten..

[T ]

Und dann haben wir
3/4, was auch drei von
vier darstellt

| Deswegen ist 4/5
groer als 3/4
=]

Nun... Was denkt der Rest der Klasse?
Hat es jemand andersgemacht? Kann
jemand anderes anders erklaren, dass 4/5
groRer als 3/4 ist?

Was ist groRer, 4/5 oder 3/47
Erklare mit einem Bild oden im Worten..

Wir kbnnen es
zeigen, aber... wir
haben es nicht
gezeichnet

Was habt ihr gemacht,
Lea und Nils?

Also, wir dachten dass 4/5 noch F
1/5 braucht, om das Ganze zu
vervolistandigen und % braucht
a um es zu vervollstandigen.
Deswegen... weil 1/5 Kleiner als
Yaist, dann ist 4/5 groRer als 3/4
weil es weniger fiir das Ganze
braucht als %.




1- Beschreiben Sie die Aufgabe, die gelést werden soll und
betrachten Sie das intendierte Lernziel : was sind die

um die Aufgabe zu I6sen ?

2- Beschreiben Sie, wie jedes Schiiler :innen:paar die Aufgabe
gelost hat indem Sie Uberlegen, wie sie die mathematischen
Elemente genutzt haben und welche Schwierigkeiten sie dabei
hatten.

Literaturangaben

Battista, M. (2012). Cognition-Based Assessment & Teaching of Fractions. Building on Stu-
dents’ Reasoning. Heinemann: Porstmouth, NH.

Ivars, P., Fernandez, C. & Llinares, S. (2020). A Learning Trajectory as a Scaffold for Pre-
service Teachers’ Noticing of Students’ Mathematical Understanding. Int J of Sci and Math

mathematischen Elemente, die die Schiiler/innen kennen missen ,
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3- Auf welcher Ebene der Lerntrajektorie wiirden Sie jedes der
Paare einordnen ? Begriinden Sie lhre Antwort.

4- Bezuglich der Ebene auf der Sie jedes der Paare eingeordnet
haben, legen Sie ein Lernziel fest und schlagen Sie eine
Aufgabe vor (oder modifizieren Sie die urspriinglich von Julia
Gestellte) um den Schiiler:innen zu helfen in ihrem Bruchzahl -
verstandnis entsprechend der erwarteten Lerntrajektorie
voranschreiten zu kénnen.

Educ 18, 529-548.https://doi.org/10.1007/s10763-019-09973-4

Ivars, P., Fernandez, C., Llinares, S., & Choy, B. H. (2018). Enhancing Noticing: Using a Hy-
pothetical Learning Trajectory to Improve Pre-service Primary Teachers’ Professional Dis-
course. Eurasia Journal of Mathematics, Science and Technology Education, 14(11),

em1599. https://doi.org/10.29333/ejmste/93421

Kontakt

Flr weitere Informationen zum vorgestellten Kurs-

konzept konnen Sie uns gerne kontaktieren:

Dr. Pere lvars. University of Alicante (Spain)
pere.ivars@ua.es

Die Vignette wurde gestaltet von: Pere Ivars,
Ceneida Fernandez und Salvador Llinares. Universi-

tat Alicante (Spanien)

Die Unterstiitzung der Europaischen Kommission fiir die Erstellung dieser Veroffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, welcher nur
die Ansichten der Verfasser wiedergibt, und die Kommission kann nicht fiir eine etwaige Verwendung der darin enthaltenen Informationen

haftbar gemacht werden.
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Vignetten in der
Ausbildung und Fortbildung
von Mathematiklehrkraften

Eine Vignette:

Fordern des Noticing von Lehramtsstudierenden

zum mathematischen Denken Lernender:

Das Ganze rekonstruieren




Eine Vignette
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Fordern des Noticing von Lehramtsstudierenden zum

mathematischen Denken Lernender: Das Ganze rekonstruieren

»Vignette 2

Was ist die Zielgruppe
der Vignette?

Gehort die Vignette zu ei-
nem Kurs?

Welche Lernziele sind mit
dem Einsatz der Vignette
verbunden?

Was stellt die Vignette dar
bzw. in welchem Format
(Video, Text, Cartoon oder
eine Kombination daraus)?
Gibt es begleitende Fra-
gen?

Lehramtsstudierende im Primarbereich/Sekundarbe-
reich (Klassen 3-6; 8-12jahrige Schiler*innen)

Die Vignette ist Teil des Kurskonzepts:

Das Noticing von Lehramtsstudierenden zum
mathematischen Denken Lernender bezogen
auf Briiche fordern

Entwickeln des Noticing von Mathematiklehrkraften
zum mathematischen Denken von Schiler*innen

e Das Verstandnis von Lernenden interpretieren
(unter Nutzung theoretischen Wissens in
Form hypothetischer Lerntrajektorien - HLT)

e Treffen unterrichtsbezogener Entscheidun-
gen auf der Basis des Verstandnisses der Ler-
nenden

Mathematischer Inhalt: Briiche Identifizieren
und Darstellen (Teil-Ganzes-Bedeutung von
Brichen — Nutzung des Teils als eine iterative
Einheit zur Rekonstruktion des Ganzen)

Cartoontext/Vignettenformat:

e Antworten zu zwei Aufgabenstellungen: eine
zum ldentifizieren eines Bruchs und die an-
dere zur Rekonstruktion des Ganzen - jeweils
von drei Paaren von Lernenden: Jede Antwort
zeigt unterschiedliche Ebenen des Verstand-
nisses der Lernenden zum Bruchbegriff.

Leitfragen zum Noticing zum mathematischen Den-
ken der Lernenden: Anknilpfen, Interpretieren und
Treffen von Entscheidungen
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Welche Theorie steht da- Um die Leitfragen zu beantworten, sollten die Lehr-
hinter? amtsstudierenden die Information aus dem Theorie-
Dokument nutzen, das zum Kurs gehdrt:
e HLT zum Bruchbegriff) nutzen auf der Basis
von Battista (2012)

Weitere Anmerkungen Die Vignette gibt es auf Spanisch, Englisch, Deutsch
und Tschechisch.

Position der Vignette

innerhalb des Kurses

Diskussion zu Vignette 2:

Einfiihrung Forderung des Noticing zum

zum Theorie-Dokument (HLT mathematischen Denken der

zum Bruchbegriff) Lernenden: Bruchvergleich
Diskussion zu Vignette 1: Diskussion zu Vignette 3:
Forderung des Noticing zum mathe- Férderung des Noticing zum mathema-
matischen Denken der Lernenden: tischen Denken der Lernenden: Rekon-
Briiche identifizieren und darstellen struktion des Ganzen

Vignette 3 folgt auf der nachsten Seite.



Vignette 3

Julia ist eine Grundschullehrerini und unterrichtet eine: 3. Klasse (8-
9 Jahre). Dieses Jahr hat sie 26 Schuler:innen.

In der dritten Stunde:gehtlessumdas:Erkennenvonrechten Briichenn
und das Rekonstruierenides:Ganzen.

Nach zwei Stundem im Gruppenarbeit!, will Julia: das: individuelle
Wissen, das ihre Schiiler:innem aufgebaut haben, erheben: Sie:
stellt also zwei Aufgaben, die in Einzelarbeit gelost werdem sollem
Die erste Aufgabe ist die Folgende:
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Diese Aufgabe I16st ihr allein.
Denkt daran, dass ihr eure
Auswahl begriinden sollt.

David, wlirdest du |che Abbildungen stellen3/8:dar??
deine Antwort den 5 o .
@@

anderen
erklaren?
Klar, natrlich!

Die Zeichnungen, die 3/8
darstellen, sind A, B und F,
weil da drei von 8 Teilen

ausgemalt sind
]

Hmmm... Was meint ihr? Hat

jemand eine andere Antwort?

Zum Beispiel Alicia?
-

Welche Abbildungem stellem3/8:dar?’|

: < : %

& K%

Ja, ich habe es anders gelost. Ich finde,
| nur F stellt 3/8 dar, weil A und B nicht 3/8
darstellen, den die Teile sind nicht gleich
groR. In C gibt es 3 ausgemalte Punkte,
und in E gibt es 6 ausgemalte Punkte.
Und dann, D stellt 6/16 dar.

Welche Abbildungen stellen:3/8:dar?”

: < : %

& K%

eWMO 6O
o e0
0y o %
Fy

Ok! Danke fir deine Prasentation
Alicia. Hat es jemand noch anders
gelost?

Was denkst du, Jens?
[a= L e o]

Dieses Bild stellt 5/3 vom Ganzen dar.
Stelle das Ganze dar.

Jetzt habe ich eine andere Aufgabe fur
Euch zum Alleine -Lésen. Wie immer denkt

Naja, ich glaube dass A und B keine
gleich groRen Teile haben und nicht
3/8 darstellen.

Aber C, D, E und F steldlen 3/8 dar.

Ok! Danke an alle fur
eure Antworten.

David, kannst
du uns bitte
deine Lésung
zeigen?

Dieses Bild stellt 5/3 vom Ganzen dar.
Stelle das Ganze dar.

|

Ja natdirlich!
Eins, zwei und drei.
Es sind 3 Teile.

Ok... David, danke furs Prasentieren.
Schauen wir mal, wie Alicia die Aufgabe
geldst hat. Zeigst du uns das, Alicia?




Dieses Bild stellt 5/3 vom Ganzen dar.
Stelle das Ganze dar.

Ja... ich habe es anders gemacht.
Ich habe das Ganze in 3
gleichgroRe Teile geteilt, und dann
nehme ich funf Teile wie dieses.

- Danke, Alicia. —
g | Wie hast du es gelost, Jens? | = §
= W —

1- Beschreiben Sie die Aufgabe, die gelost werden soll und
betrachten Sie das intendierte Lernziel : was sind die
mathematischen Elemente, die die Schuler/innen kennen miissen ,
um die Aufgabe zu I6sen ?

2- Beschreiben Sie, wie jedes Schiiler :innen:paar die Aufgabe
gelost hat indem Sie Uberlegen, wie sie die mathematischen
Elemente genutzt haben und welche Schwierigkeiten sie dabei
hatten.

Literaturangaben
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Dieses Bild stellt 5/3 vom Ganzen dar.
Stelle das Ganze dar.

N

ﬁ Ok... Wenn das Bild 5/3 darstellt, nuss
=z ich das Bild erst in funf gleich grol3e
Teile teilen, die die finf Drittel
darstellken. Dann muss ich 3 Teile
ausmalen, die 3/3 darstellen, was
dann das Ganze ist.

GroRartig! Danke furs Erklaren... Also jetzt haben wir 3

verschiedene Antworten fiir jede der Aufgaben.. Lasst
uns nun uberlegen, elche Idee esser ist...

3- Auf welcher Ebene der Lerntrajektorie wiirden Sie jedes der
Paare einordnen ? Begriinden Sie |hre Antwort.

4- Bezuglich der Ebene auf der Sie jedes der Paare eingeordnet
haben, legen Sie ein Lernziel fest und schlagen Sie eine
Aufgabe vor (oder modifizieren Sie die urspriinglich von Julia
Gestellte) um den Schiler:innen zu helfen in ihrem Bruchzahl -
verstandnis entsprechend der erwarteten Lerntrajektorie

~ voranschreiten zu kénnen.

Battista, M. (2012). Cognition-Based Assessment & Teaching of Fractions. Building on Stu-
dents’ Reasoning. Heinemann: Porstmouth, NH.

Ivars, P., Fernandez, C. & Llinares, S. (2020). A Learning Trajectory as a Scaffold for Pre-
service Teachers’ Noticing of Students’ Mathematical Understanding. Int J of Sci and Math
Educ 18, 529-548.https://doi.org/10.1007/s10763-019-09973-4

Ivars, P., Fernandez, C., Llinares, S., & Choy, B. H. (2018). Enhancing Noticing: Using a Hy-
pothetical Learning Trajectory to Improve Pre-service Primary Teachers’ Professional Dis-
course. Eurasia Journal of Mathematics, Science and Technology Education, 14(11),
em1599. https://doi.org/10.29333/ejmste/93421

Kontakt

Fir weitere Informationen zum vorgestellten Kurs-

konzept konnen Sie uns gerne kontaktieren:

Dr. Pere Ivars. University of Alicante (Spain)
pere.ivars@ua.es

Die Vignette wurde gestaltet von: Pere Ivars,
Ceneida Fernandez und Salvador Llinares. Universi-
tat Alicante (Spanien)

Die Unterstiitzung der Europaischen Kommission fiir die Erstellung dieser Veroffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, welcher nur
die Ansichten der Verfasser wiedergibt, und die Kommission kann nicht fiir eine etwaige Verwendung der darin enthaltenen Informationen

haftbar gemacht werden.
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Ein Kurskonzept

Das Noticing von Lehramtsstudierenden zum mathematischen Denken von

Lernenden bezogen auf den Grenzwert einer Funktion an einer Stelle férdern

Was ist die Zielgruppe Lehramtsstudierende im Sekundarbereich (Klasse 11;
des Kurses? 16-17jahrige Schiiler*innen)

Was sind die Anliegen und Entwickeln des Noticing von Mathematiklehrkraften
die Lernziele des Kurses? zum mathematischen Denken von Schiiler*innen

e Mathematische Elemente und Darstellungs-
formen zum Grenzwertbegriff (einer Funktion
an einer Stelle) in verschiedenen Schulbuch-
aufgaben identifizieren kdnnen

e Antworten von Schiler*innen auf verschiede-
nen Verstandnisebenen antizipieren kdnnen

e Das Verstandnis von Lernenden interpretieren

e Treffen unterrichtsbezogener Entscheidung-
en auf der Basis des Verstandnisses der

Lernenden
Welche Theorie steht Mathematische Elemente und Darstellungsformen
dahinter? zum Grenzwertbegriff (einer Funktion an einer Stelle)

(dynamische Grenzwert-Vorstellung) (Cottrill et al,,
1996; Pons, Valls, & Llinares, 2012).

Hypothetische Lerntrajektorie (HLT) zum
Grenzwertbegriff (einer Funktion an einer Stelle)
(Pons, 2014).

Wie ist der Kurs Dauer: 5 Sitzungen a 2 Stunden (insgesamt 10
strukturiert? Stunden)

Der Kurs besteht aus zwei Theorie-Dokumenten: ein
Theorie-Dokument mit Information bezlglich der
mathematischen Elemente und Darstellungsarten die
beim Grenzwertbegriff einer Funktion an einer Stelle
eine Rolle spielen (Cottrill et al., 1996; Pons, Valls, &
Llinares, 2012) und ein Theorie-Dokument mit
Information zu hypothetischen Lerntrajektorien zum
Grenzwertbegriff (einer Funktion an einer Stelle
(verschiedene Verstandnisebenen der Lernenden zu
diesem Begriff).



Wie sieht das Kursformat
aus? (Ablauf der Sitzungen,
online/offline/hybrid,
zeitlicher Umfang, ...)
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Hinzu treten 4 Vignetten:

eine Vignette, bei der Lehramtsstudierende
verschiedene Schulbuchaufgaben analysieren, eine
Vignette zum Antizipieren von Schilerantworten zu
verschiedenen begrifflichen Verstandnisebenen, und
zwei Vignetten, bei denen Lehramtsstudierende
verschiedene Schilerantworten und deren
Verstandnis analysieren und nachfolgende
Vorgehensweisen vorschlagen sollen, um das
begriffliche Weiterlernen zu férdern.

Sitzung 1 (2 Stunden)

Vignette 1 besteht aus drei Aufgaben (aus
Schulblichern) zum Grenzwertbegriff (einer Funktion
an einer Stelle). Die Lehramtsstudierenden sollen
diese Aufgaben l6sen und die mathematischen
Elemente des Begriffs identifizieren, wie auch die
vorkommenden Darstellungsformen. Hierzu konnen
sie das Theorie-Dokument mit Information Uber die
mathematischem Elemente im Zusammenhang mit
dem Grenzwertbegriff (einer Funktion an einer Stelle)
und verschiedenen Darstellungsformen nutzen.

Sitzung 2 (2 Stunden)

Vignette 2 besteht aus den Gleichen drei Afgaben wie
in Vignette 1, aber nun konzentrieren sich die Fragen
an die Lehramtsstudierenden auf das Antizipieren
von Schilerantworten, um mogliche
Verstandnisebenen zum Grenzwertbegriff (einer
Funktion an einer Stelle) zu analysieren. Hierzu
kdnnen sie das gleiche Theorie-Dokument nutzen wie
in Vignette 1.

Sitzung 3 und 4 (4 Stunden)

Vignette 3 besteht aus drei Antworten von
Schiler*innen der Sekundarstufe zu drei Aufgaben
zum Grenzwertbegriff (einer Funktion an einer Stelle).
Die Lehramtsstudierenden sollen das Verstandnis
der Lernenden beschreiben und Uber das weitere
Vorgehen im Unterricht entscheiden, so dass die
Lernenden begrifflich zum Weiterlernen angeregt
werden. Hierzu kénnen sie ein Theorie-Dokument zu
einer hypothetischen Lerntrajektorie zum
Grenzwertbegriff (einer Funktion an einer Stelle)
nutzen (verschiedene Verstandnisebenen zum
Grenzwertbegriff).

Sitzung 5 (2 Stunden)

Vignette 4 (Vignette zur Leistungsmessung) besteht
aus drei Antworten von Schiler*innen der
Sekundarstufe Zu sechs Aufgaben zum



Was ist in den Vignetten
dargestellt und in
welchem Format (Video,
Text, Cartoon oder
kombiniert)?

Wie viele Vignetten sind
Teil des Kurses?

Sind die Vignetten aus einer
anderen Quelle entlehnt,
authentisch, adaptiert, oder
speziell theoriegeleitet
konzipiert?
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Grenzwertbegriff (einer Funktion an einer Stelle). Die
Lehramtsstudierenden sollen das Verstandnis der
Lernenden beschreiben und (ber das weitere
Vorgehen im Unterricht entscheiden, so dass die
Lernenden begrifflich zum Weiterlernen angeregt
werden. Hierzu konnen sie das gleiche Theorie-
Dokument nutzen wie in Vignette 3.

Jede Vignette wird in Kleingruppen bearbeitet und
nachfolgend in der groBen Gruppe diskutiert, bis auf
Vignette 4, an der in Einzelarbeit gearbeitet werden
soll (Vignette zur Leistungsmessung).

Jede Vignette (Text/Cartoon-Format) umfasst:

e Schulbuchseiten /eine Unterrichtssituation zu
Aufgaben, die eine Vignettenlehrkraft gestellt
hat und verschiedene Antworten von
Lernenden zu den Aufgaben. Jede*r Lernende
zeigt unterschiedliche Verstandnismerkmale
zum Grenzwertbegriff (einer Funktion an einer
Stelle).

e Leitfragen, um die Aufmerksamkeit der
Lehramtsstudierenden auf die gegebene
Situation zu lenken: mathematische Elemente
in den Aufgaben identifizieren, Antizipieren
von Schilerantworten, Analysieren dieser
Antworten, um das Verstandnis der
Lernenden zu beschreiben und Vorschlagen
von FordermaBnahmen zum begrifflichen
Weiterlernen.

Die Lehramtsstudierenden sollen hierbei die
Information aus den beiden Theorie-Dokumenten
anwenden.

Genug Raum sollte dem Austausch und der
Diskussion zu den Vignetten gegeben werden, ob in
Prasenz oder online.

Ein Set aus 4 Vignetten wie oben beschrieben.

Das Vignettenset wurde auf der Basis authentischer
Antworten von Lernenden gestaltet bzw. angepasst,
und es wurde so umgesetzt, dass sich reichhaltige
Diskussionsanlasse ergeben und das Noticing von
Lehramtsstudierenden zum mathematischen Denken
von Lernenden stimuliert werden soll.
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Gibt es erganzende Zwei Theorie-Dokumente:

Unterlagen fur die

Teilnehmenden des (i) ein Theorie-Dokument mit Information beziiglich
Kurses? der mathematischen Elemente und Darstellungsarten

die beim Grenzwertbegriff einer Funktion an einer
Stelle eine Rolle spielen (Cottrill et al., 1996; Pons,
Valls, & Llinares, 2012)

(ii) ein Theorie-Dokument mit Information zu
hypothetischen Lerntrajektorien zum
Grenzwertbegriff (einer Funktion an einer Stelle
(verschiedene Verstandnisebenen der Lernenden zu
diesem Begriff) (Pons, 2014).

Zeitleiste zum Einsatz von Vignetten /\Iignette 4

(Leistungsmessung)

Innerhalb des Kurses Das Verstandnis von
Lernenden untersuchen
Vignette 2 und entscheiden, wie im

Antworten von Lernenden zu verschiedenen || Weiteren Unterricht _
Aufgaben zum Grenzwert einer Funktion an || Pegriffliche Lernfortschritte

einer Stelle antizipieren, die verschiedene unterstltzt werden konnen
Verstandnisebenen aufzeigen \_ )
/Vignette 1 ) /\Iignette 3 )
Aufgaben zum Grenzwert Das Verstandnis der
einer Funktion an einem Lernenden untersuchen
Punkt [6sen und die damit und entscheiden, wie die
zusammenhangenden Unterrichtssituation
mathematischen Elemente fortgesetzt werden kann,
und Darstellungsformen um das begriffliche
\identifizieren ) Weiterlernen zu

\un’rersﬁ]’ﬂen /
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Literaturangaben

Cottrill, J., Dubinsky, E., Nichols, D., Schwingendorf, K., Thomas, K., & Vidakovic, D. (1996).
Understanding the limit concept: Beginning with a coordinated process scheme. Journal
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Pons, J. (2014). Andlisis de la comprension en estudiantes de bachillerato del concepto de
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Pons, J., Valls, J., & Llinares, S. (2012). La comprension de la aproximacion a un nimero
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Kontakt Fur weitere Informationen zum vorgestellten
Kurskonzept kdnnen Sie uns gerne kontaktieren:

Dr. Ceneida Fernandez. Universitat Alicante
(Spanien); ceneida.fernandez@ua.es
Der Kurs wurde gestaltet von:

Ceneida Fernandez M. Mar Moreno und Julia Valls
Universitat Alicante (Spanien)

Gloria Sanchez-Matamoros
Universitat Sevilla (Spanien)

Die Unterstlitzung der Europaischen Kommission fiir die Erstellung dieser Veroffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, welcher nur
die Ansichten der Verfasser wiedergibt, und die Kommission kann nicht fiir eine etwaige Verwendung der darin enthaltenen Informationen
haftbar gemacht werden.
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Y leet Digital Support for Teachers' Collab-

‘1 ( , orative Reflection on Mathematics

W maths  Classroom Situations

Vignetten in der
Ausbildung und Fortbildung
von Mathematiklehrkraften

Eine Vignette:

Interpretieren des Verstandnisses von

Lernenden und zu darauf aufbauenden

unterrichtsbezogenen Entscheidungen




Eine Vignette

Interpretieren des Verstandnisses von Lernenden und zu
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darauf aufbauenden unterrichtsbezogenen Entscheidungen

»Vignette 3“

Was ist die Zielgruppe
der Vignette?

Gehort die Vignette zu ei-
nem Kurs?

Was sind die Anliegen und
die Lernziele der Vignette?

Was wird dargestellt und in
welchem Format (Video,
Text, Cartoon oder Kombi-
nation verschiedener For-
mate)?

Welche Theorie steht da-
hinter?

Weitere Anmerkungen

Lehramtsstudierende im Sekundarbereich (Klasse 11;
16-17jahrige Schiler*innen)

Sie gehort zum Kurs:

Das Noticing von Lehramtsstudierenden zum
mathematischen Denken von Lernenden bezo-
gen auf den Grenzwert einer Funktion an einer
Stelle fordern

Entwickeln des Noticing von Mathematiklehrkraften
zum mathematischen Denken von Schiler*innen

e Das Verstandnis von Lernenden interpretieren

e Treffen unterrichtsbezogener Entscheidun-
gen auf der Basis des Verstandnisses der Ler-
nenden

Cartoontext/Vignette besteht aus:

e Antworten zu drei Aufgabenstellung zum
Grenzwert von drei Lernenden: Jede Antwort
zeigt unterschiedliche Ebenen des Verstand-
nisses der Lernenden zum Bruchbegriff.

e Leitfragen, um das mathematischen Denken
der Lernenden in den Mittelpunkt zu ricken:
Anknupfen, Interpretieren und Treffen von
Entscheidungen.

Um die Leitfragen zu beantworten, sollten die Lehr-
amtsstudierenden die Information aus dem Theorie-
Dokument nutzen, das Teil des Kurses ist:

e HLT (Verstandnisebenen) zum Grenzwert (ei-
ner Funktion an einer Stelle) basierend auf
Pons (2014).

Die Vignette ist in Spanisch, Englisch, Deutsch und
Tschechisch verfligbar.
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Position der Vignette /Vignette 4 (Leistungsmes-\
sung)
innerhalb des Kurses Das Verstéandnis von Ler-
nenden untersuchen und
Vignette 2 entscheiden, wie im weite-

Antworten von Lernenden zu verschiedenen || ren Unterricht begrifflich_e
Aufgaben zum Grenzwert einer Funktion an || Lernfortschritte unterstiitzt

einer Stelle antizipieren, die verschiedene werden kénnen
Verstandnisebenen aufzeigen \_ Y,
- ) .
Vignette 1 Vignette 3
Aufgaben zum Grenzwert Das Verstandnis der Ler-
einer Funktion an einem nenden untersuchen und
Punkt 16sen und die damit entscheiden, wie die Unter-
zusammenhangenden ma- richtssituation fortgesetzt
thematischen Elemente und werden kann, um das be-
Darstellungsformen identifi- griffliche Weiterlernen zu
\zieren ) unterstilitzen
Vignette 1
@%ﬁ_ﬁ Kontext:

Carlo ist ein Gymnasiallehrer. Als Ubung hat er die folgenden
drei Aufgaben zum Grenzwertbegriff (einer Funktion an einer
Stelle) gestellt. Gezeigt werden drei Losungen von Lernenden.

Vignette 3: Interpretieren des
Verstédndnisses von Lernenden und
unterrichtsbezogene Entscheidungen
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Problem 2
Consider the next tables:
Problem 1
Considerer the function:
2x+1 si x<1 | Sarah's Lésung zu Aufgabe 1
fix)={s  si 1<xs52
2
X- B X 2) Whats the value to which
Calculate the limit of f{x) when 1. x,and x, are approaching from t
- R pmsiateotiondd 2. The images of fix,) are approach
Die Ubung heute besteht 3. The images of gix;)are approach
darin, dass ihr die folgenden b) WhatIs the value to which
drei Aufgaben selbstandig 16st. 1. The images of f(x,) are a
2 The images of O(x,);
Problem 3

Relate the following graphs with the statements a, b and ¢
1. i 2.

a) The limit of the function in x = 2is 2
b) The limit of the function in x = 2is 5
©) There Is not limit of the function in x =2

Sarah's Losung zu Aufgabe 2 | | Sarah's Losung zu Aufgabe 3 |

Xy A
T Loy

N kg
Y flar g

Fallen
usammen

Luis' Losung zu Aufgabe 1 Luis' Lésung zu Aufgabe 2

Luis' L6sung zu Aufgabe 3 | Joa's Losung zu Aufgabe 1
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@ e,

Joa's Losung zu Aufgabe 2 I

Fragen

1. Beschreiben Sie fiir jede der Aufgaben die mathematischen Elemente des
Grenzwertbegriffs (einer Funktion an einer Stelle), die jede*r Schuler*in
(Sarah/Luis/Joa) bei der Losung genutzt hat und Uberlegen Sie, ob die
Lernenden Schwierigkeiten hatten.

2. Auf der Basis der Beschreibungen, wie jede*r Schuler*in die drei Aufgaben
geldst hat, kann man bestimmte Merkmale identifizieren, welche Vorstellungen
jede*r Lernende zum Grenzwertbegriff (einer Funktion an einer Stelle) hat?
Begrimden Sie |hre Antwort anhand der verwendeten mathematischen
Elemente und Darstellungsformen.

3. Bezogen auf das Verstandnis vom Grenzwert einer Funktion an einer Stelle,
die in den Losungen zu den drei Aufgaben bei den Schiiler*innen deutlich
wird: Uberlegen Sie Folge Aktivitaten zur Weiterentwicklung des
Grenzwertverstandnisses der Lernenden. Begriinden Sie Ihre Antwort.

Literaturangaben

Pons, J. (2014). Analisis de la comprension en estudiantes de bachillerato del concepto de
limite de una funcién en un punto. Doctoral Dissertation Thesis. University of Alicante.
Spain.

Kontakt Fur weitere Informationen zum vorgestellten Kurs-
konzept konnen Sie uns gerne kontaktieren:

Dr. Ceneida Fernandez. Universitat Alicante (Spa-
nien); ceneida.fernandez@ua.es

Der Kurs wurde gestaltet von:

Ceneida Fernandez M. Mar Moreno und Julia Valls,
Universitat Alicante (Spanien), Gloria Sanchez-Mat-
amoros, Universitat Sevilla (Spanien)

Die Unterstiitzung der Europaischen Kommission fiir die Erstellung dieser Veroffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, welcher nur
die Ansichten der Verfasser wiedergibt, und die Kommission kann nicht fiir eine etwaige Verwendung der darin enthaltenen Informationen
haftbar gemacht werden.
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Entwicklung der Kompetenz, sich professionell

mit geometrischen Unterrichtssituationen
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Ein Kurskonzept

Entwicklung der Kompetenz, sich professionell mit geometrischen

Unterrichtssituationen in der Grundschule auseinanderzusetzen

Was ist die Zielgruppe Lehramtsstudierende im Sekundarbereich (Klassen
des Kurses? 5-12/13), mit spezifischem Fokus auf das Gymnasium
Was sind die Anliegen und Entwickeln der Kompetenz, Geometrieunterrichts-
die Lernziele des Kurses? situationen professionell zu betrachten, mit dem

Schwerpunkt auf:

e das geometrische Denken der Lernenden

wahrnehmen, interpretieren, passende
Handlungsentscheidungen treffen)
e Analyse von Lernmaterialien und

Schulbuchaufgaben; einschlieBlich: interaktive
/ digitale Lernangebote

e Analyse von Lehrer-Schiler-Interaktionen
(mit Fokus auf sprachliche Aspekte bzw.
Unterrichtsdiskurs)

e Design von Aufgaben und Lernmaterialien
(Unterrichtsplanung) zur Entwicklung des
geometrischen Denkens der Lernenden

Welche Theorie steht Battista, M. (2012). Cognition-Based Assessment &
dahinter? Teaching of Geometric Shapes. Building on students’
reasoning. Heinemann.

Bernabeu, M. & Moreno, M. (2019). Comprension de
los tipos de triangulos apoyados en el uso del
mecano. UNO. Revista de Didactica de la Matematica,

85, 60-65.
Wie ist der Kurs Dauer:
strukturiert? 5 Sitzungen a 2 Stunden (insgesamt 10 Stunden)
Struktur:
e Einflhrung in die Theorie zum geometrischen
Denken von Grundschulkindern

(Entwicklungsstufen); Aufgabentypen

e Vignetten werden zur lllustration der Theorie
eingesetzt.

e In jeder Sitzung: Analyse einer Vignette
(Kleingruppenarbeit) mit den Schwerpunkten:
Analyse  von Schilerantworten bzw.



In welchem Format liegen
die Vignetten vor (Video,
Text, Cartoon oder eine
Kombination daraus)? Gibt
es begleitende
Aufgabenstellungen /
Prompts?

Wie viele Vignetten sind
Teil des Kurses? Was
stellen diese dar?
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Schilerldésungen Zu verschiedenen
Geometrieaufgaben; Analyse von
Geometrieaufgaben in Schulblichern;

Antizipieren von Schilerantworten; Analyse
der Dialoge und Interaktionen in der jeweils
dargestellten U-Situation
Die Teilnehmenden sammeln die Bearbeitungen /
Analyseergebnisse ihrer Kommiliton:innen und geben
Feedback; anschlieBend Austausch in der Gesamt-

gruppe

Vignettenformat: Text und/oder Cartoon; auch das
Format Video ist moglich; Aufbau der Vignetten:

e Beschreibung des Kontexts
e Darstellung einer U-Situation. Beispiel:
e Verschiedene Schiilerantworten zu
einer Aufgabe
e Lehrer-Schiler-Interaktion  wahrend
einer Aufgabenbearbeitung
e Gesprach zwischen mehreren
Lehramtsstudierenden
e Beispielhafte Schulbuchaufgaben

e Leitfragen bzw. Prompts, um das Noticing
der Teilnehmenden auf das geometrische
Denken (der SuS) zu fokussieren

5 Vignetten, die in Kleingruppen bearbeitet werden
(eine Vignette pro Sitzung):

Vignette 1:

Geometrisches Denken der Lernenden mit dem
Fokus auf Eigenschaften von geometrischen Figuren
(Ziel: wahrnehmen, interpretieren und
Handlungsentscheidung treffen)

Vignette 2:

Schulbuchseiten und interaktive Lernmaterialien
analysieren (Merkmale wahrnehmen, interpretieren,
ggf. umgestalten) (hier nicht abgebildet)

Vignette 3A+3B:
Antizipieren von Schilerantworten (zu Verbindungen
zwischen 2D/3D-Figuren); Ziel: Unterrichtsentwurf /
Stundenplanung

Vignette 4:

Interaktion im Klassenzimmer bzw. Unterrichts-
diskurs; Sprache der Lehrkraft (wahrnehmen,
interpretieren, Handlungsentscheidung treffen)
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Sind die Vignetten aus einer Die Vignetten basieren auf realen
anderen Quelle entlehnt, Unterrichtssituationen und wurden fur den Einsatz im
authentisch, adaptiert, oder Rahmen der Lehrveranstaltung adaptiert, um die

Reflexion und den Austauschen zwischen den

speziell theoriegeleitet , : e :
Teilnehmenden zu férdern und somit die Entwicklung

e
konzipiert: von Teacher Noticing zum geometrischen Denken
von Grundschulkindern aufzubauen.

Wie wird der Kurs Die Materialien konnen in den Formaten Online,
durchgefihrt? Prasenz oder Hybrid eingesetzt werden.

Gibt es erganzende Ein Text zur Entwicklung des geometrischen
Unterlagen fir die Denkens mit Beispielaktivitaten ist Bestandteil des
Teilnehmenden des Kurses und wird als theoretische Grundlage genutzt
Kurses? (Battista, 2012; s. unten).

Zeitleiste zum Einsatz von Vignetten

Innerhalb des Kurses

Vignette 2:
Auszil . :
Theoretische Grundlagen uszug"e aus Vlgnette.4
. Schulblichern Klassenzimmer-
zur Entwicklung des . - . .
. einschlieBlich interaktionen;
geometrischen Denkens; . ; . .
; N digitaler/interaktiver Dialoge
illustriert in Vignetten -
Materialien
Vignette 1: Vignette 3A - 3B:
Geometrisches Schilerantworten
Denken von antizipieren
Lernenden (Zusammenhange
(Eigenschaften von zwischen 2D/3D Figuren)

2D/3D-Figuren)
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Das Kurskonzept wurde entwickelt von:
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Die Unterstlitzung der Europaischen Kommission fiir die Erstellung dieser Veroffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, welcher nur
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Eine Vignette

Erkennen von und Argumentieren
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mit Eigenschaften von 2D-Figuren

»Vignette 1¢

Was ist die Zielgruppe
der Vignette?

Gehort die Vignette zu ei-
nem Kurs?

Welche Lernziele sind mit
dem Einsatz der Vignette
verbunden?

Was stellt die Vignette dar
bzw. in welchem Format
(Video, Text, Cartoon oder
eine Kombination daraus)?
Gibt es begleitende Fra-
gen?

Lehramtsstudierende der Primarstufe und Sekundar-
stufe 1 (Klassen 1-6)

Die Vignette ist Teil des Kurskonzepts:
Entwicklung der Kompetenz, sich professio-
nell mit geometrischen Unterrichtssituationen
in der Grundschule auseinanderzusetzen

Aufbau von Teacher Noticing zum geometrischen
Denken von Primarschuler:innen:

e Analyse wie Grundschulkinder Eigenschaften
von 2D/3D-Figuren erkennen und diese zum
Argumentieren nutzen

e Den Lernprozess und das Verstandnis der
SuS wahrnehmen und interpretieren (auf
Grundlage theoretischen Wissens zur Ent-
wicklung des geometrischen Denkens von
Lernenden)

e Handlungsentscheidungen treffen auf Grund-
lage des festgestellten Schiilerverstandnisses

Die Vignette zeigt Bearbeitungen / Lésungen geo-
metrischer Aufgaben von Grundschulkindern. Sie
liegt im Format Text + Cartoon vor; auch Videovignet-
ten der U-Situation sind moglich.

Begleitende Aufgaben:

In der Vignette: Karten mit Beispielen und Gegenbei-
spielen zu Vielecken sollen sortiert werden; die Schii-
lerldsungen zeigen Merkmale, die auf das konzeptu-
elle Verstandnis der SuS zu Polygonen hinweisen; be-
gleitende Leitfragen fokussieren die zentralen Teilas-
pekte von Teacher Noticing: Wahrnehmen, Interpre-
tieren und eine passende Handlungsentscheidung
treffen



Wieviel Bearbeitungszeit Analyse der Vignette in
soll eingeplant werden?

Kofinanziert durch das
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der Kleingruppe: 30’

Analyseergebnisse der Kommiliton:innen bewerten
und dazu Rickmeldung geben (Gruppendiskussion):
60’. Gesamte Bearbeitungszeit: 90’ (Dauer einer Se-

minarsitzung)

Ist die Vignette aus einer Die Vignette wurde aufgrund realer SuS-Bearbeitun-

anderen Quelle entlehnt, gen der Aufgaben entw
authentisch, adaptiert, oder
speziell theoriegeleitet kon-

ickelt.

zipiert?
Welche Theorie steht da- s. bitte theoretischer Hintergrund zum dazugehdrigen
hinter? Kurskonzept

Position der Vignette

innerhalb des Kurses

lustriert in Vignetten

Vignette 1:
Geometrisches Den-
ken von Lernenden
(Eigenschaften von
2D/3D-Figuren)

Vignette 2:
. Ausziige aus Schul- Vignette 4:
Theoretische Grundlagen .. 9 . . 9 . .
. blichern einschlieB- Klassenzimmer-in-
zur Entwicklung des geo- . . . . . .
] . lich digitaler/interakti- teraktionen; Dia-
metrischen Denkens; il- -
ver Materialien loge

Vignette 3A - 3B:
Schiilerantworten antizi-
pieren (Zusammenhange
zwischen 2D/3D Figuren)
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Vignette 1

Ana ist Grundschullehrerin in der 2. Klasse. Das Ziel der Stunde ist das Erkennen von und Argumentieren mit Eigenschaften
geometrischer Figuren zum Aufbau des Polygonbegriffs. Ana gibt ihren Schiler:innen die folgende Aufgabe, die in Kleingruppen
bearbeitet werden soll. Sie beobachtet anschlielfend, wie die Schiller:innen die Aufgabe l6sen.

QP x

O A
Schaut euch diese Figuren an. ~
Versucht sie zu ordnen und
begriindet, wie ihr dabei
Vo en seid.

Lésung von Schilerin1

Du beim Gruppieren
vorgegangen bist.

Diese Figuren gehoren
zusammen, weil sie
abgerundete Seiten haben.

NS
offene Seiten

Dieser gehéren zusammen,
weil sich hier Linien
schneiden.

Und diese weil sei gerade Seiten

haben und geschlossen sind.

J
Losungvon
Schiler2
© |Okay, kannst Du mir erklaren, wie
— Du beim Ordnen vorgegangen bist?
AL =
r
Okay, Du hast sechs
A Figuren in die eine Gruppe
Hier sind sechs und hier sind
auch sechs.
N J
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( N
Losungvon Kannst Du mir erklaren, wie .
Schiilerin 3 Du die Figuren geordnet Die Figuren in Gruppe 1
hast? |sind alle Polygone und die
Figuren in Gruppe 2 sind
keine Polygone.
Ja, weil es sind alle ebene Figuren,
deren Seitenlinien geschiossen
sind und sich nicht kreuzen.
AUFGABEN

Beschreiben Sie die gestelite Aufgabe: Welche geometrischen Elemente und Prozesse werden hier angesprochen?
+ Beschreiben Sie die Merkmale der Beispiele, die von der Lehrerin ausgesucht wurden.

Beschreiben Sie, wie jeder der drei Lernenden beim Lésen der Aufgabe vorgegangen ist.
» Wiewurden die geometrischen Elemente und Prozesse jeweils genutzt? Welche Schwierigkeiten sind aufgetreten?
» Auf welchem Niveau geometrischen Denkens wiirden Sie die drei Lernenden einordnen? Begriinden Sie jeweils.
Im Hinblick auf das festgestelite Niveau:

Beschreiben Sie fir jeden der drei Lernenden ein Lernziel fir die nachste U-Stunde und schlagen Sie eine Aufgabe vor
(oder modifizieren Sie Anas Aufgabe vom Anfang), um die SuS beim Weiterentwickeln ihres geometrischen Denkens zu
unterstutzen.

Literaturangaben

S. bitte Literaturangaben zum dazugehdorigen Kurskonzept

Kontakt Fir weitere Informationen zum vorgestellten Kurs-
konzept konnen Sie uns gerne kontaktieren:

Dr. Melania Bernabeu. University of Alicante (Span-
ien) melania.bernabeu@ua.es

Das Kurskonzept wurde entwickelt von:
Melania Bernabeu, Mar Moreno und Salvador Llina-
res, University of Alicante (Spanien)

Die Unterstlitzung der Europaischen Kommission fiir die Erstellung dieser Veroffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, welcher nur
die Ansichten der Verfasser wiedergibt, und die Kommission kann nicht fiir eine etwaige Verwendung der darin enthaltenen Informationen
haftbar gemacht werden.
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Eine Vignette

Antizipieren von Schulerantworten beim

Beschreiben von Eigenschaften geometrischer Figuren

»Vignetten 3A & 3B“
Was ist die Zielgruppe Lehramtsstudierende der Primarstufe und Sekundar-
der Vignette? stufe 1 (Klassen 1-6)
Gehort die Vignette zu ei- Die Vignette ist Teil des Kurskonzepts:
nem Kurs? Entwicklung der Kompetenz, sich professio-
nell mit geometrischen Unterrichtssituationen
in der Grundschule auseinanderzusetzen
Welche Lernziele sind mit Aufbau von Teacher Noticing zum geometrischen
dem Einsatz der Vignette Denken von Primarschuler:innen:
verbunden? )
e Antizipieren von Schiilerantworten auf ver-
schiedenen Niveaustufen
e Instruktionale Handlungsentscheidungen auf
Grundlage der festgestellten Niveaustufe
treffe
Was stellt die Vignette dar Dargestellt sind Antworten von angehenden Grund-
bzw. in welchem Format schullehrkraften; die Vignetten liegt im Format Car-
(Video, Text, Cartoon oder toon + Text vor; Begleitfragen fokussieren die Ana-

lyse auf die zentralen Aspekte von Teacher Noticing:
Wahrnehmen, Interpretieren und Handlungsentschei-
dungen treffen

eine Kombination daraus)?
Gibt es begleitende Fra-
gen?

Wieviel Bearbeitungszeit Vignette 3A
soll eingeplant werden?
e Analyse der Vignette in Kleingruppen: 30’
e Analyseergebnisse der Kommiliton:innen be-
werten und dazu Rickmeldung geben (Grup-
pendiskussion): 60’

Gesamte Bearbeitszeit: 90’
(Dauer einer Seminarsitzung)



Kofinanziert durch das
Programm Erasmus+
der Europaischen Union

Vignette 3B

¢ Analyse der Vignette in Kleingruppen: 30’

e Analyseergebnisse der Kommiliton:innen be-
werten und dazu Rickmeldung geben (Grup-
pendiskussion): 60’

Gesamte Bearbeitszeit: 90’
(Dauer einer Seminarsitzung)

Ist die Vignette aus einer Die Vignette wurde aufgrund realer SuS-Bearbeitun-
anderen Quelle entlehnt, gen der Aufgaben entwickelt.

authentisch, adaptiert, oder

speziell theoriegeleitet kon-

zipiert?
Welche Theorie steht da- s. bitte theoretischer Hintergrund zum dazugehdrigen
hinter? Kurskonzept

Position der Vignette

innerhalb des Kurses

Vignette 2: Vignette 4:
Theoretische Grundlagen A.L.j sztlge a'us SC.hUI- Klassej-nzmme.r-m-
Entwick q blichern einschlieB- teraktionen; Dia-
zur Entwickiung des geo- lich digitaler/interakti- loge

metrischen Denkens; il-

ver Materialien
lustriert in Vignetten erMateriaie

Vignette 1: Vignette 3A - 3B:
Geometrisches Den- Schilerantworten antizi-
ken von Lernenden pieren (Zusammenhange
(Eigenschaften von zwischen 2D/3D Figuren)

2D/3D-Figuren)
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Vignette 3A

VIGNETTE 3A. ANTIZIPIEREN VON SCHULERANTWORTEN BEIM Mw““::am -
BESCHREIBEN VON VIELECKEN (POLYGONEN) i

| Entwickeltvon Melania Bernabeu, Mar Moreno und Salvador Llinares, Universidad de Alicante.

Hector ist als Dozent fir die Ausbildungvon Mathematiklehrkraften zustandig.

In seiner heutigen Veranstaltung geht es um das geometrische Denken von Grundschulkindern beim Beschreiben der Eigenschaften
unterschiedlicher Vielecken (Polygonen) und deren Beziehungen zueinander.

Die Ziele der Veranstaltung sind:

. die Antworten der Grundschulkinder antizipieren und diese auf den unterschiedlichen Entwicklungsstufen geometrischen Denkens
einordnen kénnen

c Aufgaben fir Grundschulkinder erstellen kénnen, die das geometrische Argumentieren mit Blick auf Polygone férdern kénnen

Hector stellt seiner Gruppe von Lehramtsstudierendendie folgenden Aufgaben:

kindes auf diese Frage lauten? Die Antwort soll die
Stufe 3 in der Entwicklung des geometrischen Denkens

Wie konnte die korrekte Antworte eines Grundschul-
kindes auf diese Frage lauten? Die Antwort soll die

Stufe 3 in der Entwicklung des geometrischen Denkens e

zeigen [ Raute |
Zum Beispiel . :

Aufgabe: Gib fur jede der Figuren m Qusdest

wie haben Sie die Frage

eine Definition an und berticksichtige
beantwortet?

dabei, dass jedes Quadrat auch eine m

Raute ist und jede Raute auch ein

Also 1

Parallelogramm
m Ein Parallelogramm ist eine Figur mit vier Seiten, die keine rechten )
e Winkel bilden; die gegentberliegenden Seiten sind gleich lang und

benachbarte Seiten sind unterschiedlich lang

Eine Raute ist eine Figur mit vier gleich langen Seiten, die keine
| rechten Winkel bilden.

°| Ein Quadrat ist eine Figur mit vier gleich langen Seiten und vier || X ',
=] rechten Winkeln |

Wie kénnte die korrekte Antworte eines Grundschut-

auf diese Frage lauten? Die Antwort soll Gie
Stufe 3 in der Entwicklung des geometrischen Denkens
20igen.

tworte eines

kindes auf diese Frage lauten? Die Antwort soll die

Stufe 3 in der Entwicklung des geometrischen Denkens.
Pacsieicgram |

Aufgabe: Gib fir jede der Figuren Paratelogramm | R

Raute |

[Quadrat |

Danke, Carla.
Alicia, wie lautet Ihre Antwort?

OK, lker, was denken Sie?

Ich denke, dass ein Schuler oder eine Schilerin die Figuren anders
beschreiben warde, namlich:

Beim Parallelogramm sind die gegenuberliegenden Seiten und ||
"l gegenuberliegenden Winkel jeweils gleich groB.

Die Raute ist ein Parallelogramm mit vier gleich langen Seiten.
#5| Das Quadrat ist eine Raute mit vier rechten Winkeln

Ein Grundschulkind wirde sagen, dass alle drei Figuren Vierecke sind, weil sie
vier Ecken und vier Seiten haben, aber

beim Parallelogramm sind die gegenuberliegenden Seiten und Winkel gleich

I| groB, die Raute hat vier gleich lange Seiten und die gegentiberliegenden Winkel
sind unterschiedlich groR und das Quadrat hat gleich lange Seiten und gleich
groRBe Winkel

FRAGESTELLUNGEN

« F1: Identifizieren und Interpretieren (bezogen auf die Antworten von Carla, Alicia und lker):

- Welche der Antworten ist korrekt? Begriinden Sie lhre Einschatzung, in dem Sie fiir jede Antwort beschreiben, wie spezifisch
jeweils die Definitionen sind und wie gut der Bezug zu gemeinsamen Eigenschaften der Vielecke beriicksichtigt wird.

+ F2: Entscheiden

- Erstellen Sie fiir die Antworten, bei denen die Definitionen jeweils noch nicht ausreichend spezifisch sind bzw. gemeinsame
Eigenschaften zu wenig beriicksichtigt werden, jeweils eine Aufgabenserie, welche Grundschulkindern mit diesen Antworten in
ihrem geometrischen Denken férdern kénnen.




Vignette 3B
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VIGNETTE 3B. ANTIZIPIEREN VON SCHULERANTWORTEN BEIM Erasmuse Programme
BESCHREIBEN VON KORPERN

Co-funded by the

of the Eufopean Union

| Entwickeltvon Melania Bernabeu, Mar Moreno und Salvador Llinares, Universidad de Alicante.

Die Ziele der Veranstaltung sind:

Hector ist als Dozent fiir die Ausbildungvon Mathematiklehrkraften zustandig.

In seiner heutigen Veranstaltung geht es um das geometrische Denken von Schileriinnn beim Beschreiben der Eigenschaften
geometrischer Kérper und deren Beziehungen zueinander.

die Antworten von Lernenden antizipieren und diese auf den unterschiedlichen Entwicklungsstufen geometrischen Denkens

einordnen kénnen;

Aufgaben fur Schileriinnen erstellen kénnen, die das geometrische Argumentieren zu Korpern (deren Eigenschaften und

Beziehungen untereinander) fordern kénnen.

Hector stellt seiner Gruppe von Lehramtsstudierendendie folgenden Aufgaben:

Wie konnte eine korrekte Antworte von Schalern auf
diese Frage lauten? Die Antwort soll Stufe 3 in der
Entwicklung des geometrischen Denkens zeigen.

Aufgabe: Beschreibe die drei
geometrischen Kérper und
beriicksichtige dabei, dass ein
Wirfel auch ein Parallelepiped
ist und ein Parallelepiped auch
ein Prisma.

PARALLELEPIPED
WURFEL

| sechs kongruenten quadratischen Seitenfliachen begrenzt wird

Wie kénnte die korrekle Antworte von Schillem auf diese
Frage lauten? Die Antwort soll Stufe 3 in der Entwicklu
des geometrischen Denkens zeigen

Aufgabe: Beschreibe die drei PRISMA
geometrischen Korper und

\ beriicksichtige dabei, dass ein [paral | ELEPIPED
Wildel auch ein Parallelepiped
Carlos, wie haben Sie |epiped auch
. . WOURFEL
die Frage beantwortet? ‘

Ich denke, dass Schiler die folgenden Definitionen angeben wiirden:
Ein Prisma ist ein unregelméBiges Polyeder, das aus zwei deckungsgleichen, parallelen
Basisflachen besteht und dessen Seitenflachen Parallelogramme sind.
Ein Parallelepiped ist ein sechs-seitiges Polyeder, in dem lachen Parallelogramme
sind, wobei die i Flachen d parallel sind.

Der Warfel ist eine Form des regelmaBigen Parallelepipeds. Er ist ein Polyeder, der von [z

Wie konnle die korrekle Antworte von Schillern auf diese
Frage lauten? Die Antwort soll Stufe 3 in der Entwicklung
des geometrischen Denkens zeigen

Aufgabe: Beschreibe die drei
geometrischen Kdrper und

beriicksichtige dabei, dass ein [ PARALLELEPIPED

Wilfel auch ein Parallelepiped

Und Sie Fernando,
was denken Sie?

Nun, ich denke Schiler wirden dieDefinitionen von unten
nach oben angeben:
= Der Wrfel ist ein Prisma mit

= Das Parallelepiped Ist ein Prisma, in dem die Grund- und Deckfiiche und die

Seitenfldchen jeweils parallel zueinander sind;

Das Prisma ist ein Polyeder mit zwei zueinander paralielen und :

deckungsgleichen Flachen (Grund- und Deckflache).

Wie kénnte die korrekte Antworte von Schiilern auf diese
Frage lauten? Die Antwort soll Stufe 3 in der Entwicklung
des geometrischen Denkens zeigen.

Aufgabe: Beschreibe die drei
geometrischen Kérper und
beriicksichtige dabei, dass ein
iirfel auch ein Parallelepiped

PARALLELEPIPED

Und Sie, Rosa?

Ich denke, dass Schiiler so antworten wirden:
= Der Wirfel ist ein Parallelepiped mit quadratischen Flachen;
— Das Parallelepiped ist ein Prisma, dessen Fléchen alle Parallelogramme
sind;
— Das Prisma ist ein Polyeder mit zwei parallelen und gleichen Flichen
(Grund- und D dessen alle Parallel
sind.

AUFGABEN

e F1- Identifizieren und Interpretieren (bezogen auf die Antworten von Carlos, Fernando und Rosa):

Welche der Antworten ist korrekt? Begriinden Sie lhre Einschatzung, indem Sie fur jede Antwort beschreiben, wie spezifisch jeweils

die Definitionen sind und wie gut der Bezug zu gemeinsamen Eigenschaftender Korper beriicksichtigt wird.

F2- Entscheiden

— Erstellen Sie zu den Antworten, bei denen die Definitionen jeweils noch nicht ausreichend spezifisch sind bzw. gemeinsame
Eigenschaften zu wenig beriicksichtigt werden, jeweils eine Aufgabenserie, welche Schiiler:innen mit diesen Antworten in ihrem
Denken zu geometrischen Kérpern (deren Eigenschaften und Beziehungen zueinander) férdern kénnen.

Literaturangaben

S. bitte Literaturangaben zum dazugehérigen Kurskonzept




Kontakt
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Fur weitere Informationen zum vorgestellten Kurs-
konzept konnen Sie uns gerne kontaktieren:

Dr. Melania Bernabeu. University of Alicante (Span-
ien) melania.bernabeu@ua.es

Das Kurskonzept wurde entwickelt von:
Melania Bernabeu, Mar Moreno und Salvador Llina-
res, University of Alicante (Spanien)

Die Unterstiitzung der Europaischen Kommission fiir die Erstellung dieser Veroffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, welcher nur
die Ansichten der Verfasser wiedergibt, und die Kommission kann nicht fiir eine etwaige Verwendung der darin enthaltenen Informationen

haftbar gemacht werden.
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Eine Vignette

Verwendung von Fachsprache bei Mathematiklehrkraften:

Reflektieren tber Dialoge und Interaktionen im Geometrieunterricht

»Vignette 4“

Was ist die Zielgruppe
der Vignette?

Gehort die Vignette zu ei-
nem Kurs?

Welche Lernziele sind mit
dem Einsatz der Vignette
verbunden?

Was stellt die Vignette dar
bzw. in welchem Format
(Video, Text, Cartoon oder
eine Kombination daraus)?
Gibt es begleitende Fra-
gen?

Wieviel Bearbeitungszeit
soll eingeplant werden?

Ist die Vignette aus einer
anderen Quelle entlehnt,
authentisch, adaptiert, oder
speziell theoriegeleitet kon-
Zipiert?

Welche Theorie steht da-
hinter?

Kofinanziert durch das
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Lehramtsstudierende der Primarstufe und Sekundar-
stufe 1 (Klassen 1-6)

Die Vignette ist Teil des Kurskonzepts:
Entwicklung der Kompetenz, sich professio-
nell mit geometrischen Unterrichtssituationen
in der Grundschule auseinanderzusetzen

Aufbau von Teacher Noticing zur fachlichen Sprache
von Mathematiklehrkraften: Vokabular, Beispiele und
Erklarungen

Verwendung von Fachsprache durch Mathematik-
lehrkrafte im Geometrieunterricht; die Vignette liegt
im Format Cartoon + Text vor; die Begleitfragen fo-
kussieren die Analyse auf die zentralen Aspekte von
Teacher Noticing: Wahrnehmen, Interpretieren und
Handlungsentscheidungen treffen

¢ Analyse der Vignette in Kleingruppen: 30’

e Analyseergebnisse der Kommiliton:innen be-
werten und dazu Riickmeldung geben (Grup-
pendiskussion): 60’

Gesamte Bearbeitungszeit: 90’ (Dauer einer Semi-
narsitzung)

Die Vignette wurde aufgrund realer SuS-Bearbeitun-
gen der Aufgaben entwickelt.

s. bitte theoretischer Hintergrund zum dazugehdrigen
Kurskonzept



Vignette 4

Position der Vignette

innerhalb des Kurses
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Vignette 2: Vignette 4:
Th tische Grundl Auszlige aus Schul- Klassenzimmer-
eoretische farundiagen blichern einschlieB- interaktionen;

zur Entwicklung des geo-
metrischen Denkens; il-
lustriert in Vignetten

Vignette 1:
Geometrisches Den-
ken von Lernenden
(Eigenschaften von
2D/3D-Figuren)

lich digitaler/interakti- Dialoge
ver Materialien

Vignette 3A - 3B:
Schiilerantworten antizi-
pieren (Zusammenhange
zwischen 2D/3D Figuren)

/ooellet | VIGNETTE 4. VERWENDUNG VON FACHSPRACHE BEI MATHEMATIKLEHRKRAFTEN: Pt | |
P4 maths | REFLEKTIEREN UBER DIALOGE UND INTERAKTIONEN IM GEOMETRIEUNTERRICHT | *%¢fueseantien

x

| Entwickeltvon Melania Bernabeu, Mar Moreno, Juan Manuel Gonzalez-Forte und Salvador Llinares, University of Alicante. ‘

Alicia ist eine Grundschullehrerin in der zweiten Klasse. Das Lernziel der Stunde ist das Erkennen von und Argumentieren mit
Eigenschaften von ebenen Figuren zum Aufbau des Polygonkonzepts. Alicia hat hierzu drei Aufgaben vorbereitet.

Aufgabe 1

~

keine Polygone

C LRGN

Bei Figur 4 sind die Seiten gerade und
geschlossen, also ist es ein Polygon...?

Sehr gut.

kein Polygon...?

Polygone

Gehen wir zur nachsten Figur,
Figur 5. Sehr seltsam, das ist|—7

keine Polygone

Weil sich die Seiten
iberschneiden.




Weil es gerade Linien hat
und geschiossen st

o
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Sehr gut, weil was ist
nochmal ein Polygon?

Eine ebene Figur mit geraden
Seiter jeschiossen sind
und sich nicht schneiden.

Prima, wenn wir also “Viereck” mit
on" ersetzen wollten, dann ist es....

mit vier Seiten!

Kann mir jemand sagen,

was ein Vieleck ist?
Das sind ebene Figuren mit zwei
Seiten, die Seiten sind nicht gekrammt
und geschlossen.

Vierecke sind
Polygone mit vier
Seiten.

die geschiossen sind
i

Prima, wenn wir also “Viereck” mit
“Polyon” ersetzen wollten, dann ist es...

Ein Polygon
mit vier Seiten!

Aufgabe 3 !

In der nachsten Ubung solit ihr
herausfinden, was diese Dreiecke
i haben.

' Sie sind gleichschenklig

aber dieses hier ist
gleichseitig.

Was ist die Definition fur ein

gleichschenkliges Dreieck?

Wenn dieses hier drei gleich lange Seiten hat, kann
es dann als gleichschenklig bezeichnet werden?

Prima, also kann das gleichseitige Dreieck als Ja, weil es ja auch
besonderer Fall des gleich gleichschenkiigen zwei gleich lang
Dreiecks aufgefasst werden, denn es hat auch. .. Seiten ga‘ g

.... 2wei gleich
lange Seiten.

Super, und was haben diese
Dreiecke noch gemeinsam?

Aber kann ein Dreieck
gleichzeitig gleichschenklig und
spitzwinklig sein?

Ja, well sie haben zwei gleich lange

Seiten und lauter spitze Winkel.

FRAGESTELLUNGEN

Beispiele verandern?

untersitzt werden konnen.

F2- Welche Lernschwierigkeiten konnen damit reduziert werden?

F1- Welche mathematisch relevanten Begriffe, Erklarungen und Beispiele werden von der Lehrerin in den drei Situationen genutzt?

Erklaren Sie jeweils firr die verwendeten (a) Begriffe, (b) Erklarungen und (c) Beispiele in den drei Situationen.
F3- Mit Blick auf lhre bisherigen Antworten:
(1) Was wirden Sie als Lehrkraft an der gezeigten Verwendung der mathematisch relevanten Begriffe, Erklarungen und

(2) Beschreiben Sie die vorgenommenen Veranderungen und begriinden Sie, wie die SuS damit ggf. noch besser beim Lernen




Literaturangaben
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S. bitte Literaturangaben zum dazugehérigen Kurskonzept

Kontakt

Fir weitere Informationen zum vorgestellten Kurs-
konzept konnen Sie uns gerne kontaktieren:

Dr. Melania Bernabeu. University of Alicante (Span-
ien) melania.bernabeu@ua.es

Das Kurskonzept wurde entwickelt von:
Melania Bernabeu, Mar Moreno und Salvador Llina-
res, University of Alicante (Spanien)

Die Unterstiitzung der Europaischen Kommission fiir die Erstellung dieser Veroffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, welcher nur
die Ansichten der Verfasser wiedergibt, und die Kommission kann nicht fiir eine etwaige Verwendung der darin enthaltenen Informationen

haftbar gemacht werden.
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Digital Support for Teachers'
Collaborative Reflection on
Mathematics Classroom Situations

Vignetten in der
Ausbildung und Fortbildung
von Mathematiklehrkraften

Ein Kurskonzept:

Professionelles Wissen und Teacher Noticing

zu Problemlosestrategien von

Schulerinnen und Schulern der Primarstufe




Ein Kurskonzept

Professionelles Wissen und Teacher Noticing zu Problemldse-

Was ist die Zielgruppe
des Kurses?

Was sind die Lernziele des
Kurses?

Auf welchen theoretischen
Hintergrund baut der Kurs
auf?

Wie werden Vignetten im
Kurs eingesetzt?

Wie ist der Kurs strukturiert
und aufgebaut?

(Lange, Dauer der
Sitzungen, online oder in
Prasenz, ...)

strategien von Schilerinnen und Schiilern der Primarstufe
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Lehramtsstudierende der Primarstufe

Aufbau professionellen Wissens und Teacher
Noticing zu Problemldsestrategien von Lernenden
der Primarstufe, insbesondere zu folgenden
Aspekten:
e Was ist mathematisches Problemldsen?
e Wie ist mathematisches Problemldse in den
Bildungsplan eingebettet?
e Was sind die
Problemldseaufgabe?
e Welche Strategien verwenden Lernende in
der Grundschule?
e Auf welche Hindernisse und Schwierigkeiten
stoBen sie?
e Wie konnen Lernende beim Problemldsen
unterstitzt werden?

Merkmale einer

Mathematisches Problemldsen unter besonderer
Bericksichtigung von Lernende der Primarstufe (z.B.
Polya, 1985; Schoenfeld 1983, 1992; Bruder & Collet,
2001; van den Heuvel-Panhuizen & Kolovou, 2009;
Liljedahl et al., 2016; Verschaffel et al., 1999)

Vignetten, die verschiedene Aspekte des Kursinhalts
behandeln, werden als Lernmaterial und zur
Bewertung des Lernfortschrittes verwendet:

e vignettenbasierter Vortest

¢ Vignetten-basiertes Lernmaterial

e Vignetten-basierte Evaluation

Dauer: 4 Wochen (Teil eines Pflichtseminars flr
angehende Grundschullehrkrafte des Faches
Mathematik); wochentliche Prasenzsitzung (90
Minuten) + Selbststudienmaterial; das Kurskonzept
und die Materialien eignen sich auch flir Online-
Sitzungen und wurden auch als solche erprobt



Was stellen die Vignette
dar bzw. in welchem
Format (Video, Text,
Cartoon oder eine
Kombination daraus)?

Wie viele Vignetten
gehoren zu dem Kurs?

Basieren die Vignetten auf
echten Unterrichts- bzw.
Lehrsituationen oder sind

Kofinanziert durch das
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Darstellung von Unterrichtsszenarien zum Thema
Probleml6sen in der Grundschule;

Cartoon mit Text + zusatzliche offene Fragen (Leit-
bzw. Analysefragen)

16 kurze Vignetten zum Aufbau von Wissen uber
verschiedene Problemldsungsstrategien;
3 komplexere Vignetten zur Entwicklung von Teacher
Noticing zum Einsatz von Problemldsestrategien von
Lernenden sowie Lernunterstiitzung von Seiten der
Lehrkraft; 2 Vignetten zur Kursevaluation

D Die Vignetten basieren auf Literatur oder auf
authentischen Unterrichtstranskripten, welche in das
Cartoonformat umgearbeitet wurden.

sie konstruiert?

Das Kurskonzept sowie die Evaluation einer
Durchfiihrung sind ausfihrlich hier beschrieben:
Friesen, M. & Knox, A. (2022). Pre-service teachers
learn to analyse students’ problem-solving strategies
with cartoons. CERME12 proceedings.

Kommentare

Zeitleiste zum Einsatz von Vignetten

innerhalb des Kurses ]
“Murmelvignette”:

Bedeutung von
Aufgabenmerkmalen fir
Anforderungen beim
Problemlésen;
Lernunterstiitzung

Vignettenbasierter
Posttest: Professionelles
Wissen, Beliefs, Teacher
Noticing

Vignettenbasierter

Pratest: Professionelles zum Aufbau von

Wissen, Beliefs, Teacher Wissen zu typischen

Noticing Problemldsestrategi
en von Lernenden
der Primarstufe

16 kurze Vignetten 3 komplexe Vignetten
basierend auf U-Transkripten
zum Aufbau von Teacher
Noticing mit Fokus auf
Schwierigkeiten beim
Problemldsen und moglicher

Lernunterstiitzung
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Kontakt Fir weitere Informationen zum vorgestellten
Kurskonzept kdnnen Sie uns gerne kontaktieren:

Prof. Dr. Marita Friesen
friesen@ph-heidelberg.de

Die Unterstlitzung der Europaischen Kommission fiir die Erstellung dieser Veroffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, welcher nur
die Ansichten der Verfasser wiedergibt, und die Kommission kann nicht flir eine etwaige Verwendung der darin enthaltenen Informationen
haftbar gemacht werden.
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Y leet Digital Support for Teachers' Collab-

‘1 ( , orative Reflection on Mathematics

W maths  Classroom Situations

Vignetten in der
Ausbildung und Fortbildung
von Mathematiklehrkraften

Eine Vignette:

Erfassen von Beliefs angehender Lehrkrafte

zum Einsatz von Problemloseaufgaben

im Mathematikunterricht der Primarstufe




Eine Vignette

Erfassen von Beliefs angehender Lehrkrafte zum Einsatz von
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Probleml6seaufgaben im Mathematikunterricht der Primarstufe

Was ist die Zielgruppe
der Vignette?

Gehort die Vignette zu ei-
nem Kurs?

In welchen Kontext wird
die Vignette eingesetzt?

Welche Lernziele sind mit
dem Einsatz der Vignetten
verbunden?

Lehramtsstudierende der Primarstufe

Die Vignette gehort zum Kurskonzept ,Professi-
onelles Wissen und Teacher Noticing zu Prob-
lemldsestrategien von Schiilerinnen und Schii-
lern der Primarstufe*

Die Vignette wird als Einstiegsaktivitat zu Beginn des
Kurses verwendet, um die Beliefs der Teilnehmenden
in Bezug auf die Verwendung von Problemldéseaufga-
ben im Mathematikunterricht zu erfassen bzw. sicht-
bar zu machen.

e Beliefs der Teilnehmenden zum Einsatz von
Problemloseaufgaben in der Primarstufe
sichtbar und zuganglich machen, um im weite-
ren Kursverlauf daran ankniipfen zu konnen;

e Die Teilnehmenden dafir sensibilisieren, dass
ihre Beliefs ihre Handlungen und Entscheidun-
gen beim Unterrichten von Mathematik maB-
geblich beeinflussen kdnnen;

e Vorstellen typischer Beliefs von Mathematik-
lehrkraften zum Einsatz von Problemldseauf-
gaben (literaturbasiert)

e Eigene Beliefs zum Einsatz von Problemldse-
aufgaben wahrnehmen und reflektieren; dabei
insbesondere auf Griinde fur den Einsatz und
mdgliche Herausforderungen eingehen

e Eingeschrankte Sichtweisen auf den Einsatz
von Problemldseaufgaben aufbrechen und
weiterentwickeln

e Teilnehmende als angehende Mathematik-
lehrkrafte auf den Einsatz von Problemldse-
aufgaben in der spateren Unterrichtspraxis
vorbereiten



Was stellen die Vignette
dar bzw. in welchem
Format (Video, Text, Car-
toon oder eine Kombination
daraus)? Gibt es beglei-
tende Fragen oder Materia-
lien?

Basiert die Vignette auf
echten Unterrichts- bzw.
Lehrsituationen oder ist sie
konstruiert?

Gibt es begleitende Mate-
rialien fur die Kursteilneh-
menden?

Auf welchen theoretischen
Hintergrund baut die Vig-
nette auf?

Kommentar / Erganzungen
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Sieben Cartoonfiguren (Lehramtsstudierende), die
verschiedene (typische) Sichtweisen /Beliefs von
Mathematiklehrkraften in Bezug auf die Verwendung
von Problemléseaufgaben duBern (in Sprechblasen);
die Teilnehmenden werden gebeten, den Grad ihrer
Zustimmung zu den jeweiligen AuBerungen anzuge-
ben (Likert-Skala) und diese Einschatzung zu begriin-
den (offene Fragestellung).

Die Uberzeugungen, die in den sieben einzelnen
Sprechblasen dargestellt sind, stammen aus der Lite-
ratur zum Problemldsen (z.B. Anderson, 2004).

Nein: Die Vignette wird als Einstiegsaktivitdt ganz zu
Beginn des Kurses verwendet.

Zusammenhange zwischen dem Einsatz von Prob-
lemléseaufgaben im Mathematikunterricht der
Grundschule und den Beliefs von Lehrkraften Uber
die Rolle von Problemlésen beim Kompetenzaufbau
im Fach Mathematik (z.B. Anderson, 2004; Thomp-
son, 1992; Schoenfeld, 1999; Raymond, 1997)

Die Vignette kann einschlieBlich des begleitenden
Fragebogens auch online bearbeitet werden. Dieses
Format wurde auch mit Studierenden erprobt.
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Position der Vignette

innerhalb des Kurses

“Murmelvignette”: Bedeu- Vignettenbasierter Post-
tung von Aufgabenmerkma- test: Professionelles Wissen,
len fir Anforderungen beim Beliefs, Teacher Noticing
Problemlésen; Lernunter-
stlitzung
Vignettenbasierter Pra- 16 kurze Vignetten 3 komplexe Vignetten basie-
test: Professionelles zum Aufbau von rend auf U-Transkripten zum
Wissen, Beliefs, Teacher Wissen zu typischen Aufbau von Teacher Noticing
Noticing Probleml6sestrate- mit Fokus auf Schwierigkeiten
gien von Lernenden beim Problemlésen und mdgli-
der Primarstufe cher Lernunterstiitzung

Die vorgestellte Vignette (einschlieBlich des begleitenden Fragebogens):

Im Cartoon unterhalten sich Studierende aus unserem Sachrechnen-Seminar (A-G) zum
Problemldsen im Mathematikunterricht. Bitte kreuzen Sie fur jeden Kommentar an, wie sehr Sie
zustimmen und begriinden Sie jeweils lhre Auswahl. Notieren Sie anschlieRend auch lhre eigene
Sichtweise zum Problemldsen im Mathematikunterricht.

Mathematikstunden mit
solchen Aufgaben ihre eigenen Strategien

solchen Aufgaben zu planen ! N
und durchzufthren kann zum Lésen ausprobieren, bevor der Lehrer

vielmehr solche Aufgaben im

; ~
(" Im Mathematikunterricht sollten N Y Schalerinnen und Schiiler kénnen bei
Mittelpunkt stehen, anstatt nur

Routineaufgaben zu iben. eine ziemliche N . oder die l./ehrerin sie anleitet. Y,
s N R . Herausforderung 5em/._/. / /// (" schiilerinnen und Schiler kénnen-
Selche A“fga__be_" u _‘DSE” st eine \ 7 =~ beim L&sen solcher Aufgaben ihr
gulﬂe Mcghchkell, s[arke - mathematisches Wissen
Schilerinnen und Schiler anwenden,
herauszufordern. —

'\_' e
R v [ -
— N "“‘ 9 /- Solche Aufgaben eignen sich am

( Das Losen solcher besten fir das Ende einer
Aufgaben kostet viel Zeit Unterrichtseinheit.
\ im Unterricht. ) e — ———/

y
c D E D

In einem Korb liegen zwischen 50 und 60 Eier. F

Wenn man nacheinander immer drei Eier

herausnimmt, bleiben am Ende nur noch

zwei Eier (ibrig. Nimmt man hingegen immer G
funf Eier heraus, liegen am Ende noch vier im o o
Korb. Wie viele Eier liegen genau im Korb? Ir" Was denken Sie?
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Bitte notieren Sie eine Begriindung fiir lhre Auswahl.
Nutzen Sie so viel Platz, wie Sie brauchen.

Studierende (A-G)
stimme Gberhaupt nicht zu
stimme nicht zu

stimme teilweise zu
stimme zu

stimme voll und ganz zu

Zum Ankreuzen einfach
das Kistchen I6schen
und durch X ersetzen.

AlOO0O0O0OAO>0O
B|OO00O0OA0O
c/oonOooano
p|OooOoOooao
E/OO0QO00an0
F/OO0Oo0Oan0n0
c|OoO0O0Oan

Notieren Sie hier lhre eigene Sichtweise zum Problemlbsen im Mathematikunterricht.
Was denken Sie?

Literaturangaben
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Kontakt Kontakt fur weitere Informationen zu dieser Vignette:

Marita Friesen
friesen@ph-heidelberg.de

Karen Skilling
karen.skilling@education.ox.ac.uk

Die Unterstiitzung der Europaischen Kommission fiir die Erstellung dieser Veréffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, welcher nur
die Ansichten der Verfasser wiedergibt, und die Kommission kann nicht fiir eine etwaige Verwendung der darin enthaltenen Infor mationen
haftbar gemacht werden.
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Digital Support for Teachers' Collab-
orative Reflection on Mathematics
Classroom Situations

Vignetten in der
Ausbildung und Fortbildung
von Mathematiklehrkraften

Eine Vignette:

Aufbau professionellen Wissens

zu Problemlosestrategien

von Primarstufenlernenden




Eine Vignette

Aufbau professionellen Wissens
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zu Probleml6sestrategien von Primarstufenlernenden

Was ist die Zielgruppe
der Vignette?

Gehort die Vignette zu ei-
nem Kurs?

In welchen Kontext wird
die Vignette eingesetzt?

Welche Lernziele sind mit
dem Einsatz der Vignetten
verbunden?

Was stellen die Vignette
dar bzw. in welchem
Format (Video, Text, Car-
toon oder eine Kombination
daraus)? Gibt es beglei-
tende Fragen oder Materia-
lien?

Basiert die Vignette auf
echten Unterrichts- bzw.
Lehrsituationen oder ist sie
konstruiert?

Gibt es begleitende Mate-
rialien fur die Kursteilneh-
menden?

Lehramtsstudierende der Primarstufe

Die Vignette gehort zum Kurskonzept ,Professi-
onelles Wissen und Teacher Noticing zu Prob-
lemldsestrategien von Schiilerinnen und Schii-
lern der Primarstufe*

Die Vignette wird als Lernmaterial eingesetzt, um die
Problemlosestrategie ,arbeite rliickwarts® zu illustrie-
ren.

Aufbau professionellen Wissens zu vielfaltigen Prob-
lemlosestrategien, die Lernende der Primarstufe ver-
wenden (hier am Beispiel der Strategie ,arbeite
rickwarts")

Kurze und stark vereinfachte U-Situation mit Lehr-
kraft (stellt die Problemloseaufgabe) und Schiilerin
(I6st die Aufgabe mit der Strategie ,arbeite riick-
warts“); begleitende Fragen leiten die Analyse der
eingesetzten Strategie sowie deren Passung zur ge-
stellten Problemldseaufgabe und férdern die Verbin-
dung zu anderen Problemldsestrategien (s. unten)

Die in der Vignette dargestellte Situation wurde lite-
raturbasiert erstellt (Haring, 2016).

Da die Vignette zum Kurs ,Professionelles Wissen
und Teacher Noticing zu Problemldsestrategien von
Schiilerinnen und Schilern der Primarstufe® gibt es
entsprechende Grundlagenliteratur zur Lektlre fir
die Teilnehmenden (s. Literatur im Anhang).



Auf welchen theoretischen
Hintergrund baut die Vig-

nette auf?

Kommentar / Erganzungen

-

Vignettenbasierter Pra-
test: Professionelles
Wissen, Beliefs, Teacher
Noticing

Position der Vignette

innerhalb des Kurses
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Mathematisches Problemldsen in der Primarstufe un-
ter besonderer Berlicksichtigung des Einsatzes viel-

faltiger Problemldsestrategien sowie Schwierigkei-
ten und Hirden bei deren Einsatz (z.B. van den Heu-
vel-Panhuizen & Kolovou, 2009; Haring, 2016)

Im Kurs wurden 16 solcher Kurz-Vignetten eingesetzt,

um jeweils eine typische Problemldsestrategie von
Primarstufenlernenden zu illustrieren (z.B. nutze eine
Tabelle; mache eine Zeichnung; suche nach einem

Muster, usw.)

“Murmelvignette”: Bedeu-
tung von Aufgabenmerkma-
len fur Anforderungen beim
Problemldsen; Lernunter-
stlitzung

16 kurze Vignetten
zum Aufbau von
Wissen zu typischen
Probleml6sestrate-
gien von Lernenden
der Primarstufe

Vignettenbasierter Post-
test: Professionelles Wissen,
Beliefs, Teacher Noticing

3 komplexe Vignetten basie-
rend auf U-Transkripten zum
Aufbau von Teacher Noticing
mit Fokus auf Schwierigkeiten
beim Problemlésen und mdgli-
cher Lernunterstitzung
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Die Vignette zur Problemlosestrategie “Arbeite riickwarts“

(einschlieBlich Begleitfragen)

e Beschreiben Sie die Problemlosestrategie ,arbeite rickwéarts“ anhand des gezeig-
ten Beispiels. Wie setzt die Schilerin die Strategie ein, um die Aufgabe zu lI6sen?

e Welche Aufgabenmerkmale machen den Einsatz der Strategie ,arbeite riickwéarts”
hier passend und zielfuhrend?

e Gibt es weitere Problemldsestrategien, die hier hatten angewendet werden kon-
nen? Bitte begriinden Sie.

! Von Montag bis Freitag nimmt sie nun taglich
1 3 Muffins mit in die Schule. Am Samstag hatte |
| sie schlieRlich noch 3 tbrig.

Wie viele
Muffins hat sie

gebacken?

Sie hat 18
Muffins
gebacken.

§ - : 2, ."‘v Y
7 RS s SRS iy X
¢ N 9 vl /

gestaltet von Alyssa Knox nach Vorlage von Haring (2016), S.32ff.
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Elia, 1., van den Heuvel-Panhuizen, M. & Kolovou, A. (2009). Exploring strategy use and
strategy flexibility in non-routine problem solving by primary school high achievers in math-
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Kontakt Kontakt fur weitere Informationen zu dieser Vignette:

Marita Friesen
friesen@ph-heidelberg.de

Die Unterstiitzung der Europaischen Kommission fir die Erstellung dieser Veroffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, welcher nur
die Ansichten der Verfasser wiedergibt, und die Kommission kann nicht fiir eine etwaige Verwendung der darin enthaltenen Informationen
haftbar gemacht werden.
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Eine Vignette

Erfassung von professionellem Wissen und Teacher Noticing zu

Lernschwierigkeiten von Primarstufenschuler:innen beim Problemlésen

Was ist die Zielgruppe Lehramtsstudierende der Primarstufe

der Vignette?

Gehort die Vignette zu ei- Die Vignette gehort zum Kurskonzept ,Professi-
nem Kurs? onelles Wissen und Teacher Noticing zu Prob-

lemldsestrategien von Schiilerinnen und Schii-
lern der Primarstufe*

In welchen Kontext wird Die Vignette kann zur Wiederholung und zur Erfas-

die Vignette eingesetzt? sung des Lernfortschritts der Kursteilnehmenden
eingesetzt werden (formatives Assessment). Haupt-
aspekte sind die Aufgabenmerkmale von Problemlo-
seaufgaben und deren Bedeutung flir mogliche
Schwierigkeiten beim Losen sowie Moglichkeiten der
Lernunterstiitzung seitens der Lehrkraft.

Welche Lernziele sind mit e Wissen zu Aufgabenmerkmalen von Problem-
dem Einsatz der Vignetten |6seaufgaben und typischen Schwierigkeiten
verbunden? beim Problemlosen wiederholen

e Verschiedene Ansatze zur Lernunterstlitzung
von Primarstufenschuler:innen kennenlernen
und beispielgestitzt vergleichen

e Teacher Noticing zum Problemldsen in der
Primarstufe entwickeln (Analyse von Schiiler-
l6sungen, Uberlegungen zu maglichen Ursa-
chen von Lernschwierigkeiten; Moglichkeiten
der Lernunterstitzung ohne die “gewiunschte
Hirde® einer Problemléseaufgabe aufzuldsen

e Verschiedene Zugange Uber vielfaltige Prob-
lemlosestrategien aufgabenbezogen reflek-
tieren (insbesondere im Hinblick auf das An-
knupfen an die Schulerlésung, das flexible
Nutzen verschiedener Strategien und die Un-
terstitzung der Lernenden beim Auswahlen
und Nutzen passender Strategien)



Was stellen die Vignette
dar bzw. in welchem
Format (Video, Text, Car-
toon oder eine Kombination
daraus)?

Gibt es begleitende Fra-
gen?

Basiert die Vignette auf
echten Unterrichts- bzw.
Lehrsituationen oder ist sie
konstruiert?

Gibt es begleitende Mate-
rialien fur die Kursteilneh-
menden?

Auf welchen theoretischen
Hintergrund baut die Vig-
nette auf?

Position der Vignette

innerhalb des Kurses

-

Vignettenbasierter Pra-
test: Professionelles
Wissen, Beliefs, Teacher
Noticing
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Kurze Unterrichtssituation (Lehrer-Schiler-Interak-
tion); die Lernenden haben Schwierigkeiten beim L6-
sen einer problemorientierten Textaufgabe; in den
begleitenden Fragen werden die Kurs-Teilnehmen-
den u.a. gebeten, die Situation in der Rolle der Lehr-
kraft weiterzuflihren und ihre Entscheidungen flr
eine bestimmte Lernunterstitzung mit Wissen aus
dem Kurs zu begriinden

Die Cartoonvignette wurde literaturbasiert erstellt, in-
besondere im Hinblick auf typische Aufgabenmerk-
male und damit zusammenhangenden Bearbeitungs-
schwierigkeiten (Stern, 1998; Hasemann & Gasteiger,
2020).

Da die Vignette zum Kurs ,Professionelles Wissen
und Teacher Noticing zu Problemlésestrategien von
Schilerinnen und Schilern der Primarstufe” gibt es
entsprechende Grundlagenliteratur zur Lektire fir
die Teilnehmenden (s. Literatur im Anhang).

Mathematisches Problemldsen in der Primarstufe:

Problemorientierte Textaufgaben; Aufgabenmerk-
male, die ,leicht aussehende® Aufgaben schwierig
machen (Stern, 1998; Hasemann & Gasteiger, 2020)

“Murmelvignette”: Bedeu-

tung von Aufgabenmerk- Vignettenbasierter Post-
unterstitzung
16 kurze Vignetten 3 komplexe Vignetten basie-
zum Aufbau von rend auf U-Transkripten zum
Wissen zu typischen Aufbau von Teacher Noticing
Problemltsestrate- mit Fokus auf Schwierigkeiten
gien von Lernenden beim Problemlésen und mdgli-

der Primarstufe cher Lernunterstiitzung
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Die “Murmelvignette”:

(einschlieBlich Begleitfragen)

| |

Kénnen Sle bel uns
mal schauen, ob das

Ergebnis so stimmt?

Maria hat 7 MurmEn
£ hat & Murmeln mehe als Hick
Wie viele Murmneln hat Nick?

sasispasfiatiss:
e

T

L

bt oy

L
AL
'}

Hmh, da milsst ihe noschmal J Absir wir haben die Ailgabe gut

durchgelesen UND die wichtipen
Mathewdrier unterdrchen.

den Text anschauen und

wirklich ganz genau lesen...
Alzo Izt urser

E 2?77

Wie wiirden Sie hier weitermachen?

» Ubernehmen Sie die Rolle der Lehrkraft und schreiben Sie einen
Lehrer-Schiiler-Dialog, um zu zeigen, wie Sie die Lernenden in dieser
Situation beim Lésen der Textaufgabe unterstiitzen kdnnten.

e Begrinden Sie lhre Entscheidungen / Vorgehensweise.
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Literaturangaben
Hasemann, K. & Gasteiger, H. (2020). Anfangsunterricht Mathematik. Springer.

Stern, E. (1998). Die Entwicklung des mathematischen Verstandnisses im Kindesalter.
Pabst Publisher.

Kontakt Kontakt fur weitere Informationen zu dieser Vignette:

Marita Friesen
friesen@ph-heidelberg.de

Die Unterstiitzung der Europaischen Kommission fir die Erstellung dieser Veroffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, welcher nur
die Ansichten der Verfasser wiedergibt, und die Kommission kann nicht fiir eine etwaige Verwendung der darin enthaltenen Informationen
haftbar gemacht werden.
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zum Problemlosen in der Primarstufe



Eine Vignette

Evaluation von Teacher Noticing
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zum Problemlosen in der Primarstufe

Was ist die Zielgruppe
der Vignette?

Gehort die Vignette zu ei-
nem Kurs?

In welchen Kontext wird
die Vignette eingesetzt?

Welche Lernziele sind mit
dem Einsatz der Vignetten
verbunden?

Was stellen die Vignette
dar bzw. in welchem
Format (Video, Text, Car-
toon oder eine Kombination
daraus)?

Gibt es begleitende Fra-
gen?

Lehramtsstudierende der Primarstufe

Die Vignette gehort zum Kurskonzept ,Professi-
onelles Wissen und Teacher Noticing zu Prob-
lemldsestrategien von Schiilerinnen und Schii-
lern der Primarstufe*

Die Vignette wird als Posttest / zur Kursevaluation
eingesetzt. Sie adressiert zentrale Lernziele des Kur-
ses ,Professionelles Wissen und Teacher Noticing zu
Problemlosestrategien von Schilerinnen und Schi-
lern der Primarstufe®: Wissen zu vielfaltigen Losungs-
strategien und deren Einsatz in der Primarstufe, Huir-
den beim Problemlésen und Moglichkeiten der Lern-
unterstitzung.

Hinweis: Vergleichbar zur hier vorgestellten Evaluati-
onsvignette werden im Kursverlauf zwei vergleichbar
komplexe Vignetten bearbeitet (Ubung und Klérung
der Anforderungen).

e Erfassen von Teacher Noticing zum Problem-
I6sen in der Primarstufe am Ende des Kurses

¢ Wird dieselbe Vignette auch zu Kursbeginn
eingesetzt (Pratest), so kann eine Uberprii-
fung und Reflexion des Lernfortschritts statt-
finden.

Cartoonvignette (Lehrer-Schiiler-Interaktion):

Der Schiler hat Schwierigkeiten beim Ldsen einer
problemorientierten Textaufgabe und die gezeigte
Lehrkraft versucht, beim Losen zu unterstitzen; in
den begleitenden Fragestellungen werden die Kurs-
teilnehmenden gebeten, die Schwierigkeiten des
Schiilers anhand seines Vorgehens zu analysieren,
ebenso der Versuch einer Lernunterstitzung seitens
der Lehrkraft; die Teilnehmenden werden dazu auf-
gefordert, eine alternative Vorgehensweise aus Sicht
der Lehrkraft zu entwickeln und zu begriinden;



Basiert die Vignette auf
echten Unterrichts- bzw.
Lehrsituationen oder ist sie
konstruiert?

Gibt es begleitende Mate-
rialien fur die Kursteilneh-
menden?

Auf welchen theoretischen
Hintergrund baut die Vig-
nette auf?

Position der Vignette

innerhalb des Kurses

-

Vignettenbasierter Pra-
test: Professionelles
Wissen, Beliefs, Teacher
Noticing
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hierbei soll z.B. der Schiiler dabei unterstiitzt werden,
seinen selbstgewahlten Ansatz weiterzufiihren

Die dargestellte U-Situation wurde literaturbasiert er-
stellt; die Dialoge der Cartoonvignette basieren auf
einem U-Transkript, welches auch eine Beschreibung
der verwendeten Materialien sowie den Schilerauf-
schrieb enthélt (Rasch, 2016)

Da die Vignette zum Kurs ,Professionelles Wissen
und Teacher Noticing zu Problemldsestrategien von
Schiilerinnen und Schiilern der Primarstufe” gibt es
entsprechende Grundlagenliteratur zur Lektire fir
die Teilnehmenden (s. Literatur im Anhang).

Mathematisches Problemldsen in der Primarstufe:
Losen von Problemaufgaben und damit verbundene
Lehrer-Schiiler-Interaktionen, Hirden beim Losen
und Mdglichkeiten der Lernunterstiitzung (Rasch,
2016)

“Murmelvignette”: Bedeu-
tung von Aufgabenmerk-
malen fur Anforderungen
beim Problemlésen; Lern-
unterstitzung

16 kurze Vignetten
zum Aufbau von
Wissen zu typischen
Problemldsestrate-
gien von Lernenden
der Primarstufe

Vignettenbasierter
Posttest: Professio-
nelles Wissen, Beliefs,
Teacher Noticing

3 komplexe Vignetten basie-
rend auf U-Transkripten zum
Aufbau von Teacher Noticing
mit Fokus auf Schwierigkeiten
beim Problemldsen und mogli-
cher Lernunterstiitzung
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Evaluationsvignette:

(einschlieBlich Begleitfragen)

In der folgenden Unterrichtssituation ist Max (Klasse 2) gerade dabei, eine Problemauf-
gabe zu lésen. Hierbei wird er von seiner Mathematiklehrerin begleitet. Bitte betrachten
Sie die Situation und beantworten Sie im Anschluss die untenstehenden Fragen.

e Welche Problemldsestrategien setzt Max ein, um die Aufgabe zu I6sen?
e Wo gibt es Schwierigkeiten und woran konnte das liegen?
¢ Welche weiteren Problemldsestrategien hatte Max hier zum Losen nutzen kbnnen?

e Beurteilen Sie die Hilfestellungen der Lehrerin. Wie gut ist diese geeignet, um Max
beim Losen der Aufgabe zu unterstiitzen? Begriinden Sie lhre Einschatzung.

¢ Nehmen Sie nun die Perspektive der Lehrkraft ein: Wie hatten Sie hier gehandelt
und warum? Erstellen Sie einen Dialog zwischen Max und Ihnen als Lehrperson.

( | sehuter liest die Autgabensteliung vor.

gnnte sein, dann waren
es zusammen 30, Aber
der Unterschied stimmt,
glaube ich nicht, musst
du mal gucken bei 16 und
14, ob Tim sechs mehr
hat.

Liest du die
Aufgabe mal
vor?

Die haben zusammen 30
Lego-Steine.

Sechs mehr, da hat der .,
30 kann man teilen, 16/15,
oder? Hat Tim 16 und Poul
142

~

Oh.

Tim hat 21 und der
andere hat n

Hat dann einer
sechs mehr als
der andere?

neun, einer muss sechs mehr haben als

der andere. Das kann ja nicht sein, da
hat jo der eine viel mehr, da war ja

dein erstes Ergebnis fast besser. Was
hattest du de fiir einen Unterschied

Der eine hat 21 und der andere hat \

Willst du dir die
Arbeitsmittel
nehmen?
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6, das geht schon mal nicht.
17, nee, glaub ich, Die
Aufgabe ist eigentlich

Gberhaupt nicht Idsbar. Krieg

ich nicht raus!

Schulier Uberlegt dann doch ausschlieflich im Kopf \ "
weiter.

Schiiler nimmt sich nun doch die Arbeitsmittel zur |
Hilfe und legt 30 vor sich hin in eine Reihe. o

R (:r'm AL T O AR T I e Ry
&

T T T S T SO AT T AR Y AL
Nun bildet er zwei Teilmengen (17 und 13 ) und
vergleicht diese.

R

= N, (R T T B o TR G T

Schiiler iberlegt wieder und legt schiieflich 18 und
12.
& T o

Musst mal tiberpriifen, ob
die beiden Bedingungen
stimmen: zusammen 30,

ind ob der Unterschied

18 und 12?

Also, was hab' ic!

: e Dannyeraeh. Jetzt gesagt, 18.
Bedin, : Einer
Zehn pia FehR T sgm"‘g Sl doch mal, alles Un:::::;;em

ist 20, 28 plus als der andere?.

aufzuschreiben.
2 zwei ist 30. ~

chreibe ich hier,

Kinder zuzuordnen
und schreibe sie
darunter.

gestaltet von Alyssa Knox basierend auf Rasch (2016), S.18f; Cartoonfiguren gezeichnet von Michael Weninger
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Literaturangaben

Rasch, R. (2016). Textaufgaben fir Grundschulkinder zum Denken und Knobeln. Klett.

Kontakt Kontakt fur weitere Informationen zu dieser Vignette:

Marita Friesen
friesen@ph-heidelberg.de

Die Unterstiitzung der Europaischen Kommission fir die Erstellung dieser Veroffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, welcher nur
die Ansichten der Verfasser wiedergibt, und die Kommission kann nicht fiir eine etwaige Verwendung der darin enthaltenen Informationen
haftbar gemacht werden.
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Digital Support for Teachers'
Collaborative Reflection on
Mathematics Classroom Situations

Vignetten in der
Ausbildung und Fortbildung
von Mathematiklehrkraften

Ein Kurskonzept:

Schulbezogenes Fachwissen und
Argumentieren im Bereich der Arithmetik

am Beispiel Teilbarkeit




Ein Kurskonzept

Was ist die Zielgruppe
des Kurses?

Was sind die Anliegen und
die Lernziele des Kurses?

Auf welchen theoretischen
Hintergrund baut der Kurs
auf?

Wie ist der Kurs
strukturiert und
aufgebaut? (Lange, Dauer
der Sitzungen, online oder
in Prasenz, ...)

Schulbezogenes Fachwissen und Argumentieren

im Bereich der Arithmetik am Beispiel Teilbarkeit

Kofinanziert durch das
Programm Erasmus+
der Europaischen Union

Lehramtsstudierende der Primarstufe und
Sekundarstufe | im ersten Semester / Studienjahr

e Vorwissen / schulisches Wissen zur
Teilbarkeit aktivieren und erfassen, um daran
anzuknulpfen

e Fachliches Wissen der angehenden
Lehrkrafte entwickeln (hier am Beispiel
,Teilbarkeit) => Fokus auf schulbezogenes
Fachwissen als Hintergrundwissen fir das
Unterrichten in der Primarstufe und
Sekundarstufe |

e typische Fehler und Fehlvorstellungen im
Bereich  Teilbarkeit kennenlernen und
reflektieren

e fachbezogene Argumentation entwickeln

Concept Cartoons werden in diesem Kurs genutzt als
Lernmaterial sowie zum formativen Assessment.

e Schulbezogenes Fachwissen (SRCK)
angehender  Mathematiklehrkrafte (z.B.
Dreher et al., 2018)

e Umgang mit und Lernen aus fremden und
eigenen Fehlern (z.B. Heinze, 2005)

e Argumentieren (z.B. Sriraman & Umland, 2014)

e Concept Cartoons als produktive
Lerngelegenheiten in der Ausbildung von
Mathematiklehrkraften (z.B. Samkova,
eingereicht)

Dauer:
ein Semester (12-14 Wochen mit einer 90-minitigen
Sitzung pro Woche; online oder in Prasenz

Die wochentlichen Sitzungen werden erganzt durch
Material zum Selbststudium, inklusive wochentlichen
Einreichungsaufgaben (diese werden von



Was stellen die Vignette
dar bzw. in welchem
Format (Video, Text,
Cartoon oder eine
Kombination daraus)?

Wie viele Vignetten
gehdren zu dem Kurs?

Basieren die Vignetten auf
echten Unterrichts- bzw.
Lehrsituationen oder sind
sie konstruiert?

Kommentar

Kofinanziert durch das
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studentischen Hilfskraften korrigiert und
rickgemeldet): z.B. Analyse / Bearbeitung eines
Concept Cartoons mit begleitenden Aufgaben-
stellungen oder schriftliches Flihren eines Beweises
mit unterschiedlichen Beweistechniken

mehrere Mathematikstudierende (dargestellte als
unterschiedliche Cartooncharaktere) auBern sich zu
einem mathematischen Problem, einer Frage bzw.
einer Aussage (z.B. Ist 1764 durch 18 teilbar?)

die AuBerungen enthalten neben Kkorrekten
Antworten auch typische Fehler und Fehl-
vorstellungen oder unvollstandige Begriindungen

die Kursteilnehmenden werden gebeten, ihre eigene
Antwort in einer leeren Sprechblase zu geben und auf
die Antworten der verschiedenen Cartooncharaktere
zu reagieren (Leitfragen)

3 Konzeptcartoons zu verschiedenen kurs-
bezogenen Themenschwerpunkten, jeweils in Bezug
zum schulbezogenen Fachwissen im Bereich der
Teilbarkeit:

Ist 1764 durch 18 teilbar?

256-333-546 1113

Die letzte Ziffer dieser Zahl ist O.

Wie viele zweistellige Zahlen haben genau
fiinf Teiler?

Die Concept Cartoons sind hauptsachlich auf der
Grundlage von Literatur und teilweise auch auf der
Grundlage von Lehrerfahrungen entstanden; sie
adressieren jeweils typische richtige, gut begriindete,
schlecht begriindete, unvollstdndige und falsche
Antworten von Lehramtsstudierenden im Bereich der
Arithmetik.

Wir schlagen vor, vergleichbare Concept Cartoons zu
anderen im Kurs behandelten Aspekien der
Teilbarkeit auch fir formatives Assessment im Kurs
zu verwenden. Die Concept Cartoons kdnnen ebenso
in schriftlichen und mindlichen Prifungen zum
Thema des Kurses eingesetzt werden.
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Zeitleiste zum Einsatz von Vignetten

innerhalb des Kurses

Teilbarkeit (erstes Thema im Arithmetikseminar), Wochen 1-3 Weitere Seminarthemen:
(3 Prasenzveranstaltungen mit Aufgaben) Wochen 4-12

4 N\ N\ [~ N\ 4 N
Woche 1 Woche 2 Woche 3 Klausur
Concept Cartoon (1) Concept Cartoon Concept Cartoon (kénnte auch einen
“Teilbarkeit durch (2) “Letzte (3) “Teiler Concept Cartoon
18 schulisches Stelle™ gesucht” enthalten)
Vorwissen aktivieren Ubungsaufgabe / Ubungsaufgabe / ) .
und erfahren; formatives formatives Seminarevaluation
Concept Cartoons Assessment Assessment \ /
als Format - /N J

\kennenlernen )
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Kontakt Fuir weitere Informationen zum vorgestellten
Kurskonzept konnen Sie uns gerne kontaktieren:

Prof. Dr. Marita Friesen
friesen@ph-heidelberg.de

Dr. Ralf Erens
ralf.erens@ph-freiburg.de

Die Unterstlitzung der Europaischen Kommission fiir die Erstellung dieser Veroffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, welcher nur
die Ansichten der Verfasser wiedergibt, und die Kommission kann nicht flr eine etwaige Verwendung der darin enthaltenen Informationen
haftbar gemacht werden.
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Eine Vignette

Schulbezogenes Fachwissen und Argumentieren
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im Bereich der Arithmetik am Beispiel Teilbarkeit

Was ist die Zielgruppe
der Vignette?

Gehort die Vignette zu ei-
nem Kurs?

In welchen Kontext wird
die Vignette eingesetzt?

Welche Lernziele sind mit
dem Einsatz der Vignetten
verbunden?

Was stellen die Vignette
dar bzw. in welchem
Format (Video, Text, Car-
toon oder eine Kombination

Lehramtsstudierende der Primarstufe und Sekundar-
stufe | im ersten Semester / Studienjahr

Die drei Vignetten sind Teil des Kurskonzepts
~Schulbezogenes Fachwissen und Argumen-
tieren im Bereich Arithmetik am Beispiel der
Teilbarkeit*

Die Vignetten werden als Lerngelegenheit und auch
zum formativen Assessment genutzt, um den Lern-
prozess der angehenden Lehrerinnen und Lehrer in
Bezug auf das Thema "Teilbarkeit", ein Unterthema
im Arithmetikseminar, zu erfassen und zu evaluieren.

zu Beginn der Lehrveranstaltung:

e Aktivierung und Wiederholung des in der
Schule erlernten Inhaltswissens uber Teilbar-
keit => Einsicht in das Vorwissen, auf das im
Seminar aufgebaut werden kann; Ermogli-
chung adaptiver Zugange

wahrend der Lehrveranstaltung:

e Einblick in den Lernprozess der Lehramtsstu-
dierenden (formatives Assessment)

e Kennenlernen typischer Fehler und Fehlvor-
stellungen im Zusammenhang mit dem eige-
nen professionellen Lernen

e fachbezogenes Argumentieren entwickeln

e Reflexion des Lernens mit Concept Cartoons
als professionelle Lerngelegenheit angehen-
der Mathematiklehrkrafte

e mehrere Mathematikstudierende (darge-
stellte als unterschiedliche Cartooncharak-
tere) auBern sich zu einem mathematischen
Problem, einer Frage bzw. einer Aussage (z.B.
Ist 1764 durch 18 teilbar?)



daraus)? Gibt es beglei-
tende Fragen oder Materia-
lien?

Basieren die Vignetten auf
echten Unterrichts- bzw.
Lehrsituationen oder sind
sie konstruiert?

Auf welchen theoretischen
Hintergrund baut die Vig-
nette auf?

Kommentar / Erganzungen
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e die AuBerungen enthalten neben korrekten
Antworten auch typische Fehler und Fehlvor-
stellungen oder unvollstandige Begriindungen

e die Kursteilnehmenden werden gebeten, ihre
eigene Antwort in einer leeren Sprechblase zu
geben und auf die Antworten der verschiede-
nen Cartooncharaktere zu reagieren

e es gibt zu jedem Concept Cartoon vier offene
Fragen, welche die Analyse und Reflexion der
TN anregen und fokussieren sollen

Die Concept Cartoons sind hauptsachlich auf der
Grundlage von Literatur und teilweise auch auf der
Grundlage von Lehrerfahrungen entstanden; sie ad-
ressieren jeweils typische richtige, gut begriindete,
schlecht begriindete, unvollstandige und falsche Ant-
worten von Lehramtsstudierenden im Bereich der
Arithmetik.

e schulbezogenes Fachwissen (SRCK) ange-
hender Mathematiklehrkrafte (z.B. Dreher et
al., 2018)

e Umgang mit und Lernen aus fremden und ei-
genen Fehlern (z.B. Heinze, 2005)

e Argumentieren (z.B. Sriraman & Umland, 2014)

e Concept Cartoons als produktive Lerngele-
genheiten in der Ausbildung von Mathematik-
lehrkréften (z.B. Samkova, eingereicht)

Ist das Format der Concept Cartoons neu fir die
Lehramtsstudierenden, sollte eine gemeinsame Ein-
fiihrung / Ubung erfolgen, um sich mit dem Format
vertraut zu machen.

Die Beschaftigung mit den Vignetten als Lernmaterial
funktioniert sehr gut in kleinen Gruppen, (1) um die
Diskussion Uber die verschiedenen Ansatze, die von
den Cartoon-Figuren dargestellt werden, zu unter-
stlitzen und (2) um die fachliche Argumentation der
angehenden Lehrkrafte wahrend des Austauschs zu
verbessern.
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Die Beantwortung der Vignetten zur Bewertung des
Lernfortschritts der angehenden Lehrkrafte kann
auch individuell in mindlicher und schriftlicher Form
(Einreichungsaufgabe / Abgabe Ubungsaufgabe) er-
folgen.

Beispielanworten von Lehramtsstudierenden zu den
vorgestellten Vignetten kdnnen hier eingesehen wer-

den:

Position der Vignette

innerhalb des Kurses

Samkova, L. & Friesen, M. (2022). Concept
Cartoons in a mathematics content course: fu-
ture teachers' reflections. In Proceedings of
the 19th International Conference Efficiency
and Responsibility in Education 2022 (107-
114). Praha: Czech University of Life Sciences.

Samkova, L. (2022). Using Concept Cartoons
in primary school teacher training: the case of
a mathematics content course. CERME12 pro-
ceedings.

Teilbarkeit (erstes Thema im Arithmetikseminar), Wochen 1-3 Weitere Seminarthemen:
(3 Prasenzveranstaltungen mit Aufgaben)

Wochen 4-12

Woche 1

Concept Cartoon (1)
“Teilbarkeit durch
18“: schulisches Vor-
wissen aktivieren
und erfahren; Con-
cept Cartoons als
Format kennenler-
nen

Woche 2
Concept Cartoon
(2) “Letzte
Stelle”: Ubungs-
aufgabe / forma-
tives Assessment

4 N\
Woche 3 Klausur
Concept Cartoon (kénnte auch einen
(3) “Teiler ge- Concept Cartoon ent-
sucht”: Ubungs- halten)
aufgabe / forma- ) )
tives Assessment Seminarevaluation

- J
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Die drei vorgestellten Vignetten (wie sie im Kurs eingesetzt wurden):

Concept Cartoon (1)

Nein,3 und 6
reicht nicht aus. Man
muss die Teilbarkeit |
durch 9 und durch 2
ﬁberprﬂﬂern./ -
Diese Zahl ist 1800 - 36,

also muss sie teilbar
durch 18 sein.

[ ADELE ‘ BEN -
?
Ist die Zahl 1764 teilbar durch 18? g

Concept Cartoon (2)

Diese Zahl ist teilbar
durch 18, da die Summe
der einzelnen Ziffern
(Quersumme) durch 18
teilbarist.

ﬂa 18 =3 - 6reichtes

aus zu Uberprifen, ob

diese Zahl durch 3 und
durch 6 teilbarist.

Man konnte die Zahl in
den Taschenrechner
eingeben, und dann die
letzte Ziffer ablesen.

Das ist richtig!

Wir wissen, dass 2
Denn2-3-5-11=330

ein Teilerist, also
muss die Ziffer eine

gerade Zahl sein. Diese Zahl ist teilbar

durch 5, also muss
die letzte Ziffer0
oder 5 sein.

256,333,546 .1113
Die letzte Ziffer dieser Zahl ist 0. —
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Concept Cartoon (3)

Jede Primzahl hoch vier
hat genau fiinf Teiler.

Ich glaube, das funktioniert nur bei
einstelligen Zahlen: zweistellige Zahlen
haben oft mehr Teiler.

Ich denke 16 ist ein gutes
Beispiel, von dem aus wir
starten kénnen.

5 ist eine Primzahl, d.h. wir
miissen nur alle zweistelligen
ganzen Zahlen kleiner als 52

Wir kénnen die
Primfaktorzerlegung nutzen, um

herauszufinden, welche 20 iberprifen.
zweistelligen Zahlen finf Teiler S
haben.
DARIA
JONA
Wie viele zweistellige Zahlen haben
genau funf Teiler? 295

Leitfragen (fir jeden der Konzeptcartoons 1-3):

e Bitte entscheiden Sie: Welche Aussage/L6sung ist richtig und welche nicht?

e Versuchen Sie bitte, sich mogliche Griinde fir die Losungen auszudenken, die Sie
fur nicht korrekt halten. Welche Gedanken kénnten hinter den Uberlegungen der
Lehramtsstudierenden stecken?

¢ Wie kdnnen Sie den anderen Lehramtsstudierenden helfen

(1) ihre Losungen zu korrigieren oder
(2) ihre Argumentation zu entscharfen?

e Schreiben Sie die Losung in die leere Sprechblase

e Was denken Sie: Wie kann die Arbeit mit Cartoon

¢ Wie kann die Arbeit mit Cartoons dazu beitragen, den Lernprozess im Bereich der

Teilbarkeit zu verbessern?
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Mathematics Classroom Situations

Vignetten in der
Ausbildung und Fortbildung
von Mathematiklehrkraften

Ein Kurskonzept:

Entwicklung von professionellem Wissen
und Einstellungen zu kognitiv aktivierenden

Aufgaben im Geometrieunterricht
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Ein Kurskonzept

Was ist die Zielgruppe Mathematiklehrkrafte der Sekundarstufe |

des Kurses? (Klassen 7-10)

Was sind die Lernziele des Entwicklung professionellen Wissens (fachlich und
Kurses? fachdidaktisch) und kognitiv aktivierendes

Unterrichten., insbesondere:

e Wie ist Problemldsen im Bildungsplan
eingebunden?

e Was sind die Merkmale von
Problemldseaufgaben?

e Welche Problemldsestrategien gibt es und wie
kénnen diese eingesetzt und genutzt werden?

e Wie koénnen Selbstregulation und andere
metakognititve Prozesse unterstiitzt werden?

e Welche Hirden kdénnen beim Umgang mit
Problemloseaufgaben bei Lehrkraften und
Schiiler:innen erwartet werden?

e Wie konnen Lehrkrafte die Lernenden beim
Losen von problemorientierten Textaufgaben

unterstutzen?
Auf welchen theoretischen Mathematisches Problemlosen (z.B. Polya, 1985;
Hintergrund baut der Kurs Schoenfeld 1983, 1992; Stigler, J. W., & Hiebert, J.,
auf? 1999; Stylianides, A.J., & Stylianides, G.J. 2014;

Verschaffel et al., 1999).

Wie werden Vignetten im Vignetten zu verschiedenen Seminarinhalten werden
Kurs eingesetzt? im Kurs als Lernmaterial und zur Evaluation
eingesetzt:

e zum Einstieg (Diskussionformat)
e als Lernmaterial (mit invidueller Bearbeitung)
e zum Abschluss (als Diskussionformat)

Wie ist der Kurs Dauer: Der gesamte Kurs dauert 10 Monate; davon
strukturiert und wird ein Drittel der Zeit an der Universitat (meist die
aufgebaut? ersten vier Monate), zwei Drittel der Zeit in



Wie viele Vignetten
gehoren zu dem Kurs?

In welchem Format liegen
diese vor und was stellen
diese dar?

Basieren die Vignetten auf
echten Unterrichts- bzw.
Lehrsituationen oder sind
sie konstruiert?

Kommentare

Literaturangaben
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Schulpraktika verbracht. Vignetten werden im Kurs
zu unterschiedlichen Themenbereichen eingesetzt
(hier: Problemlosen). Die Veranstaltungen kénnen
online oder in Prasenz ausgebracht werden.

3 bis 4 kurze Vignetten zum Wissensaufbau, zur
Erfassung von Beliefs  (Sichtweisen) der
Lehramtsstudierenden und zum Analysieren von U-
Situationen

Cartoonvignetten mit begleitenden Fragestellungen
Dargestellt werden U-Situationen, in denen es um
Problemlosen geht.

Die Vignetten basieren auf Literatur oder auf echten
Transkripten und Lehr- bzw. Unterrichtserfahrungen.

Die Vignetten wurden fir den Einsatz in
Lehrveranstaltungen sowie flir Evaluationsforschung
entwickelt. Die Gestaltung der Vignetten folgt einem
Rahmenmodell, welches in folgendem Beitrag
veroOffentlicht ist:

https://doi.org/10.1080/1743727X.2019.1704243

Anderson, J., Sullivan, P., & White, P. (2004). The influence of perceived constraints on
teachers’ problem- solving beliefs and practices. In |. Putt, R. Faragher & M. McLean (Eds.),
Mathematics education for the third millennium: Towards 2010 (Proceedings of the 27
annual conference of the Mathematics. Education Research Group of Australasia, pp. 39-

46). Sydney: MERGA.

Schoenfeld, A.H. (1992). Learning to think mathematically: problem-solving, metacognition
and sense making in mathematics. In D.A. Grouws (Ed.), handbook of research on
mathematics teaching and learning pages 334-370. New York: Macmillan publishing Co.

Skilling, K. & Stylianides, G.J. (2020). Using vignettes in educational research: a framework
for vignette construction, International Journal of Research & Method in Education, 43:5,
541-556. https://doi.org/10.1080/1743727X.2019.1704243
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Stigler, J. W., & Hiebert, J. (1999). The teaching gap: Best ideas from the world’s teachers
for improving education in the classroom. New York: Free Press.

Stylianides, A.J., & Stylianides, G.J. (2014). Impacting positively on students’ mathematical
problem solving beliefs: An instructional intervention of short duration. The Journal of
Mathematical Behavior, Volume 33, pp. 8-29.

Verschaffel, L., De Corte, E., Lasure, S., Van Vaerenbergh, G., Bogaerts, H. & Ratinckx, E.
(1999). Learning to solve mathematical application problems. Math. Thinking & Learning,
1(3), 195-229.

Kontakt Fir weitere Informationen zum vorgestellten
Kurskonzept konnen Sie uns gerne kontaktieren:

Karen Skilling
karen.skilling@education.ox.ac.uk

Die Unterstlitzung der Europaischen Kommission fiir die Erstellung dieser Veroffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, welcher nur
die Ansichten der Verfasser wiedergibt, und die Kommission kann nicht flir eine etwaige Verwendung der darin enthaltenen Informationen
haftbar gemacht werden.
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kognitiv aktivierenden Zugangen im Geometrieunterricht (Sek I)

»,Flache und Umfang*“

Was ist die Zielgruppe
der Vignette?

Gehort die Vignette zu ei-
nem Kurs?

In welchen Kontext wird
die Vignette eingesetzt?

Welche Lernziele sind mit
dem Einsatz der Vignetten
verbunden?

Was stellen die Vignette
dar bzw. in welchem
Format (Video, Text, Car-
toon oder eine Kombination
daraus)?

Gibt es begleitende Fra-
gen?

Lehramtsstudierende des Faches Mathematik (Se-
kundarstufe |, Klassen 7-10)

Die Vignette ist Teil des Kurses

»,Erfassung von fachlichem und fachdidakti-
schem Wissen und Einstellungen zu kognitiv
aktivierenden Zugiangen im Geometrieunter-
richt (Sek I): Fliche und Umfang*

Die Vignette wird als Dikussionsanlass sowie zur Eva-
luation von Lernprozessen im Kurs eingesetzt. Insbe-
sondere geht es um Merkmale kognitiv aktivierenden
Aufgaben im Vergleich zu eher prozedural orientier-
ten Routineaufgaben.

o Kognitive Anforderungen einer Aufgabe be-
schreiben kénnen

e Kognitiv aktivierende Aufgaben von Routine-
aufgaben unterscheiden und deren Potential
beschreiben konnen

e Losungswege und Herangehensweisen sowie
mdglich Hirden von SuS antizipieren kdnnen

e Bestimmte Zugange in konkreten U-Situatio-
nen reflektieren und begriinden kénnen; Stra-
tegien der Lernendenunterstitzung kennen
und anwenden kdnnen

Die Vignette besteht aus zwei aufeinanderfolgenden
U-Szenen. Eine Lehrkraft prasentiert prozedural ori-
entierte Routineaufgaben, welcher von einer anderen
Lehrkraft kognitiv aktivierende Aufgaben gegeniber-
gestellt werden.

Es gibt begleitende Fragestellungen, die die schritt-
weise Auseinandersetzung mit der Vignette fordern
und strukturieren.



Basiert die Vignette auf
echten Unterrichts- bzw.
Lehrsituationen oder ist sie
konstruiert?

Gibt es begleitende Mate-
rialien fur die Kursteilneh-
menden?

Auf welchen theoretischen
Hintergrund baut die Vig-
nette auf?

Kofinanziert durch das
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Die Vignette ist bewusst konstruiert, um durch eine
Kontrastierung die Auseinandersetzung mit unter-
schiedlichen Aufgabentypen anzuregen und Begrin-
dungen fur die Auswahl von kognitiv aktivierenden
Aufgaben zu entwickeln.

Nein.

Entwicklung von fachlichem und fachdidaktischem
Wissen im Bereich der Geometrie; Auswahl und Ein-
satz kognitiv aktivierender Aufgaben

Vignette ,,Flache und Umfang*

‘ Flacheninhalt und Umfang berechnen

Hmmmb, ich denke die

Ich denke, diese Aufgaben
sind wirklich gut geeignet,
um das Verstandnis meiner
Schiler:innen zum Thema
Fldche und Umfang zu
festigen.

Schiler:innen kénnen
hier das Rechnen tiben;
aber was sagt das Giber
ihr Verstandnis aus?

Ich glaube, sie
hat da
wirklich
Recht...
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Flacheninhalt und Umfang berechnen

Danke —ich finde
wirklich, dass diese
Aufgaben ganz
andere
Moglichkeiten

Ich kénnte mir deshalb gut vorstellen,
diese Aufgaben einzusetzen, um zu
sehen, was die Schiler:innen wirklich
verstehen und wie sie Flacheninhalt
und Umfang miteinander verbinden...

bieten!

‘ Bearbeite die folgenden Aufgaben: ‘

Die Flache des
Weges betragt
32 m? und der
Umfang der
grauen Flache
betragt 28 m.
Wie breit ist
der Weg?

ﬁ
270

Was k t
a?. At Wie kann ich
Du uber
diese Figur den
5 Flacheninhalt
aussagen? :
dieses
Quadrats
berechnen?

Flacheninhalt und Umfang berechnen

Bitte beantworten Sie die folgenden Fragen:

F1. Wie unterscheiden sich die Herangehensweisen der beiden Lehrkrafte?

F2. Wahlen Sie ein Beispiel aus der zweiten Aufgabensammlung aus und beschreiben
Sie moglichst genau, wie SuS hier beim Lésen vorgehen kénnten.

F3. Was konnten Sie durch die gezeigte Unterhaltung liber die Einstellungen der

beiden Lehrkrafte aussagen?

Literaturangaben
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Kontakt Flr weitere Informationen zum vorgestellten Kurs-
konzept konnen Sie uns gerne kontaktieren:

Karen Skilling
karen.skilling@education.ox.ac.uk

Die Unterstiitzung der Europaischen Kommission fir die Erstellung dieser Veroffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, welcher nur
die Ansichten der Verfasser wiedergibt, und die Kommission kann nicht fiir eine etwaige Verwendung der darin enthaltenen Informationen
haftbar gemacht werden.
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Erfassung von fachlichem und fachdidaktischem Wissen und Einstellungen

zu kognitiv aktivierenden Zugéngen im Geometrieunterricht (Sek I)

»Auf der Suche nach kongruenten Dreiecken”

Was ist die Zielgruppe
der Vignette?

Gehort die Vignette zu ei-
nem Kurs?

In welchen Kontext wird
die Vignette eingesetzt?

Welche Lernziele sind mit
dem Einsatz der Vignetten
verbunden?

Was stellen die Vignette
dar bzw. in welchem
Format (Video, Text, Car-
toon oder eine Kombination
daraus)?

Gibt es begleitende Fra-
gen?

Lehramtsstudierende des Faches Mathematik
(Sekundarstufe I, Klassen 7-10)

Die Vignette ist Teil des Kurses

»,Evaluation von fachlichem und fachdidakti-
schem Wissen und Einstellungen zu unter-
schiedlichen Zugangen im Geometrieunter-
richt (Sekundarstufe I)“

Die Vignette wird als Dikussionsanlass sowie zur Eva-
luation von Lernprozessen im Kurs eingesetzt. Insbe-
sondere geht es um Merkmale kognitiv aktivierenden
Aufgaben im Vergleich zu eher prozedural orientier-
ten Routineaufgaben.

o Kognitive Anforderungen einer Aufgabe be-
schreiben kénnen

e Kognitiv aktivierende Aufgaben von Routine-
aufgaben unterscheiden und deren Potential
beschreiben konnen

e Losungswege und Herangehensweisen sowie
mdglich Hirden von SuS antizipieren kdnnen

e Bestimmte Zugange in konkreten U-Situatio-
nen reflektieren und begriinden kénnen; Stra-
tegien der Lernendenunterstitzung kennen
und anwenden kdnnen

Die Vignette besteht aus einer U-Szene; die Lehrkraft
stellt ein geometrisches Problem und begleitet die
SuS bei dessen Lésung.

Es gibt vier begleitende Fragestellungen, die die
schrittweise Auseinandersetzung mit der Vignette
fordern und strukturieren.
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Basiert die Vignette auf Die Vignette wurde gestaltet auf Grundlage von
echten Unterrichts- bzw. Schulbuchausziigen und authentischen U-Erfahrun-
Lehrsituationen oder ist sie gen.

konstruiert?

Gibt es begleitende Mate- Nein.

rialien fur die Kursteilneh-

menden?

Auf welchen theoretischen Entwicklung von fachlichem und fachdidaktischem
Hintergrund baut die Vig- Wissen im Bereich der Geometrie; Auswahl und Ein-
nette auf? satz kognitiv aktivierender Aufgaben

Vignette “Auf der Suche nach kongruenten Dreiecken”

Ich habe an die Tafel ein Dreieck ABC
gezeichnet und zugedeckt. Welche
Informationen brauchtet ihr, um genau das
gleiche Dreieck zu zeichnen, also ein Dreick das
zu meinem kongruent ist?

Genau — welche Eigenschaften eines Dreiecks
bestimmen denn seine Form? Welche

Informationen bendtigt ihr dann, um ein Dreick
zu zeichnen, das zu meinem kongruent ist?
Konnt ihr daraus ableiten, welche Eigenschaften

zwei Dreiecke haben miissen, die zueinander
kongruent sind? Es kann dabei auch

ot (Skilling, 2021) mehrdeutige Eigenschaften geben...
=_.. Adaptedfrom Johnston-Wilder & Mason (2005)
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Fragestellungen

(fachliches Wissen aufbauen; entdeckendes Lernen und konzeptuelles Verstandnis bei SuS fordern)

Die Vignette stellt Frau Miillers Zugang zur Kongruenz von Dreiecken dar. Bitte betrachten
Sie die dargestellte Unterrichtssituation genau und beantworten Sie dann die folgenden
Fragen:

1. Welche Informationen bendétigen die Schiler:innen, um das gesuchte Dreieck zu
zeichnen?

2. V\r/‘elch)e der gesuchten Eigenschaften kdnnten die SuS zuerst nennen, welche als
nachste?

3. Welche nicht eindeutigen Ei?genschaften kénnten die SuS benennen und wie wiirden Sie
im Unterricht damit umgehen®

4. Anstatt die Eigenschaften kongruenter Dreiecke am Stundenbeginn zu benennen, wahlt
Frau Muller den Eezeigten Zugang. Welche Denkprozesse wurden dadurch bei den SuS
angeregt, die insbesondere fir das Lernen im Geometrieunterricht relevant sind?

5. Wie kdnnten Sie die Herangehensweise von Frau Miiller auf die Einflhrung von
Vierecken Uibertragen? Beschreiben Sie ein konkretes Beispiel.
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Kontakt Flr weitere Informationen zum vorgestellten Kurs-
konzept konnen Sie uns gerne kontaktieren:

Karen Skilling
karen.skilling@education.ox.ac.uk

Die Unterstiitzung der Europaischen Kommission fir die Erstellung dieser Veroffentlichung stellt keine Billigung des Inhalts dar, welcher nur
die Ansichten der Verfasser wiedergibt, und die Kommission kann nicht fiir eine etwaige Verwendung der darin enthaltenen Informationen
haftbar gemacht werden.
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Eine Vignette

Erfassen von professionellem Wissen und Handlungsentscheidungen

beim Problemlosen in der Sekundarstufe |

,Das Problem des Eierverkaufers*“

Was ist die Zielgruppe Lehramtsstudierende des Faches Mathematik

der Vignette? (Sekundarstufe I, Klassen 7-10)

Gehort die Vignette zu ei- Die Vignette ist Teil des Kurskonzepts

nem Kurs? s,Erfassen von professionellem Wissen und

Handlungsentscheidungen beim Problemlo6-
sen in der Sekundarstufe I“

In welchen Kontext wird Die Vignette wird bei Lehramtsstudierenden als Dis-

die Vignette eingesetzt? kussionsanlass zu Potentialen und Herausforderun-
gen beim Einsatz von Problemldéseaufgaben sowie
zur Evaluation des Lernens zu Merkmalen von Prob-
lemldéseaufgaben eingesetzt.

Welche Lernziele sind mit e Selbst eine Problemloseaufgabe I6sen und ty-
dem Einsatz der Vignetten pische Merkmale von problemorientierten
verbunden? Textaufgaben identifizieren konnen

¢ Auseinandersetzung mit der gegebenen Prob-
lemléseaufgabe anregen: benodtigtes Wissen
und eingesetzte Strategien benennen, die zum
Losen der Aufgabe herangezogen wurden

e Uberlegungen anstellen, wie man die gege-
bene Aufgabe in einer bestimmten Klassen-
stufe einsetzen wirde

e Auseinandersetzung mit und Einschatzung
von typischen Sichtweisen zu Herausforde-
rungen und Potentialen beim Einsatz von
Problemléseaufgaben im Unterricht

e \Verschiedene Zugdnge zu Handlungsent-
scheidungen in konkreten U-Situationen ken-
nenlernen und reflektieren, insbesondere bei
der Lernendenunterstutzung

Was stellen die Vignette Die Vignetten bestehen aus einer Szene, in der an-
dar bzw. in welchem hand einer Problemldseaufgabe von sieben fiktiven
Format? LA-Studierenden (Cartooncharaktere) Potentiale



Basiert die Vignette auf
echten Unterrichts- bzw.
Lehrsituationen oder ist sie
konstruiert?

Gibt es begleitende Mate-
rialien fur die Kursteilneh-
menden?

Auf welchen theoretischen
Hintergrund baut die Vig-
nette auf?
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und mdgliche Herausforderungen beim Einsatz von
Problemldseaufgaben im allgemeinen benannt wer-
den. Die Kommentare der Cartoon-Charaktere sind
so gewahlt, dass sie die AuBerung der eigenen Sicht-
weisen zum Einsatz von Probleml6éseaufgaben her-
ausfordern.

Die Vignette basiert auf Literatur zu Sichtweisen von
Lehrkraften zum Problemlésen im Mathematikunter-
richt (Anderson, Sullivan & White, 2004).

Nein.

Mathematisches Problemldsen; Einsatz von Vignet-
ten (Rahmenmodell zum Vignettendesign); s. Litera-
tur

Vignette “Das Problem des Eierverkaufers ”

Mit dem Bearbeiten der folgenden Aufgaben steigen Sie in das Thema Problemlésen ein.

Bitte 16sen Sie als erstes die untenstehende Aufgabe. sie kénnen Ihre Lésung entweder direkt hier ins
Word-Dokument eintragen oder auf einem Extrablatt notieren und dann abfotografieren/abscannen und hier einfiigen.
Nutzen Sie so viel Platz, wie Sie brauchen.

Beim Ausliefern passiert einem Eierverkaufer ein
Missgeschick und alle Eier zerbrechen. Der Eierverkaufer
konnte sich nicht erinnern, wie viele Eier in der Lieferung
waren; er wusste aber noch, dass er beim Versuch alle Eier
in Zweier-, Dreier-, Vierer-, Fiinfer- und Sechserschachteln
zu verpacken, immer genau ein Ei Ubrig hatte. Er konnte
die Eier aber in Siebenerschachteln verpacken, ohne dass
ein Ei tbrig war. Welches ist die kleinste Anzahl an Eiern,
die hier ausgeliefert wurden?

a) Welches mathematische Wissen haben Sie angewendet, um die Aufgabe zu l6sen?
b) Welche Strategien haben Sie zum Losen der Aufgabe genutzt?
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Im Cartoon unterhalten sich Studierende aus unserem Seminar (A-G) zum Problemldsen im
Mathematikunterricht. Bitte kreuzen Sie fir jeden Kommentar an, wie sehr Sie zustimmen
und begriinden Sie jeweils lhre Auswahl. Notieren Sie anschliefend auch lhre eigene Sicht-
weise zum Probleml&sen.

Schiilerinnen und Schiiler kénnen bei
solchen Aufgaben ihre eigenen Strategien
zum Losen ausprobieren, bevor der Lehrer
oder die Lehrerin sie anleitet.

Im Mathematikunterricht sollten
vielmehr solche Aufgaben im
Mittelpunkt stehen, anstatt nur
Routineaufgaben zu iben.

Mathematikstunden mit
solchen Aufgaben zu planen
und durchzufihren kann
eine ziemliche
Herausforderung sein.

Schiilerinnen und Schiiler kénnen
beim Lésen solcher Aufgaben ihr
mathematisches Wissen

anwenden.

Solche Aufgaben zu l6sen ist eine
gute Méglichkeit, starke
Schilerinnen und Schiiler
herauszufordern.

'

Solche Aufgaben eignen sich am
besten fiir das Ende einer
Unterrichtseinheit.

Das Lasen solcher
Aufgaben kostet viel Zeit
im Unterricht.

Beim Ausliefern passiert einem Eierverkéufer ein
Missgeschick und alle Eier zerbrechen. Der Eierverkdufer
konnte sich nicht erinnern, wie viele Eier in der Lieferung
waren; er wusste aber noch, dass er beim Versuch alle Eier
in Zweier-, Dreier-, Vierer-, Fiinfer- und Sechserschachteln G
T

zu verpacken, immer genau ein Ei Ubrig hatte. Er konnte //_,.,,——"*

die Eier aber in Siebenerschachteln verpacken, ohne dass

ein Ei tbrig war. Welches ist die kleinste Anzahl an Eiern, ( Was denken Sie? /
Das Eierverkdufer-Problem die hier ausgeliefert wurden? — -
o}
N
£ 3
— N
& 3 &
- 9] -S = =
sl 5 = & R 9
g ogopop oy " "
s| £ E E E E |Bitte notieren Sie eine Begriindung fiir lhre Auswahl.
S| 8% B B B B | Nutzen Sie so viel Platz, wie Sie brauchen.
Zum Ankreuzen einfach
das Kdstchen léschen
und durch X ersetzen.
AOO0O0O0A0O0O
B |OO0OO O
c(ooOo0a0n0aq
D | O000 0
E|O0O000
F|OOOOO
g|OO0O0a0n0aq
— N T Notieren Sie hier Ihre eigene Sichtweise zum Problemldsen im Mathematikun-
( Was denken Sie? /‘ terricht
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