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un concepto de curso para

Trabajar con diferentes representaciones

en el aula de matematicas

¢A quién va dirigido el
curso?

¢Cual es el objetivo y los
objetivos de
aprendizaje del curso?

¢ Cual es la teoria
relacionada?

¢, Cual es la estructura
del curso?

Estudiantes para maestro/profesor de matematicas
de Educacion Primaria y Secundaria (cursos 1-4 y 5-
12/13)

Desarrollar y mejorar la competencia de los
estudiantes para maestro/profesor para analizar el
uso de representaciones en el aula de matematicas,
con un analisis flexible con focos en:

e Analisis de tareas (materiales y paginas de
libros de texto).

e Analisis de la interaccion/dialogos en el aula

e Analisis de las dificultades de los alumnus

Desarrollar conocimientos, puntos de vista vy
conciencia profesionales relacionados.

Representaciones de objetos matematicos (Duval,
2006, 2017; Ainsworth, 2006); competencia de los
docentes para analizar el uso de representaciones en
el aula de matematicas (Kuntze & Friesen, 2016;
Friesen & Kuntze, 2016; Friesen, Mesiti & Kuntze,
2018); conocimiento profesional, ser consciente de y
analisis de los docentes (Kuntze & Friesen, 2016,
2018, Kuntze, Dreher & Friesen, 2015; Kuntze, 2012)

Duracion: Un semestre, con seminarios semanales
de 90 minutos

Estructura:

e Cuestionario inicial (vifieta)

e Introduccion a la teoria de las
representaciones de objetos matematicos
usando ejemplos

¢ Ejemplo de analisis de una vineta en formato
video con una solucion de muestra
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Continuacion e Trabajo basado en vifietas con material
¢,Cual es la estructura combinado y vifietas de situaciones en el

del curso? aula:

Los estudiantes para
maestro/profesor preparan sesiones,
preguntas de analisis y actividades
para sus compaferos, organizan
debates y reflexiones

Los estudiantes para
maestro/profesor recopilan el analisis
de sus companeros y brindan
comentarios relacionados con los
criterios del marco tedrico sobre
representaciones

Se les pide a los estudiantes para
maestro/profesor que han preparado
una sesion, que preparen el

analisis, que mejoren los dialogos del
aulay

mejoren los materiales centrados en
el alumno

relacionados con el material dado en
la vifieta

Se pide a los estudiantes para
maestro/profesor que

documenten los resultados de las
sesiones del

seminario en formato de portfolio

e Cuestionario final (vifeta), retroalimentacion,
autoevaluacion del progreso

¢,Como es el formato del En linea (como consecuencia de la situacion de

curso? pandemia) y formatos presenciales son posibles /
disponibles (Ver también la descripcion de la
estructura del curso mas arriba)

¢Qué se representa y en Vifetas que combinan material y situaciones de aula.
qué formato (video, texto, Representacion del material y de la situacion de aula
comic o combinacion)? relacionada con el trabajo con el material; Formato:

texto y/o dibujos animados; también son posibles las
vifletas de video

¢Cuantas vinetas forman Mas de 20 vifetas que combinan material vy
parte del curso? situaciones de aula, disponibles para la eleccion de
los participantes, el curso esta abierto en general a
vinetas producidas/traidas por los profesores en

formacion
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¢Son las vinetas auténticas, El conjunto de mas de 20 vifetas mencionadas se

o adaptadas? ha disefiado especificamente para ofrecer
reflexiones ricas y debate que favorezcan una
mejora.

¢Existe material En la seccion "teoria relacionada”, hay un

complementario para los documento de texto relacionado con la introduccion

participantes del curso? a la teoria de representaciones de objetos

matematicos, con publicaciones seleccionadas.

Otros comentarios / El trabajo tedrico sobre las vifietas es clave para el
recomendaciones desarrollo de la competencia de analisis en los
participantes.

Descripcion del curso y cronograma que muestra el uso de viiietas en el curso

El curso comienza con una prueba previa (pre-test) basada en vifetas, que permite
evaluar el progreso de los participantes, también a través de su autoevaluacion.
Tras una introduccion a la teoria de las representaciones de los objetos
matematicos y a las formas de usar multiples representaciones en el aula de
matematicas, se elaboran, junto con los participantes, preguntas de analisis
basadas en criterios. Estas se utilizan para analizar una vifieta de muestra junto
con los participantes. A continuacion, se pide a los estudiantes para
maestro/profesor que preparen el analisis de vifietas que pueden elegir de un
conjunto de mas de 20 vinetas. Todas estas vinetas combinan material y
situaciones de aula: Abarcan tanto representaciones de material como
representaciones de una situacion de aula relacionada con el trabajo con este
material. El formato de las vifietas consiste en elementos de texto y/o de dibujos
animados; también son posibles las representaciones en video.

Se pide a los estudiantes para maestro/profesor que preparen una sesion, con
preguntas de analisis y actividades para sus companeros, que organicen el debate
y la reflexion, que recojan los analisis de sus compafneros y que proporcionen
comentarios relacionados con los criterios que proporciona la teoria del uso de
representaciones. A los estudiantes para maestro/profesor que han preparado la
sesion se les pide ademas que preparen un analisis de ejemplo, dialogos
mejorados en el aula y material mejorado centrado en el alumno con respecto al
material dado en la vifeta. Asi, se les pide que elaboren elementos de la situacion
mejorados con el trasfondo de la teoria del tratamiento de las multiples
representaciones de los objetos matematicos.

En general, se pide a los estudiantes para maestro/profesor que documenten los
resultados de las sesiones del seminario en un portfolio.
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Tras completar el cuestionario final (post-test basado en vifietas), se invita a los
participantes a dar su opinion y, basandose en sus respuestas al cuestionario

inicial y final, se les pide que autoevaluen sus progresos y resultados de
aprendizaje.

Linea de tiempo que muestra el uso

de vinetas en el curso:

Andlisis de la

vifieta (video), ErueZa final
\ . . - asada en
ejemplo de Trabajo sobre una serie de vifietas en Aetas
.y . . Vi
solucion una serie de sessiones preparadas y

organizadas por los estudiantes para
maestro / profesor

Prueba inicial Elementos clave del proceso de trabajo:
basada en Andlisis de vifietas basado en criterios,
vifetas desarollo de didlogos mejorados en el

aula, material mejorado centrado en los
alumnos, retroalimentacion a los
analisis de los compaferos
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Reflexionar sobre como se trabajan las

representaciones de los objetos matematicos

“Diagrama de arbol”

(A quién va dirigido el
vineta?

¢ Es esta vineta parte de
un curso?

¢Cual es el contexto en
el que la vineta se usa?

What are the aims and
the learning goals re-
lated to the vignette?

¢Qué se representay en
qué formato (video, texto,
comic o combinacion)?

¢Cuanto tiempo duraria la
situacién en el aula?

Estudiantes para maestro/profesor de Educacion
Primaria y Secundaria (cursos 1-4 y 5-12/13); Esta
vifeta se centra en Educacion Secundaria

Forma parte del curso:
Trabajar con diferentes representaciones en el
aula de matematicas

Esta vifeta es una de las mas de 20 vifetas en las
que pueden trabajar los estudiantes para maes-
tro/profesor (ver curso)

Desarrollar y mejorar la competencia de los estu-
diantes para maestro/profesor para analizar el uso
de las representaciones en el aula de matematicas,
con un analisis flexible con focos en:

e Analisis de tareas (materiales y paginas de
libros de texto).

e Analisis de la interaccion/dialogos en el aula

e Analisis de las dificultades de los alumnos

Desarrollar conocimientos, puntos de vista y con-
ciencia profesionales relacionados.

Vifetas que combinan material y situaciones de aula.
Representacion del material y de la situacion de aula
relacionada con el trabajo con el material;

Formato: texto y/o dibujos animados; también son
posibles las vifetas de video

Situacion en el aula que forma parte de la vineta:
Unos 5-10 min.



JLa vineta es encontrada,
auténtica, adaptada o es-
crita?

¢Hay material de texto
complementario para los
participantes en el curso?

¢;,Cual es la teoria relacion-
ada?

Prueba inicial
basada en
vinetas

de vinetas en el curso:
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Esta vineta ha sido disenada especificamente para
ofrecer reflexiones ricas y debate que favorezcan
una mejora

Ver el curso "Trabajar con diferentes representac-
iones en el aula de matematicas"

Representaciones de objetos matematicos (Duval,
2006, 2017; Ainsworth, 2006); competencia de los
docentes para analizar el uso de representaciones en
el aula de matematicas (Kuntze & Friesen, 2016; Frie-
sen & Kuntze, 2016; Friesen, Mesiti & Kuntze, 2018);
conocimiento profesional, ser consciente de vy
andlisis de los docentes (Kuntze & Friesen, 2016,
2018, Kuntze, Dreher & Friesen, 2015; Kuntze, 2012)

Linea de tiempo que muestra el uso

Analisis de la
vifeta (video),
ejemplo de
solucién

Prueba final
basada en

Trabajo sobre una serie de vinetas en s
vifetas

una serie de sessiones preparadas y
organizadas por los estudiantes para
maestro / profesor

Elementos clave del proceso de trabajo:
Analisis de vifietas basado en criterios,
desarollo de didlogos mejorados en el
aula, material mejorado centrado en los
alumnos, retroalimentacion a los anali-
sis de los companeros
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El tema es como utilizar diagramas de arbol para calcular probabilidades. A continuacion,
hay una pagina de un libro de texto que introduce ese tema y un ejercicio en el que los
alumnos deben trabajar en un entorno de aprendizaje a distancia. Los alumnos tienen la
posibilidad de contactar con el profesor en linea.

[El material (ficticio) del libro de texto que aparece a continuacion esta inspirado en una seccion auténtica de
un libro de texto aleman, véase Brandt, D. et al. (2006). Lambacher Schweizer 4. Mathematik fiir Gymnasien.
BW. Stuttgart: Klett. pp. 162-163].

Como usar correctamente los diagramas de arbol

Max tiene que encontrar la probabilidad de SN
sacar al menes una vez 6 entre 5 intentos. Ha | TR
T § - = \'a [\
empezado a dibujar un diagrama de arbol. 6 S ey
% \E ;
SR _ ERAE AN
MNadja examina el dibujo de Max y dice “Nunca R e L e

vas a terminar con todas estas ramas.” B J"‘l J“s -"\ I i\_"\\_ t\\ :

BT AT 6Gete u;\‘,} L

A veces, los diagramas de arbol son demasiado grandes. Puedes ahorrar tiempo si dibujas
solo la parte del arbol que es necesaria para calcular la probabilidad que te piden.

Gira tres veces la ruleta que se muestra aqui.
4Cual es la probabilidad de que la suma sea al
menos 117 El diagrama de arbol solo muestra las

ramas gue conducen a sumas superiores a 10. e e

Segln las reglas de calculo en los diagramas de '
arbol la probabilidad es

1 1 1
d| \= H
11 1 1 1 1 1 1 1 1 11_ &
A e e ea = oL @ @@

Para determinar las probabilidades en los experimentos aleatorios de varios niveles, solo se
utiliza la parte del diagrama de arbol que contiene los caminos necesarios.

/

1
&

Ejemplo 1: Eleccidn de una ruta P
Una urna contiene bolas con letras. Se extrae
tres vecas una bola al azar, 52 anota laletra y

se vuelve a introducir la bola en la urna. i Con

|
qué probabilidad los experimentos dan la N

palabra WoOw? o

Solucién: La probabilidad de la palabra WOwW z
2 1 2_ 1 s

S s e s =

(camino en la figura de la derecha) @

Uno de los ejercicios después de esta seccion de introduccion del libro de texto es:

La policia ha identificado a nueve sospechosos, entre ellos cuatro ladrones que la policia ha estado buscando
durante mucho tiempo. La superintendente Anna R. los interroga, arresta a tres de estos sospechosos y todos
resultan ser ladrones. éCon qué probabilidad la superintendente Anna habria obtenido un resultado tan bueno,
seleccionando a los tres por casualidad?

Los alumnos trabajan individualmente en casa como consecuencia de la situacion del covid-19. Una
alumna estd en contacto con su profesor en una videoconferencia y le hace una pregunta
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Nosotros teniamos que re- éQué eslo
solver las tareas de la intro- gue no
duccion de la pagina 162, entiendes?
incluyendo la tarea 5. Pero
no entiendo esta tarea.

La superintendente ha inter-
rogado a nueve personas. Asi, se
ha dado cuenta de que cuatro
de ellos son ladrones. Y ella ar-
resta a tres de ellos.

Humm, que los tres son realmente

los ladrones que habian estado o’
buscando solo se sabe después, dice

"y todos ellos resultan ser

ladrones". Pero en cualquier caso se

tiene que dibujar un arbol aqui AL lect

( " maths

Si, eso es lo que he inten-
tado, pero me he atascado.
Hay 9 ramas, y luego siem-
pre 8, por lo que se ob-
tiene muchos de ellos.

Eso esta claro... Bueno, mi arbol solo tiene dos
ramas en el primer nivel y luego solo he

seguido una de ellas, de nuevo con dos ramas. He
considerado los resultados "ladrén" y "no ladrén®,
denotados por la Ey E". También puedes imaginarte
que tienes una urna con dos tipos de bolas dentro..

Ahora te toca anadir el

tercer paso a ti mismay

calcular el resultado. éLo QQ
conseguiras?

Un momento, voy a
dibujar los dos primeros

pasos de mi arbol y
ponerlo ante la camara.
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un concepto de curso para

Utilizar los errores como oportunidades

de aprendizaje en el aula de matematicas

¢A quién va dirigido el Estudiantes para maestro/profesor de matematicas
curso? Nivel Educacion Primaria (50 y 6° curso) y Educacion
Secundaria (10 a 49)

¢Cuales son los objetivos y Desarrollar y mejorar la competencia de los
los objetivos de aprendizaje estudiantes para profesor para analizar
del curso?

e los errores (matematicamente)

e el pensamiento de los alumnos detras del
error

e el potencial de aprendizaje relacionado
con el error (para el alumno que lo ha
cometido y para todos los alumnos de la
clase)

e cOmo se tratan los errores en el aula de
matematicas

¢ lo que pueden ofrecer las distintas formas
de reaccionar o tratar el error en términos
de aprendizaje

El desarrollo de un conocimiento profesional,
diferentes perspectivas y el “ser consciente de”

¢Cual es la teoria Teoria del conocimiento negativo (Oser, et al., 1998,

relacionada? 1999; Oser & Spychiger, 2005); aspectos vy
posibilidades de tratar los errores (Guldimann &
Zutavern, 1999; Spychiger et al., 1999; Heinze, 2004,
2005; Rolett, 1999; Santagata, 2005); la competencia
de analisis de los profesores (Kuntze & Friesen,
2016); el conocimiento profesional, el ser consciente
de y el analisis de los profesores (Kuntze & Friesen,
2016, 2018, Kuntze, Dreher & Friesen, 2015; Kuntze,
2012; Kersting et al, 2012; Sherin & van Es, 2009;
Sherin, Jacobs & Philipp, 2011; Shulman, 1986; Mason,
2002; Doerr & Lerman, 2009, Pajares, 1992; Torner,
2002); perspectivas y analisis de los profesores
relacionados con la gestion de errores (Kuntze,
2009a, 2009b, Kuntze et al., 2008; Schmailzl, 2008;
Schmailzl & Kuntze, 2009; Barnett & Sather, 1992).
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¢,Cual es la estructura del Duracion:

curso? e Un semestre con sesiones de seminario
semanales de 90 minutos
Estructura:

Prueba inicial (basada en vifietas)
Introduccion a diferentes teorias relacionadas
con los errores (por ejemplo, Weimer, 1925;
Skinner, 1958; Oser, et al, 1998), con el
conocimiento negativo (Oser, et al., 1998,
1999; Oser & Spychiger, 2005), y con el uso
productivo de los errores como
oportunidades de aprendizaje (Guldimann &
Zutavern, 1999; Spychiger et al., 1999; Heinze,
2004, 2005; Rolett, 1999; Santagata, 2005)
Analisis de los primeros videos y/o vifietas con
discusion relacionadas con las observaciones
basadas en la teoria; incluyendo el analisis de
los errores relacionados con las matematicas
Introduccion a un marco tedrico mas profundo
relacionado con los enfoques constructivistas
moderados del aprendizaje (por ejemplo,
Reinmann-Rothmeier y Mandl, 2001; Klein y
Oettinger, 2000), con la metacogniciéon (por
ejemplo, Cohors-Fresenborg y Kaune, 2001,
2003) y con los aspectos motivacionales de la
gestion de errores (por ejemplo, Dweck, 1986)
Revision de las vinetas analizando las
posibilidades de reaccion alternativas sobre la
base de un marco tedrico mas profundo;
sistematizacion del anadlisis mediante un
modelo de pasos de analisis
(metaconocimiento relacionado con el analisis
para los participantes)

Analisis centrado en los participantes de otras
vifetas de video y/o de dibujos animados con
discusion relacionada con las observaciones
basadas en la teoria y los analisis de las
posibilidades de reaccion:

e Los estudiantes para profesor
preparan sesiones y actividades para
sus comparneros, organizan el debate y
la reflexion

e Losestudiantes para profesor recogen
los analisis de sus companeros y
proporcionan informacion relacionada
con el modelo de pasos de analisis
(informacion sobre si se han cubierto
los pasos mediante pensamientos
sustanciales basados en criterios)



¢ Qué se representay en
qué formato (video, texto,
comic o combinacion)?

¢Cuantas vinetas forman
parte del curso?

¢Son las vinetas
encontradas, auténticas,
adaptadas o disefiadas?

¢ Como es el formato del
curso? (organizacion de las
sesiones, online/fuera de
linea/hibrido, duracion, ...)
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e Se pide alos estudiantes para profesor
que han preparado la sesion que
preparen el analisis de "su" vifieta.

e Se pide alos estudiantes para profesor
que documenten los resultados de las
sesiones del seminario en formato de
portafolio.

e Prueba final (basada en la Vvifeta),
retroalimentacion, autoevaluacion del
progreso

Vinetas de situaciones de aula combinadas con
material de tareas relacionado con las situaciones de
error: Representacion del material de aprendizaje y
de la situacion en el aula; Formato: vinetas de texto,
de dibujos animados y/o de video

Alrededor de 15 vinetas de situaciones de clase para
que las elijan los participantes, el curso en general
abierto a vinetas producidas/traidas por los
estudiantes para profesor; vifietas de introduccion

Se incluyen tanto vifetas derivadas de situaciones
auténticas del aula como vifetas disenadas
especificamente para ofrecer un rico potencial de
reflexion, debate y razonamiento sobre las
posibilidades de reaccion relacionadas con los
errores

Son posibles los formatos online y presencial; el
curso esta previsto que cubra todo un semestre
(unas 14 sesiones de 90 minutos cada una), también
son posibles modulos de curso mas cortos (por
ejemplo, para integrarlos en otros seminarios, como
una subseccion)

Descripcion del curso y cronograma que muestra el uso de viiietas en el curso

Una prueba inicial basada en una vifeta inicia el curso. Cumple tanto la funcion de
iniciar el curso mostrando la relevancia del tema para la practica en el aula como
la de ayudar a evaluar el progreso de los participantes. La teoria (multifacética)
relacionada con el tratamiento de los errores se introduce en un enfoque de dos
pasos interrumpido por el trabajo basado en vifetas, con el fin de evitar una
acumulacion de contenido teorico que luego podria estar mas desconectado con
el analisis de situaciones de la practica en el aula. En primer lugar, se introducen
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las definiciones de los errores y los marcos teoricos de los que proceden. Existen
perspectivas tedricas contrapuestas, lo que hace que esta seccion del curso sea
especialmente rica en contrastes: Por un lado, segun un punto de vista conductista
(por ejemplo, Skinner, 1958; cf. Weimer, 1925), los errores son "accidentes" que
deben evitarse y mas bien no recibir atencion para no aprender conocimientos
incorrectos, por otro lado, el enfoque del conocimiento negativo destaca el valor
de los errores para el aprendizaje y, en particular, para la construccion del llamado
conocimiento negativo (por ejemplo, Oser et al., 1998).

A continuacion, se pretende conectar estos antecedentes teodricos con los
contextos de la practica mediante el analisis de ejemplos de vinetas. Para estas
actividades de analisis se pueden utilizar tanto vifietas de dibujos animados como
vinetas de video reales del aula.

En un segundo paso, se introducen mas antecedentes teoricos para que los
participantes aprendan a conectar esos aspectos con las situaciones del aula:
Este segundo paso reconoce la gran complejidad de las situaciones de error
debido a la relevancia de los multiples criterios. Los marcos teoricos introducidos
en este segundo paso cubren los enfoques constructivistas moderados del
aprendizaje (por ejemplo, Reinmann-Rothmeier y Mandl, 2001; Klein y Oettinger,
2000), el papel de la metacognicion (por ejemplo, Cohors-Fresenborg y Kaune,
2001, 2003), que puede tenerse en cuenta especialmente en la interaccion en el
aula marcada por el discurso, y el papel de los aspectos motivacionales de la
gestion de errores (por ejemplo, Dweck, 1986). Posteriormente, se revisan las
vifetas seleccionadas y se analizan otras vifietas con respecto a todo el abanico
de criterios.

Se introduce un modelo de pasos de analisis para estructurar el proceso de
analisis y para reforzar a los participantes mediante el correspondiente
metaconocimiento relacionado con el analisis.

A continuacion, se pide a los estudiantes para profesor participantes que preparen
analisis de vifetas que pueden elegir de un conjunto de unas 15 vifetas. Estas
vinetas consisten en representaciones de situaciones de clase y de las tareas que
conllevan. Los formatos de las vifietas varian desde el texto, los dibujos animados,
hasta los formatos de video (este ultimo formato depende de las posibles
restricciones relacionadas con la proteccion de datos para algunas vifietas). A los
estudiantes para maestro participantes se les pide que preparen una sesion, con
preguntas de anadlisis y actividades para sus companeros, que organicen la
discusion y la reflexion, que recojan los analisis de sus comparferos y que
proporcionen retroalimentacion relacionada con el modelo de pasos de analisis. A
los estudiantes para maestro que han preparado la sesion se les pide ademas que
preparen analisis ejemplares.
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En general, se pide a los estudiantes para profesor participantes que documenten
los resultados de las sesiones del seminario en formato de portafolio.

Después de completar la prueba final (basada en vifetas), se invita a los
participantes a dar su opinion, y sobre la base de sus respuestas a la prueba inicial
y final, se les pide que autoevaluen sus progresos y resultados de aprendizaje.

Linea de tiempo que muestra el uso

de vinetas en el curso:

Prueba Erueba
inicial final
basada basada
en en
vietas vinetas

Teoria Teoria
Parte | Parte li
Andlisis de las vifietas segun Trabajar sobre una serie de vifietas en
los criterios de la teoria una serie de sesiones preparadas y
organizadas por los estudiantes para
profesor

Elementos clave del proceso de
trabajo: Analisis de vifietas basado en
criterios. retroalimentacién a los
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una vineta para

Reflexionar sobre la actuacion del profesor en relacion con el

fomento de la interaccion de los alumnos respecto a los errores

“Probar y des-probar”

¢A quién va dirigido el Estudiantes para maestro/profesor de matematicas

vifeta? Nivel Educacion Primaria (5° y 6° curso) y Educacion
Secundaria (10 a 49)

¢ Es esta vineta parte de un Si, forma parte del curso:

curso? Utilizar los errores como oportunidades de

aprendizaje en el aula de matematicas

¢, Cual es el contexto en el Esta vineta es una de las vinetas para analizar y de-
que la vifeta se usa? batir situaciones de clase basadas en los nuevos cri-
terios teodricos introducidos en el curso (véase el
Curso)
¢Cuales son los objetivos y Desarrollar y mejorar la competencia de los estu-
los objetivos de aprendi- diantes para profesor para analizar
zaje de la vifieta? e los errores (matematicamente)
e el pensamiento de los alumnos detras del er-
ror

e el potencial de aprendizaje relacionado con el
error (para el alumno que lo ha cometido y
para todos los alumnos de la clase)

e cOmo se tratan los errores en el aula de ma-
tematicas

¢ lo que pueden ofrecer las distintas formas de
reaccionar o tratar el error en términos de
aprendizaje

El desarrollo de un conocimiento profesional,
diferentes perspectivas y el “ser consciente de”

¢ Qué se representa y en Esta vifeta muestra una situacion de aula real, que ha
qué formato (video, texto, sido disefiada de acuerdo con un video de aula. Esto
comic o combinacion)? da lugar a posibilidades especificas de observacion,

por ejemplo, la observacion de dificultades en el dis-
curso de la clase, frases incompletas, etc.

En esta situacion, un alumno localiza un error -un
hecho que se habia observado muy raramente en la
muestra de video de la que procede la situacion- un
aspecto entre muchos otros



¢ Cuanto tiempo duraria la
situacion en el aula?

¢La vineta es encontrada,
auténtica, adaptada o es-
crita?

¢, Cual es la teoria relacion-
ada?

Posicion de la viieta

en el curso:

Prueba
inicial ba-
sada en
vifietas

® 0 O
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Situacion en el aula parte de la vifieta: Unos 5-10 min.

Véase mas arriba, esta vifieta se ha disefiado segun
un video auténtico de clase

Teoria del conocimiento negativo (Oser, et al., 1998,
1999; Oser & Spychiger, 2005); aspectos y posi-
bilidades de tratar los errores (Guldimann & Zutavern,
1999; Spychiger et al., 1999; Heinze, 2004, 2005;
Rolett, 1999; Santagata, 2005); la competencia de
analisis de los profesores (Kuntze & Friesen, 2016); el
conocimiento profesional, el ser consciente de vy el
analisis de los profesores (Kuntze & Friesen, 2016,
2018, Kuntze, Dreher & Friesen, 2015; Kuntze, 2012;
Kersting et al, 2012; Sherin & van Es, 2009; Sherin,
Jacobs & Philipp, 2011; Shulman, 1986; Mason, 2002;
Doerr & Lerman, 2009, Pajares, 1992; Torner, 2002);
perspectivas y analisis de los profesores relaciona-
dos con la gestidn de errores (Kuntze, 2009a, 2009Db,
Kuntze et al, 2008; Schmailzl, 2008; Schmailzl &
Kuntze, 2009; Barnett & Sather, 1992).

Prueba
final ba-
sada en
vifietas

¢

Teoria Teoria
Parte | Parte Il

Andlisis de las vifietas segun Trabajar sobre una serie de vifietas en

los criterios de la teoria

una serie de sesiones preparadas y or-
ganizadas por los estudiantes para
profesor

Elementos clave del proceso de tra-
bajo: Analisis de vifietas basado en cri-
terios. retroalimentacion a los analisis
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Vineta - “Probar y des-probar”

Un tridngulo equilatero no es un
tridnoulo rectangulo.

- Contexto de la situacion real de aula:
Clase de geometria de 1° ESO

Justo antes, los alumnos habian estado trabajando (durante unos 10
minutos) en parejas en tareas de argumentacioén, que ahora se estan
discutiendo

Se discuten las argumentaciones relacionadas con la afirmacion v
tridngulo equilbitero no es un tringulo rectingulo “.

Poco después, el profesor ha ido anotando poco a poco en la pizarra lo que un
alumno ("Pablo") ha presentado como solucidén. Ahora repasa los pasos de la
argumentacion con los alumnos:

=

Y’Ld WQULLO CquiLétGYD Wo €s Que en un
triangulo hay
180°,

en total solo hay
tres angulos, asi
que puedes
dividir 180° entre
tres.

¢ Y de dénde
sabemos esto?
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U tridngulo equilitero no es un
tridngulo rectdngulo.

Ahora vamos a ver en la pizarra, lo
que parece, que has descubierto.

Precisamente, este es el
teorema de la suma de los
angulos, y ahora...  Manu?

U trigngulo equildtero no es
un tridngulo rectangulo.

St un tridngulo es equildtero, entonces no es
recthngulo

ABC equildtero =>

todos Los dngulos tienen La misma medida =>

todos Los dngulos miden 600

v Sy
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Y el de abajo, como los tres
angulos son de 60°, ningun
angulo puede ser de 90°, porque, |\
un angulo recto es de 90°.

/ —

iy

Si, exacto ¢Anna?

Un tridngulo equildtero e
- Si, los angulos son
un trdngulo rectingulo. todos igual de

St un trifingulo es equilitero, entonc IEREINISIRITES
rectfngulo pueden tener tres

i angulos de 90°, esto
ABC equilbtero => seria mas de 180°.

todos Los Angulos tienew La misma medida =>

’todos Los dngulos miden co°

o Ny
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Precisamente, asi es. En resumen, ¢,qué
hemos hecho ahora con esta afirmacién?

U tridngulo equilatero no es
un tridangulo rectangulo.

St un trifingulo es equildtero, entonces no es
rectingulo Hemos intentado

ABC equildtero => des-probarla, pero no lo

. hemos conseguido.
todos Los ingulos tienen La m Emmirruidi g

todos Los dngulos miden &0

Aha. Matthias?

U triangulo equilatero no es
un tritdngulo rectlngulo.

St un trifngulo es equilbtero, entonces no es
recthngulo

ABC equildtero =>

10003 L0S (S —— e

Hemos justificado la afirmacién, por lo
que, tanto si es correcta como si es
falsa, hay que decir que es correcta.

todos Los |
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Hum. ¢Y como lo hemos hecho?

U tridngulo equildtero no es

un tridngulo rectangulo.

St un tridngulo es equildtero, entonces no es
rectingulo

ABC equildtero =>

mﬂc Gunulps tienen La misma medida =>

Con lo que ya sabemos
del triangulo, la suma de
angulos...

s miden 600

10

No creo que
hayamos tratado
de des-probarla
afirmacién, pero si
| de probarla.
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Si, precisamente. Lo que Pablo nos ha dicho aqui tan rapido era una prueba para
esta afirmacién. El enunciado que hemos establecido aqui, lo hemos reformulado
en un enunciado "si-entonces" y solo hemos utilizado las cosas que ya conociamos.
Primero la premisa, luego los angulos en un triangulo equilatero, la suma de los
angulos en el triangulo y con todo esto hemos descubierto que el triangulo no puede
ser rectangulo.

U tridngulo equildtero no es
un tridngulo rectdngulo.

St un tridngulo es equildtero, entonces no es
4 rectingulo

Z
g‘ ABC equilltero =>

todos los dngulos tienen La misma medida =>

todos Los dngulos miden 600

o Ny
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un concepto de curso para

¢A quién va dirigido el Estudiantes para maestro/profesor de matematicas

curso? Nivel Educacion Primaria (50 y 6° curso) y Educacion
Secundaria (10 a 49)

¢Cuales son los objetivos y Desarrollar y mejorar la competencia de los

los objetivos de aprendizaje estudiantes para maestro/profesor para analizar

del curso?

¢ el contenido matematico con respecto ala
identificacion de oportunidades de
aprendizaje relacionadas con la
argumentacion

e el razonamiento de los alumnos

e las situaciones del aula con respecto a las
oportunidades de argumentacion

e en qué medida las diferentes reacciones
de los profesores pueden promover el
razonamiento y la argumentacion de los
alumnus

El desarrollo/construccion de conocimiento
profesional, diferentes perspectivas y “el ser
consciente de”

¢Cual es la teoria La argumentacion y la prueba en el aula de
relacionada? matematicas y los resultados empiricos relacionados
(Healy and Hoyles, 1998; Hanna, 1983, 1990, 1997,
2000; Harel & Sowder, 1998; Kuntze & Reiss, 2004;
Kuntze, Rechner & Reiss, 2004, 2005; Klichemann &
Hoyles, 2002; Reiss, Hellmich & Reiss, 2002; Reiss,
Hellmich & Thomas, 2002); aspectos y posibilidades
de promover el discurso y la argumentacion (Cohors-
Fresenborg & Kaune, 2001, 2003; Nowinska, 2021); la
competencia de analisis de los profesores (Kuntze &
Friesen, 2016); el conocimiento profesional, el ser
consciente de y el andlisis de los profesores (Kuntze
& Friesen, 2016, 2018, Kuntze, Dreher & Friesen,
2015; Kuntze, 2012; Kersting et al., 2012; Sherin & van
Es, 2009; Sherin, Jacobs & Philipp, 2011; Shulman,
1986; Mason, 2002; Doerr & Lerman, 2009, Pajares,
1992; Torner, 2002); perspectivas y analisis de los



¢, Cual es la estructura del
curso?

¢.Qué se representay en
qué formato (video, texto,
comic o combinacion)?

¢Cuantas vinetas forman
parte del curso?

Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

profesores relacionados con la argumentacion
(Knuth, 2002; Martin & Harel, 1989; Healy y Hoyles,
1995; Hanna, 1990; Kuntze, 2012).

Duracion: (hasta) un semestre con sesiones de
seminario semanales de 90 minutos

Estructura:

e Prueba inicial (basada en vifietas)

e Parte I: introduccion al papel de la pruebay la
argumentaciéon en la disciplina de las
matematicas, utilizando el método Topic
Study (Kuntze, 2006)

e Parte Il: introduccion a diferentes teorias
relacionadas con la argumentacion y la
prueba (por ejemplo Healy & Hoyles, 1998;
Hanna, 1983, 1990, 1997, 2000; Harel &
Sowder, 1998; Kuntze & Reiss, 2004; Kuntze,
Rechner & Reiss, 2004, 2005; Kiichemann &
Hoyles, 2002; Reiss, Hellmich & Reiss, 2002;
Reiss, Hellmich & Thomas, 2002); en
particular, se pone de manifiesto el papel
potencialmente perjudicial de los patrones de
interaccidon centrados en el profesor para la
argumentacion y el discurso en el aula; el
trabajo basado en vifietas

e Parte |lll: estrategias para potenciar la
argumentacion en el aula de matematicas:
Discourse-oriented approaches to classroom
interaction (por ejemplo, Cohors-Fresenborg
& Kaune, 2001, 2003; Nowinska, 2021): trabajo
basado en vinetas

e Prueba final (basada en vifetas),
retroalimentacion, autoevaluacion del
progreso

Vinetas de situaciones de clase combinadas con
material de tareas relacionado con las situaciones de
clase: Formatos posibles: vifetas de texto y de
dibujos animados, (las vifietas de video también estan
disponibles en algunos casos, pero estan sujetas a
posibles restricciones relacionadas con la proteccion
de datos)

Dependiendo del tiempo disponible, se incluyen en el
curso de 6 a 10 vinetas de situaciones de aula; el
curso también esta abierto en general a vinetas
producidas/traidas por los profesores en formacion
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¢Son las vinetas Se incluyen tanto vifetas derivadas de situaciones

encontradas, auténticas, auténticas del aula como vifetas disenadas

adaptadas o disefadas? especificamente para ofrecer un rico potencial de
reflexion, debate y razonamiento sobre las
oportunidades de promover la argumentacion en el
aula de matematicas

¢,Como es el formato del Son posibles los formatos online y presencial; el
curso? (organizacion de las curso esta previsto que cubra un semestre (unas 14
sesiones, online/fuera de sesiones de 90 minutos cada una), también son

posibles modulos de curso mas cortos (por ejemplo,
para integrarlos en otros seminarios, como una
subseccion

linea/hibrido, duracion, ...)

Descripcion del curso y cronograma que muestra el uso de vinetas en el curso

El curso comienza con un pre-test inicial basado en vinetas, que también se centra
en las opiniones de los profesores relacionadas con la argumentacion en el aula
de matematicas. Este instrumento en forma de cuestionario abre el tema del curso
y ayuda a evaluar el progreso de los participantes.

La primera parte del curso es una introduccion al papel de la prueba y la
argumentacion en la disciplina de las matematicas, utilizando el método de Topic
Study (Kuntze, 2006). Los participantes deben redactar un informe resumiendo lo
estudiado. Sobre esta base, |la parte Il del curso se centra en aspectos clave de la
teoria de la educacion matematica y en los hallazgos de los estudios empiricos
relacionados con la argumentacion en el aula de matematicas; en particular, se
pone de manifiesto el papel potencialmente perjudicial de los patrones de
interaccion centrados en el profesor para la argumentacion y el discurso en el aula.
Esta parte del curso incluye repetidas veces actividades de aprendizaje basadas
en vinetas. De este modo, se pretende conectar el trasfondo tedrico con los
contextos de la practica mediante el analisis de ejemplos de vifietas. Para estas
actividades de analisis se pueden utilizar tanto vifietas de dibujos animados como
vinetas de video de clases reales. La parte lll del curso tiene como objetivo reforzar
los conocimientos de los participantes en relacion con las estrategias para
promover la argumentacion en el aula de matematicas: Discourse-oriented
approaches to classroom interaction (por ejemplo, Cohors-Fresenborg & Kaune,
2001, 2003; Nowinska, 2021) son un ejemplo de apoyo a los objetivos
relacionados, y estos enfoques se conectan con contextos de situaciones
practicas a través del trabajo basado en vifetas.

Después de completar la prueba final (basado en vifietas), se invita a los
participantes a dar su opinion, y sobre la base de sus respuestas a la prueba
inicial y final, se les pide que autoevaluen sus progresos y resultados de
aprendizaje.
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Linea de tiempo que muestra el uso

de vinetas en el curso:

Prueba Prueba
inicial _ B final
basada en Parte Il y lll: Trabajo basado en vifetas basada en
vietas alternado con breves fases de vinetas
Parte I: Estudio Parte ll: La Parte lll:
del tema de la argumentacion en Reforzar las
argumentacion y el aula de estrategias de
la prueba matematicas: promocion del
Hallazgos en la discurso
educacion
matematica

Referencias

Cohors-Fresenborg, E. & Kaune, C. (2003): Unterrichtsqualitat: Die Rolle von Diskursivitat
fur ,guten” gymnasialen Mathematikunterricht. In HW. Henn (Hrsg.), Bei-trdge zum
Mathematikunterricht 2003 (S. 173 - 180). Hildesheim: Franzbecker.

Cohors-Fresenborg, E. & Kaune, C. (2001). Mechanisms of the Taking Effect of
Metacognition in Understanding Processes in Mathematics Teaching. In G. Torner et al.
(Hrsg.) Developments in Mathematics Education in German-speaking Countries. Selected
Papers from the Annual Conference on Didactics of Mathematics (S. 29-38). Goéttingen:
Staats- und Universitatsbibliothek.

Dreher, A. & Kuntze, S. (2015). Teachers’ professional knowledge and noticing: The case
of multiple representations in the mathematics classroom. Educational Studies in
Mathematics, 88(1), 89-114.

Hanna, G. (1983). Rigorous Proof in Mathematics Education. Toronto, Ontario: OISE Press.
Hanna, G. (1990). Some Pedagogical Aspects of Proof. Interchange, 21(1), 6 - 13.

Hanna, G. (1997). The Ongoing Value of Proof . Journal fiir Mathematik-Didaktik, 18, 171-
185.

El apoyo de la Comisién Europea para la produccion de esta publicacion no constituye una aprobacion del contenido, el cual refleja
unicamente las opiniones de los autores, y la Comision no se hace responsable del uso que pueda hacerse de la informacion contenida en
la misma.



Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

Hanna, G. (2000). Proof, Explanation and Exploration: An Overview. Educational Studies
in Mathematics, 44, 5-23. Kluwer Academic Publishers.

Harel, G. & Sowder, L. (1998). Students’ Proof Schemes: Results from Exploratory Studies.
In A. Schoenfeld, J. Kaput & E. Dubinsky (Eds.), Research in Collegiate Mathematics
Education lll (pp. 234-283). Providence, RI: American Mathematical Society.

Healy, L. & Hoyles, C. (1998). Justifying and Proving in School Mathematics. Technical
Report on thee Nationwide Survey. Mathematical Science. London: Institute of Education,
University of London.

Kersting, N., Givin, K., Thompson, B., Santagata, R, & Stigler, J. (2012). Measuring us-able
knowledge: Teachers’ analyses of mathematics classroom videos predict teaching quality
and student learning. Am. Educ. Research Journal, 49(3), 568-589.

Knuth, E. (2002). Teacher’'s Conceptions of Proof in the Context of Secondary School
Mathematics. Journal of Mathematics Teacher Education , 5, 61-88.

Kichemann, D. & Hoyles, C. (2002). Students’ Understanding of a Logical Implication and
its Converse. In A. Cockburn & E. Nardi (Eds.), Proceedings of the 26th Conference of the
Int. Gr. for the Psychology of Mathematics Education, Vol. 3 (pp. 241-248). Norwich, UK.

Kuntze, S. (2012). Pedagogical content beliefs: global, content domain-related and
situation-specific components. Educational Studies in Mathematics, 79(2), 273-292. [DOI:
10.1007/s10649-011-9347-9].

Kuntze, S. (2006). Themenstudienarbeit - Konzeption einer Lernumgebung fir den
gymnasialen Mathematikunterricht und Evaluation einer Themenstudienarbeit zum
mathematischen Beweisen und Argumentieren. [Topic study work — Conception of a
learning environment for the mathematics classroom in academic-track secondary
schools and evaluation of a topic study work on mathematical proving and argumentation].
http://edoc.ub.uni-muenchen.de/archive/00006278/01/Kuntze_Sebastian.pdf

Kuntze, S., Dreher, A., & Friesen, M. (2015). Teachers’ resources in analysing mathematical
content and classroom situations. In K. Krainer & N. Vondrova (Eds.), Proceedings of
CERME 9 (pp. 3213-3219). Prague: Charles University and ERME.

Kuntze, S. (2009a). Vorstellungen von Mathematiklehrkraften zum Umgang mit Fehlern im
Unterricht weiterentwickeln - Befunde zu Wirkungen eines videobasierten
Fortbildungsprojekts. mathematica didactica, 32, 3-30.

Kuntze, S., Dreher, A., & Friesen, M. (2015). Teachers’ resources in analysing mathematical
content and classroom situations — The case of using multiple representations. In K.
Krainer & N. Vondrova (Eds.), Proc. of CERME 9 (pp. 3213-3219). Prague: ERME.

Kuntze, S., & Friesen, M. (2016). Quality of critical analysis as predictor of teachers’ views
on cognitive activation in videotaped classroom situations. In Csikos, C., Rausch, A., &
Szitanyi, J. (Eds.), Proc. of the 40th Conf. IGPME (Vol. 3, pp. 139-146). Szeged: PME.

Kuntze, S., & Friesen, M. (2018). Teachers’ criterion awareness and their analysis of
classroom situations. In E. Bergqvist, M. Osterholm, C. Granberg, & L. Sumpter (Eds.), Proc.
of the 42nd Conf. of the IGPME (Vol. 3, pp. 275-282). Umea, Sweden: PME.Mason, J.

El apoyo de la Comisiéon Europea para la produccion de esta publicacion no constituye una aprobacion del contenido, el cual refleja
unicamente las opiniones de los autores, y la Comision no se hace responsable del uso que pueda hacerse de la informacion contenida en
la misma.



Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

(2002). Researching your own practice. The discipline of noticing. London: Routledge
Falmer.

Kuntze, S., Rechner, M. & Reiss, K. (2004). Inhaltliche Elemente und Anforderungsniveau
des Unterrichtsgesprachs beim geometrischen Beweisen - Eine Analyse videografierter
Unterrichtsstunden. mathematica didactica, 27(1), 3-22.

Kuntze, S. & Reiss, K. (2004). Unterschiede zwischen Klassen hinsichtlich inhaltlicher
Elemente und Anforderungsniveaus im Unterrichtsgesprach beim Erarbeiten von
Beweisen - Ergebnisse einer Videoanalyse. Unterrichtswissenschaft, 32(4), 357-379.

Kuntze, S. & Reiss, K. (2005). Situation-specific and generalized components of
professional knowledge of mathematics teachers — Research on a video-based in-service
teacher learning program. In H. L. Chick & J. L. Vincent (Eds.), Proceedings of the 29th
Conference of the International Group for the Psychology of Mathematics Education
(PME), Vol. 3 (pp. 225-232). Melbourne: University.

Martin, W. & Harel, G. (1989). Proof Frames of Preservice Elementary Teachers. Journal
for Research in Mathematics Education, 20 (1), 41-51.

Nowinska, E. (2021). Diskursive Klassengesprache im Unterricht. MNU-Journal 74(4), 268-
274.

Pajares, F.M. (1992). Teachers’ Beliefs and Educational Research: Cleaning Up a Messy
Construct. Review of Educational Research, 62(3), 307-332.

Reiss, K., Hellmich, F. & Reiss, M. (2002). Reasoning and proof in geometry: Prerequisites
of knowledge acquisition in secondary school students. In A. Cockburn & E. Nardi (Eds.),
Proceedings of the 26th Conference of the International Group for the Psychology of
Mathematics Education, Vol. 4 (S. 113-120). Norwich, UK: University.

Reiss, K.; Hellmich, F. & Thomas, J. (2002). Individuelle und schulische Bedingungsfaktoren
fir Argumentationen und Beweise im Mathematikunterricht. In M. Prenzel & J. Doll (Hrsg.),
45. Beiheft zur Zeitschrift flir PAdagogik (S. 51-64). Weinheim: Beltz.

Sherin, M. G,, & van Es, E. A. (2009). Effects of video club participation on teachers'
professional vision. Journal of Teacher Education, 60(1), 20-37.

Sherin, M., Jacobs, V., Philipp, R. (2011). Mathematics teacher noticing. Seeing through
teachers’ eyes. New York: Routledge.

Shulman, L. (1986). Those who understand: Knowledge growth in teaching. Educational
Researcher, 15 (2), 4-14.

Torner, G. (2002). Mathematical beliefs — A search for a common ground. In G. Leder, E.
Pehkonen, & G. Torner (Eds.). Beliefs: a hidden variable in mathematics edu-cation? (pp.
73-94). Dordrecht: Kluwer.

Informacion de contacto Para mas informacion contactad con:

Sebastian Kuntze, kuntze@ph-ludwigsburg.de

El apoyo de la Comisiéon Europea para la produccion de esta publicacion no constituye una aprobacion del contenido, el cual refleja
unicamente las opiniones de los autores, y la Comision no se hace responsable del uso que pueda hacerse de la informacion contenida en
la misma.



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Digital Support for Teachers' Collab-
orative Reflection on Mathematics
Classroom Situations

Vinetas
en la formacion inicial del profesorado y
desarrollo profesional docente

Una vineta para

Reflexionar sobre la argumentacion

en la interaccion en el aula



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
Una vineta para

Reflexionar sobre la argumentacion

en la interaccion en el aula

“Probando y refutando”

¢A quién va dirigido el Profesores en formacion de Matematicas

curso? Educacion Secundaria (estudiantes de cursos 5-
12/13)

¢ Es esta vineta parte de Si, es parte del curso:

un curso? Fomentando la argumentacion en el aula de

matematicas

Observacion: Al mismo tiempo, también es (bajo
una perspectiva diferente, parte del curso):

Uso de los errores como oportunidades de
aprendizaje en el aula de matematicas

¢, Cual es el contexto en el Esta vifieta es una de las vifetas en la Parte Il del

que la vifeta se usa? curso, para analizar y discutir como se puede promo-
ver la argumentacion en la interaccion en el aula (ver
el curso)

¢Cual es el objetivo y los Desarrollar y mejorar la competencia de los futuros

objetivos de aprendizaje docentes para analizar

de la vineta?

e cOmo puede tener lugar la argumentacion en
la interaccion en el aula

e obstaculos potenciales en el discurso del aula

e estrategias de organizacion y estructuracion
de la interaccion en torno a la argumentacion

e coOmo los errores pueden funcionar como
oportunidades para la argumentacion

Desarrollar el conocimiento, puntos de vista y con-
ciencia profesional relacionada

¢Qué se representay en Esta vineta muestra una situacion de aula auténtica,
qué formato (video, texto, ha sido disenada a partir de un video de aula. Esto da
comic o combinacion)? como resultado posibilidades especificas para la ob-

servacion, p.e. la observacion de dificultades en el
discurso de clase, frases incompletas, etc.
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¢Cuanto tiempo durara la Situacion del aula correspondiente a la vifeta: Unos
situacion en el aula? 5-10 min.

¢La vineta es encontrada, Esta vifieta ha sido disefiada de acuerdo con un video
auténtica, adaptada o es- de aula auténtico (ver arriba)

crita?

¢, Cual es la teoria relacio- Argumentacion y demostracion en el aula de mate-
nada? maticas y hallazgos empiricos relacionados (Healy y

Hoyles, 1998; Hanna, 1983, 1990, 1997, 2000; Harel y
Sowder, 1998; Kuntze y Reiss, 2004; Kuntze, Rechner
y Reiss, 2004, 2005; Kichemann y Hoyles, 2002,
Reiss, Hellmich y Reiss, 2002, Reiss, Hellmich y Tho-
mas, 2002); aspectos y posibilidades de promover el
discurso y la argumentacion (Cohors-Fresenborg &
Kaune, 2001, 2003; Nowinska, 2021); la competencia
de analisis de los profesores (Kuntze & Friesen,
2016); conocimiento profesional, conciencia y analisis
de los docentes (Kuntze & Friesen, 2016, 2018,
Kuntze, Dreher & Friesen, 2015; Kuntze, 2012; Kers-
ting et al.,, 2012; Sherin & van Es, 2009; Sherin, Jacobs
& Philipp, 2011, Shulman, 1986, Mason, 2002, Doerr &
Lerman, 2009, Pajares, 1992, Térner, 2002); puntos
de vista y analisis de los profesores relacionados con
la argumentacion (Knuth, 2002; Martin & Harel, 1989;
Healy and Hoyles, 1995; Hanna, 1990; Kuntze, 2012)

Posicion de la viieta

en el curso:

Prueba pre- Post-
via basada Parte Il y llI: trabajo basado en vifietas alter- prueba
en vinetas nado con breves fases de entrada de teoria basada
en vifeta

Parte I: Estudio Parte Il: Argumen- Parte llI: Fortale-

del tema sobre tacién en el aula cimiento de las

argumentacion y de matematicas: estrategias de

demostracion Hallazgos en edu- promocion del

cacion matema- discurso

tica
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Vineta - “Probando y refutando”

Un trigngulo equilatero no es un
triangulo rectangulo.

- Contexto de la situacion real de aula:
» Clase de geometria de 1° ESO

» Justo antes, los alumnos habian estado trabajando (durante unos 10
minutos) en parejas en tareas de argumentacion, que ahora se estan
discutiendo

Se discuten las argumentaciones relacionadas con la afirmacion ,,uun
tridngulo equiltero no es un tridngulo rectlngulo “.

Poco después, el profesor ha ido anotando poco a poco en la pizarra lo que un
alumno ("Pablo") ha presentado como solucion. Ahora repasa los pasos de la
argumentacion con los alumnos:

Que en un
triangulo hay
180°,

en total solo hay
tres angulos, asi
que puedes
dividir 180° entre

&Y de donde
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Uw tridngulo equildtero no es un
tridngulo rectdngulo.

Ahora vamos a ver en la pizarra, lo
que parece, que has descubierto.

Precisamente, este es el
teorema de la suma de los
angulos, y ahora... ;Manu?

Un tridngulo equildtero no es
un triidngulo rectangulo.

St un trifngulo es equildtero, entonces no es
rectdngulo

ABC equilstero =>
todos los Gngulos tienen la misma medida =>

todos Los Gngulos miden 60°

v Ny




Y el de abajo, como los tres

angulos son de 60°, ningun

\J angulo puede ser de 90°, porque,
un angulo recto es de 90°.

iy tr’béwgbd,o CquLLétero e Si, los angulos son
un tridngulo rectlngulo. todos igual de
St un tridngulo es equildtero, entone grandes y no se
rectdngulo pueden tener tres
- angulos de 90°, esto
(i e ano= seria mas de 180°.
todos los dngulos tienen La misma medida =>

’todos los angulos miden co°
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Precisamente, asi es. En resumen, ¢qué
hemos hecho ahora con esta afirmacion?

Un tridngulo equildtero no es

un triidngulo rectdngulo.

St un tridngulo es equilbtero, entonces no es
recténgulo Hemos intentado

ABC equildtero => rebatirla, pero no lo
hemos conseguido.
todos los Angulos tienen La m o o 9

todos los dngulos miden 600

Aha. ;Matthias?

Un tridngulo equildtero no es
un triingulo rectngulo.

St un tridngulo es equilbtero, entonces no es
rectdngulo

ABC equildtero =>

t00l0S L0S (e
Hemos justificado la afirmacion, por lo
que, tanto si es correcta como si es

falsa, hay que decir que es correcta.




10

Con lo que ya sabemos
del triangulo, la suma de
angulos...

Hum. ¢Y cémo lo hemos hecho?

Un tridngulo equildtero no es

un triidngulo rectngulo.

St un tridngulo es equildtero, entonces no es
rectdngulo

’~%‘1th£¥0 ==
tadadNce Aunulps tienen La misma medida =>

No creo que
hayamos tratado
de rebatir la
afirmacion, pero si
hemos tratado

= probarla.
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Si, precisamente. Lo que Pablo nos ha dicho aqui tan rapido era una prueba para
esta afirmacion. El enunciado que hemos establecido aqui, lo hemos reformulado
en un enunciado "si-entonces” y solo hemos utilizado las cosas que ya conociamos.
Primero la premisa, luego los angulos en un triangulo equilatero, la suma de los
angulos en el triangulo y con todo esto hemos descubierto que el triangulo no puede
ser rectangulo.

Un tridngulo equilatero no es
un tridngulo rectdngulo.
St un tridngulp es equilbteno, entonces no es
1 vectingulo
&/j ABC equilftero =>
todos Los ngulos tienew La misma wmedida =>
todos los Gngulos miden G0

p Ny
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un concepto de curso para

Tratar con prerrequisitos de aprendizaje heterogéneos

/ diversidad en el aula de matematicas

¢A quién va dirigido el Estudiantes para maestro/profesor de matematicas
curso? Nivel Educacion Primaria (50 y 6° curso) y Educacion
Secundaria (10 a 49)

¢Cuales son los objetivos y Los estudiantes para maestro/profesor

los objetivos de aprendizaje aprenden sobre los objetivos de un aula de

del curso? matematicas relacionados con el ser consciente
de los prerrequisitos de aprendizaje
heterogéneos:

e Un aula que conecte con Ilos
conocimientos previos y los puntos de
vista/concepciones individuales

e Un aula que evite crear obstaculos para
los alumnos mas débiles

e Un aula que permita tareas desafiantes y
consideraciones de profundizacion para
los alumnos de mayor rendimiento

e Un aula que se adapte a los estimulos y al
apoyo del aprendizaje

e Un aula que ofrezca multiples
oportunidades de aprendizaje

e Un aula que ofrezca un espacio para los
procesos de aprendizaje individual y
colaborativo

Se apoya a los estudiantes para maestro/
profesor en el desarrollo de competencias
relacionadas con el analisis:

e Analisis del pensamiento de los alumnos,
de los prerrequisitos previos de
aprendizaje y de las dificultades

e Anadlisis de las tareas y contenidos
relacionados con las posibilidades de
ofrecer oportunidades de aprendizaje y
apoyo al aprendizaje en varios niveles de
complejidad



¢ Cual es la teoria
relacionada?

¢, Cual es la estructura del
curso?

Cofinanciado por el
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e Analisis relacionado con el tratamiento de
los prerrequisitos y las necesidades de
aprendizaje de forma adaptative

Ademas, se ayuda a los estudiantes para
maestro/profesor a construir un conocimiento
profesional, diferentes perspectivas/puntos de
vista y “el ser consciente de”.

Las teorias de apoyo al aprendizaje individual (por
ejemplo, Krammer, 2009; Schnebel, 2013) y los
contenidos de educacion matematica relacionados
son la base para la competencia mirar
profesionalmente que abarca un conjunto de criterios
diferentes: en Kuntze et al. (2021) se ha presentado
el constructo “multi-criterion noticing” necesario para
contextos en los que hay que tener en cuenta
prerrequisitos de aprendizaje heterogéneos. El
analisis de los profesores relacionado con esta
mirada profesional multicriterio se centra en las
caracteristicas de la tarea, en la capacidad de los
profesores para abordar las necesidades individuales
de aprendizaje, de reaccionar de forma flexible y
adaptativa, segun las formas de pensar de los
estudiantes, entre otras.

Como herramienta de analisis para diagnosticar las
necesidades individuales de aprendizaje, también se
hace referencia a las formas de abordar las
representaciones de los objetos matematicos (Duval,
2006, 2017; Ainsworth, 2006, véase también el
concepto del curso "Abordar las representaciones de
los objetos matematicos), por lo que la competencia
de los profesores para analizar el uso de las
representaciones por parte de los alumnos y en las
tareas también esta en primer plano (Kuntze &
Friesen, 2016; Friesen & Kuntze, 2016); El marco
tedrico de fondo también se basa de forma mas
general en el conocimiento profesional, el ser
consciente de y el andlisis de los profesores (Kuntze
& Friesen, 2016, 2018, Kuntze, Dreher & Friesen,
2015; Kuntze, 2012).

Las consideraciones sobre cuestiones relacionadas
con las competencias linglisticas de los alumnos se
basan en Reinhold, Oppelt y Reiss (2018), asi como
en Prediger (2017).

Duracion: Un semestre con sesiones de seminario
semanales de 90 minutos



¢ Como es el formato del
curso? (organizacion de las
sesiones, online/fuera de
linea/hibrido, duracion, ...)

¢;Qué se representa y en
qué formato (video, texto,
comic o combinacion)?

¢Son las vinetas
encontradas, auténticas,
adaptadas o disenadas?

¢Existe material de texto
complementario para los
participantes del curso?
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Estructura: El curso comienza con una prueba inicial
(basada en vifetas). Los contenidos del curso se
dividen en capitulos sobre

e Introduccion a los prerrequisitos de
aprendizaje heterogéneos / diversidad

e Analisis de los prerrequisitos de aprendizaje y
de los procesos de aprendizaje de los
alumnos

e Prerrequisitos de aprendizaje - analisis de un
video: ejemplo de analisis de una vifeta de
video con un ejemplo de resolucion

e Prerrequisitos de aprendizaje - una vifieta

e Prerrequisitos de aprendizaje - cuestiones de
lenguaje

e Prerrequisitos de aprendizaje - una mirada
critica a las formas de diagnostico
actualmente institucionalizadas (por la
administracion escolar y en el material de los
libros de texto): Trabajo basado en vifetas
con material de vifietas

e El papel de las tareas

e Tareas abiertas, tareas abiertas a enfoques
con diferentes niveles de complejidad

Una prueba final basada de nuevo en vifietas, se
recogen las opiniones de los profesores, la
retroalimentacion y una autoevaluacion del progreso

Son posibles los formatos online (como
consecuencia de la situacion de la pandemia) y no
online (Véase también la descripcion de la estructura
del curso mas arriba)

Las vifetas de situaciones en el aula estan en su
mayoria en formato de texto y/o dibujos animados,
también hay una vifieta de video (recurso publico con
pregunta de analisis especifica del curso)
implementada en el curso

Las vifletas mencionadas anteriormente se han
disefado especificamente en funcion de los objetivos
de los capitulos especificos del seminario, con el fin
de proporcionar material especifico para conectar la
teoria y la practica, estimulando la reflexion y el
debate relacionados con la practica

Véase mas arriba en la seccion "teoria relacionada”,
hay un documento de texto que acompana al curso
online y sus tareas de reflexion
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Otros comentarios / El desarrollo de la llamada mirada profesional

recomendaciones multicriterio  (multi-criterion  noticing) de los
participantes se ha documentado empiricamente
(Kuntze et al., 2021). Sin embargo, frente a la
evidencia de la dificultad de algunos estudiantes para
profesor, deberia ponerse a disposicion de aquellos
estudiantes para profesor que tienen dificultades con
la mirada profesional multicriterio, una
(auto)evaluacion intermedia durante el curso del
seminario que podria aportar un valor anadido
adicional.

Descripcion del curso y cronograma que muestra el uso de viiietas en el curso

El curso comienza con una prueba inicial basada en una vifieta y un cuestionario
relacionado con las opiniones de los profesores sobre el tratamiento de los
prerrequisitos de aprendizaje heterogéneos. El instrumento de prueba permite
evaluar el progreso de los participantes, también a través de su autoevaluacion.

El curso esta dividido en ocho partes/capitulos, que contienen trabajos basados
en casos, apoyados por vifietas y reflexiones mas generales y contenidos
tedricos. Los puntos de vista de los profesores estan siempre en primer plano
también, ya que los profesores tienen que enfrentarse a una serie de dilemas
pedagogicos al tratar con prerrequisitos de aprendizaje heterogéneos en el aula -
los puntos de vista pueden jugar un papel clave en este complejo contexto de
toma de decisiones profesionales.

La experiencia en este ambito también significa que los profesores de
matematicas tienen que ser capaces de enfrentarse a estas situaciones
dilematicas en el sentido de que tienen que argumentar y sopesar criticamente
los argumentos relacionados con las decisiones en el aula.

Las ocho partes/capitulos son los siguientes

(1) Introduccion a los prerrequisitos de aprendizaje heterogéneos /
diversidad

(2) Analisis de los prerrequisitos de aprendizaje y de los procesos de
aprendizaje de los alumnos

(3) Prerrequisitos de aprendizaje - analisis de un video: Ejemplo de analisis
de una vifeta de video con una resolucion de ejemplo

(4) Prerrequisitos de aprendizaje - una vifieta

(5) Prerrequisitos de aprendizaje - cuestiones de lenguaje



Cofinanciado por el
e
(6) xPrerrequisitos de aprendizaje - una mirada critica a las formas de
diagnostico actualmente institucionalizadas (por la administracion
escolar y en el material de los libros de texto): Trabajo basado en
vinetas con vinetas de material
(7) El papel de las tareas
(8) Tareas abiertas, tareas abiertas a enfoques con diferentes niveles de
complejidad

Asi, se abordan varias areas de interés significativas: Después de una orientacion
en marcos tedricos en la introduccion, un conjunto de aspectos relacionados con
el diagnostico y el tratamiento de los prerrequisitos de aprendizaje que juegan un
papel importante, incluyendo el aspecto importante de las competencias
linguisticas. Un enfoque en el material de la tarea complementa el enfoque en los
alumnos y sus necesidades, representando el lado de las oportunidades de
aprendizaje y su diseno.

Después de completar una prueba final (basada en vifietas), se invita a los
participantes a dar su opinion, y sobre la base de sus respuestas a las pruebas
previas y posteriores, se les pide que autoevaluen sus progresos y resultados de
aprendizaje.

Linea de tiempo que muestra el uso

de vinetas en el curso:

Prueba

posterior
Prueba basada
previa 8 unidades tematicas / partes del curso con trabajo basado en e'rl ;

vinetas

basada en vifletas aplicado en las unidades tematicas

vinetas

Elementos clave del proceso de trabajo: Aprendizaje de
elementos de conocimiento relacionados con la teoria y los
criterios de tratamiento de prerrequisitos de aprendizaje
heterogéneos, andlisis de vifietas en base a criterios, reflexion
colaborativa
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en la formacion inicial del profesorado y
desarrollo profesional docente en servicio

Una vineta para

Reflexionar sobre como se trabajan las

representaciones de los objetos

matematicos



una vineta para
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Reflexionar sobre como se trabajan las

representaciones de los objetos matematicos

“Diagrama de arbol”

(A quién va dirigido el
vineta?

¢ Es esta vineta parte de
un curso?

¢Cual es el contexto en
el que la vineta se usa?

What are the aims and
the learning goals re-
lated to the vignette?

¢Qué se representay en
qué formato (video, texto,
comic o combinacion)?

¢Cuanto tiempo duraria la
situacién en el aula?

Estudiantes para maestro/profesor de Educacion
Primaria y Secundaria (cursos 1-4 y 5-12/13); Esta
vifeta se centra en Educacion Secundaria

Forma parte del curso:
Tratar con prerrequisitos de aprendizaje heter-
ogéneos / diversidad en el aula de matematicas

Esta vifeta es una de las mas de 20 vifetas en las
que pueden trabajar los estudiantes para maes-
tro/profesor (ver curso)

Desarrollar y mejorar la competencia de los estu-
diantes para maestro/profesor para analizar el uso
de las representaciones en el aula de matematicas,
con un analisis flexible con focos en:

e Analisis de tareas (materiales y paginas de
libros de texto).

e Analisis de la interaccion/dialogos en el aula

e Analisis de las dificultades de los alumnos

Desarrollar conocimientos, puntos de vista y con-
ciencia profesionales relacionados.

Vifetas que combinan material y situaciones de aula.
Representacion del material y de la situacion de aula
relacionada con el trabajo con el material;

Formato: texto y/o dibujos animados; también son
posibles las vifetas de video

Situacion en el aula que forma parte de la vineta:
Unos 5-10 min.



JLa vineta es encontrada,
auténtica, adaptada o es-
crita?

¢Hay material de texto
complementario para los
participantes en el curso?

¢;,Cual es la teoria relacion-
ada?

Prueba inicial
basada en
vihetas

de vinetas en el curso:
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programa Erasmus+
de la Unién Europea

Esta vineta ha sido disenada especificamente para
ofrecer reflexiones ricas y debate que favorezcan
una mejora

Ver el curso "Trabajar con diferentes representac-
iones en el aula de matematicas"

Representaciones de objetos matematicos (Duval,
2006, 2017; Ainsworth, 2006); competencia de los
docentes para analizar el uso de representaciones en
el aula de matematicas (Kuntze & Friesen, 2016; Frie-
sen & Kuntze, 2016; Friesen, Mesiti & Kuntze, 2018);
conocimiento profesional, ser consciente de vy
andlisis de los docentes (Kuntze & Friesen, 2016,
2018, Kuntze, Dreher & Friesen, 2015; Kuntze, 2012)

Linea de tiempo que muestra el uso

Analisis de la
vifeta (video),
ejemplo de
solucion

Prueba final
basada en

Trabajo sobre una serie de vinetas en -
vinetas

una serie de sessiones preparadas y
organizadas por los estudiantes para
maestro / profesor

Elementos clave del proceso de trabajo:
Andlisis de vifietas basado en criterios,
desarollo de dialogos mejorados en el
aula, material mejorado centrado en los
alumnos, retroalimentacion a los
analisis de los comparieros
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Vineta - “Diagrama de arbol”

El tema es como utilizar diagramas de arbol para calcular probabilidades. A continuacion,
hay una pagina de un libro de texto que introduce ese tema y un ejercicio en el que los
alumnos deben trabajar en un entorno de aprendizaje a distancia. Los alumnos tienen la
posibilidad de contactar con el profesor en linea.

[El material (ficticio) del libro de texto que aparece a continuacion esta inspirado en una seccion auténtica de
un libro de texto aleman, véase Brandt, D. et al. (2006). Lambacher Schweizer 4. Mathematik fiir Gymnasien.
BW. Stuttgart: Klett. pp. 162-163].

Como usar correctamente los diagramas de arbol

Max tiene que encontrar la probabilidad de SN
sacar al menes una vez 6 entre 5 intentos. Ha | TR
T § - = \'a [\
empezado a dibujar un diagrama de arbol. 6 S ey
% \E ;
SR _ ERAE AN
MNadja examina el dibujo de Max y dice “Nunca R e L e

vas a terminar con todas estas ramas.” B J"‘l J“s -"\ I i\_"\\_ t\\ :

BT AT 6Gete u;\‘,} L

A veces, los diagramas de arbol son demasiado grandes. Puedes ahorrar tiempo si dibujas
solo la parte del arbol que es necesaria para calcular la probabilidad que te piden.

Gira tres veces la ruleta que se muestra aqui.
4Cual es la probabilidad de que la suma sea al
menos 117 El diagrama de arbol solo muestra las

ramas gue conducen a sumas superiores a 10. e e

Segln las reglas de calculo en los diagramas de '
arbol la probabilidad es

1 1 1
d| \= H
11 1 1 1 1 1 1 1 1 11_ &
A e e ea = oL @ @@

Para determinar las probabilidades en los experimentos aleatorios de varios niveles, solo se
utiliza la parte del diagrama de arbol que contiene los caminos necesarios.

/

1
&

Ejemplo 1: Eleccidn de una ruta P
Una urna contiene bolas con letras. Se extrae
tres vecas una bola al azar, 52 anota laletra y

se vuelve a introducir la bola en la urna. i Con

|
qué probabilidad los experimentos dan la N

palabra WoOw? o

Solucién: La probabilidad de la palabra WOwW z
2 1 2_ 1 s

S s e s =

(camino en la figura de la derecha) @

Uno de los ejercicios después de esta seccion de introduccion del libro de texto es:

La policia ha identificado a nueve sospechosos, entre ellos cuatro ladrones que la policia ha estado buscando
durante mucho tiempo. La superintendente Anna R. los interroga, arresta a tres de estos sospechosos y todos
resultan ser ladrones. éCon qué probabilidad la superintendente Anna habria obtenido un resultado tan bueno,
seleccionando a los tres por casualidad?

Los alumnos trabajan individualmente en casa como consecuencia de la situacion del covid-19. Una
alumna estd en contacto con su profesor en una videoconferencia y le hace una pregunta
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Nosotros teniamos que re- éQué eslo
solver las tareas de la intro- gue no
duccion de la pagina 162, entiendes?
incluyendo la tarea 5. Pero
no entiendo esta tarea.

La superintendente ha inter-
rogado a nueve personas. Asi, se
ha dado cuenta de que cuatro
de ellos son ladrones. Y ella ar-
resta a tres de ellos.

Humm, que los tres son realmente

los ladrones que habian estado o’
buscando solo se sabe después, dice

"y todos ellos resultan ser

ladrones". Pero en cualquier caso se

tiene que dibujar un arbol aqui AL lect

( " maths

Si, eso es lo que he inten-
tado, pero me he atascado.
Hay 9 ramas, y luego siem-
pre 8, por lo que se ob-
tiene muchos de ellos.

Eso esta claro... Bueno, mi arbol solo tiene dos
ramas en el primer nivel y luego solo he

seguido una de ellas, de nuevo con dos ramas. He
considerado los resultados "ladrén" y "no ladrén®,
denotados por la Ey E". También puedes imaginarte
que tienes una urna con dos tipos de bolas dentro..

Ahora te toca anadir el

tercer paso a ti mismay

calcular el resultado. éLo QQ
conseguiras?

Un momento, voy a
dibujar los dos primeros

pasos de mi arbol y
ponerlo ante la camara.
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un concepto de curso para

Promover el debate sobre temas relacionados con la practica escolar

en matematicas elementales - resolver y evaluar tareas abiertas

(A quién va dirigido el Estudiantes para maestro/profesor de matematicas
curso? Nivel Educacion Primaria (grados 1-5)
Nivel Educacion Secundaria (grados 6-9)

¢Cual es el objetivo y los El curso consiste en un conjunto de 10 vinetas

objetivos de (Concept Cgrtoons) re’lacionadas con diversgs _temas

aprendizaje del curso? de educaqon matematica elementa}l. El _ijetlvo de
este conjunto es promover la discusion de los
estudiantes para maestro/profesor sobre aspectos
importantes de la practica escolar, concretamente
sobre aspectos relacionados con el proceso de
resolucion y evaluacion de tareas abiertas:

e multiples formas correctas de resolucion,

e multiples resultados correctos,

e multiples interpretaciones de la tarea,

e multiples interpretaciones de los resultados,

e formas correctas e incorrectas de resolucion,

e procedimientos de resolucion de multiples
pasos,

e evaluacion de las respuestas de los alumnos
(evaluacion de los resultados frente a la
evaluacion de los pasos individuales del
procedimiento), etc.

El conjunto de vinetas pretende construir el
conocimiento pedagodgico del contenido de los
participantes en el curso, es decir

e conocimiento de las tareas (varias formas de
resolverlas)

e conocimiento de los estudiantes (diversas
ideas de solucion),

e conocimiento de la instruccion (evaluacion).

¢ Cual es la teoria Resolucion de problemas (Polya), enfoque abierto
relacionada? (Nohda, Becker y Shimada), conocimiento del
contenido pedagdgico (Kleickmann et al.).



¢,Cual es la estructura
del curso?

¢&,Como es el formato del
curso?

Formato presencial -
version lenta o rapida:

Ajuste del formato online:
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programa Erasmus+
de la Unién Europea

Introduccion

La estructura de los Concept Cartoons.
El conjunto de preguntas orientativas.

El trabajo con las vihetas

Trabajo escrito individual: para cada una de
las vifetas, los encuestados responden
individualmente a las preguntas orientativas.
Andlisis intermedio: [si procede, opcional] el
responsable del curso analiza las respuestas,

para poder organizar mejor el debate
posterior.

e Di

scusion en grupo.

Conclusion

e Tareas abiertas.

e Resolucion de las tareas abiertas.

e Evaluacion de las soluciones de las tareas
abiertas.

El conjunto de preguntas orientativas:

e ¢/ Qué nifos tienen razon?
e ¢Qué ninos se equivocan?
o ¢ Por qué? (Justifica tus decisiones).

Duracion: 6 sesiones de 45 minutos

12 sesion:
22 sesion
32 sesion
42 sesion
52 sesion

62 sesion

Introduccion

: Trabajo individual (vifetas n© 1a 5)

: Debate (vinetas n°1a 5)

: Trabajo individual (vifietas n© 6 a 10)
: Discusion (vinetas n© 6 a 10)

: Conclusion

e 3 weeks, 2 units per week
e 6 weeks, 1unit per week

e Sesiones de trabajo individual como deberes

e Se

siones de introduccion, debate y

conclusidn como leccion en linea.



¢ Qué se representay en
qué formato (video, texto,
comic o combinacion)?

¢,Cuantas viinetas forman
parte del curso?

¢Son las vinetas
auténticas, o adaptadas?

Cronograma que muestra

maestro/professor.

Reflexiéon y debate sobre la
primera serie de vifetas.

Primera serie de vinetas
para promover el debate
entre los estudiantes para

Cofinanciado por el
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Se representan:

e Situaciones en el aula
e Multiples formas de interpretar y resolver una
tarea determinada

Formato:

Un conjunto de dibujos animados independientes
(Concept Cartoons)

10 vinetas

NO 1 - Cubos en una caja

No 2 - Area del triangulo

NO 3 - Digitos que faltan

NO 4 — Pastillas

NO 5 - Escuela Millgate

N© 6 - Pesando limones

N© 7 — Balancines

NO© 8 — Carrera

NO 9 - Temperatura de la ciudad
N© 10 - Manzanas

Encontradas (n° 1, 2, 8, 9)
Adaptadas (n©° 3, 4, 5, 10)
Escritas (n° 6, 7)

El uso de vinetas en el curso

Segunda serie de vifietas para
suscitar el debate de los
estudiantes para
maestro/professor.

Reflexion y debate sobre la
segunda serie de vifietas.
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Desafiar el conocimiento de los

estudiantes para maestro/profesor

,Cubos en una caja“




una vineta para
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Desafiar el conocimiento de los estudiantes

para maestro/profesor

“Cubos en una caja”

(A quién va dirigido el
curso?

¢ Es esta vineta parte de
un curso?

¢Cual es el contexto en
el que la vineta se usa?

¢Cual es el objetivo y los
objetivos de aprendizaje
de la vineta?

¢Qué se representay en
qué formato (video, texto,
comic o combinacion)?

Estudiantes para maestro/profesor de matematicas
Nivel Educacion Primaria (grados 1-5)
Nivel Educacion Secundaria (grados 6-9)

Promover el debate sobre temas relacionados con la
practica escolar en matematicas elementales - re-
solver y evaluar tareas abiertas: como la vineta n© 1

Trabajo individual / Es el foco de una discusion reflex-
iva

La vifieta es un Concept Cartoon relacionado con el
tema del volumen de un cubo. El objetivo es promover
el debate de los estudiantes para maestro/profesor
sobre aspectos importantes de la practica escolar
(por ejemplo, el significado de los conceptos ma-
tematicos esenciales).

La viileta pretende construir el conocimiento peda-
gogico del contenido de los participantes en el curso,
es decir, su conocimiento de las tareas (conceptos
matematicos importantes que subyacen a las tareas),
el conocimiento de los alumnos (diversas ideas de
solucion correctas e incorrectas, conceptos erro-
neos mas o menos habituales de los alumnos) vy el
conocimiento de la instruccion (evaluacion).

Formato:

Una vineta independiente (Concept Cartoon)



¢ Qué se representay en
qué formato (video, texto,
comic o combinacion)?

¢La vineta es encontrada,
auténtica, adaptada o es-
crita?

;Hay material de texto
complementario para los
participantes en el curso?

¢,Cual es la teoria relacion-
ada?

Comentarios adicionales

Posicion de la viieta

en el curso

Primera serie de
vifetas para promo-
ver el debate entre
los estudiantes para
maestro/professor.

Cofinanciado por el
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Se representan:

e Una situacion del aula

e Una tarea sobre el concepto de volumen
(comparacion del volumen de dos cubos)

e Una solucion correcta de la tarea dada

e Tres conceptos erroneos de los alumnos so-
bre el concepto de volumen

e Encontrado, adaptado graficamente.
e Fuente: (Roubicek, 2014).
e Elementos graficos: DIVER.

No es necesario un texto complementario.

Resolucion de problemas (Polya), conocimiento del
contenido pedagdgico (Kleickmann et al.).

La lista de preguntas indicativas:
- ¢Qué ninos tienen razon?
- ¢Cuales estan equivocados?

- ¢Por qué? (Justifica tus decisiones).

Segunda serie de
vifletas para suscitar
el debate de los
estudiantes para
maestro/professor.

Reflexidon y debate sobre la Reflexion y debate sobre la
primera serie de vifetas. segunda serie de vifietas.



Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Union Europea

Vineta - “Cubos en una caja’

La caja més alta

Caben mas cubos en siempre es mas
la caja con el fondo grande.
mas grande.
FARCLD ASHER
50 cm 60 cm
‘ 40 cm 20 cm
10 cm 40 cm 40 cm

Las cajas son del
mismo tamafio:
40 + 40+ 50 =130,
30+ 40+ 60=130.

Enlacajadela
izquierda caben 80
cubos,enladela
derecha 8 menos.

Fuente de la tarea y del contenido de los bocadillos: Roubicek (2014); elementos graficos: DIVER
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de la Union Europea
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" ( , colaborativa de los docentes sobre
\\ maths  situaciones en el aula de matematicas

Vinetas
En formacion de maestros

una vineta para

Desafiar el conocimiento de los

estudiantes para maestro/profesor

JArea del triangulo®




una vineta para

“Area del triangulo”

(A quién va dirigido el
curso?

¢ Es esta vineta parte de
un curso?

¢Cual es el contexto en
el que la vineta se usa?

¢Cual es el objetivo y los
objetivos de aprendizaje
de la vineta?

¢Qué se representay en
qué formato (video, texto,
comic o combinacion)?

Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

Desafiar el conocimiento de los estudiantes

para maestro/profesor

Estudiantes para maestro/profesor de matematicas
Nivel Educacion Primaria (grados 1-5)
Nivel Educacion Secundaria (grados 6-9)

Promover el debate sobre temas relacionados con la
practica escolar en matematicas elementales - re-
solver y evaluar tareas abiertas: como la vineta n° 2

Trabajo individual / Es el foco de una discusion reflex-
iva

La vifieta es un Concept Cartoon relacionado con el
tema del area del triangulo. El objetivo es promover el
debate entre los estudiantes para maestro/profesor
sobre aspectos importantes de la practica escolar,
concretamente sobre aspectos relacionados con el
proceso de resolucion y evaluacion de tareas que son
abiertas (por ejemplo, que tienen multiples formas
correctas de resolucion).

La vifeta también tiene por objetivo aumentar los
conocimientos pedagogicos de los participantes en
el curso, es decir, su conocimiento de las tareas (di-
versas formas de resolverlas), su conocimiento de los
alumnos (diversas ideas de solucion correctas e in-
correctas, conceptos erréoneos mas o menos habitu-
ales de los alumnos) y su conocimiento de la instruc-
cioén (evaluacion).

Formato: Una vifieta independiente (Concept Car-
toon)



¢Qué se representay en
qué formato (video, texto,
comic o combinacion)?

¢La vineta es encontrada,
auténtica, adaptada o es-
crita?

;Hay material de texto
complementario para los
participantes en el curso?

¢;,Cual es la teoria relacion-
ada?

Comentarios adicionales

Posicion de la vineta

en el curso

Primera serie de
vihetas para promo-
ver el debate entre
los estudiantes para
maestro/professor.

Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

Se representan:

e Una situacion de aula

e Una tarea con un resultado, pero con mas
procedimientos de solucion posibles

e Tres procedimientos de solucidn correctos
diferentes

e Dos conceptos erroneos diferentes de los
alumnos

e Encontrado, adaptado graficamente.
e Fuente: (Roubicek, 2014).
e Elementos graficos: DIVER.

No es necesario un texto complementario.

Resolucion de problemas (Polya), tareas abiertas
(Nohda), conocimiento del contenido pedagodgico
(Kleickmann et al.).

La lista de preguntas indicativas:

e ¢/ Qué nifos tienen razon?
e ¢(Cuales estan equivocados?
e ¢ Por qué? (Justifica tus decisiones).

Segunda serie de
vinetas para suscitar
el debate de los
estudiantes para
maestro/professor.

Reflexion y debate sobre la Reflexion y debate sobre la
primera serie de vifetas. segunda serie de vifietas.



Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

Viiieta - “Area del triangulo”

| — ——

The triangle has the
same area as a I do it this way:
rectangle 22 - 242
3x1.5=4.5 S:—Z

The triangle
takes a half of
the big square.

ESTHER
2d v

The area of the triangle
is9-3-2=4,

Itisl+2+1=
4 small squares.

Fuente de la tarea y del contenido del bocadillo: Roubicek (2014); elementos grdficos: DIVER
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Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

Soporte digital para la reflexion
colaborativa de los docentes sobre
situaciones en el aula de matematicas

Vinetas
En formacion de maestros

una vineta para

Desafiar el conocimiento de los

estudiantes para maestro/profesor

,Digitos perdidos”




una vineta para

Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

Desafiar el conocimiento de los estudiantes

para maestro/profesor

“Digitos perdidos”

(A quién va dirigido el
curso?

¢ Es esta vineta parte de
un curso?

¢Cual es el contexto en
el que la vineta se usa?

¢Cual es el objetivo y los
objetivos de aprendizaje
de la vineta?

¢Qué se representay en
qué formato (video, texto,
comic o combinacion)?

Estudiantes para maestro/profesor de matematicas
Nivel Educacion Primaria (grados 1-5)
Nivel Educacion Secundaria (grados 6-9)

Promover el debate sobre temas relacionados con la
practica escolar en matematicas elementales - re-
solver y evaluar tareas abiertas: como la vinetan© 3

Trabajo individual / Es el foco de una discusion reflex-
iva

La vifieta es un Concept Cartoon relacionado con el
tema del algoritmo de la resta. El objetivo es
promover una discusion de los estudiantes para
maestro/profesor sobre aspectos importantes de la
practica escolar, concretamente sobre aspectos rel-
acionados con el proceso de resolucion y evaluacion
de tareas que son abiertas (por ejemplo, tienen multi-
ples resultados correctos, multiples notaciones cor-
rectas de un resultado determinado).

La vineta también pretende construir el conocimiento
del contenido pedagodgico de los participantes en el
curso, es decir, su conocimiento de las tareas (multi-
ples resultados correctos y su busqueda sistemat-
ica), el conocimiento de los alumnos (varias ideas de
solucion correctas e incorrectas) y el conocimiento
de la instruccion (evaluacion).

Formato: Una vifieta independiente (Concept Car-
toon)



¢ Qué se representa y en
qué formato (video, texto,
comic o combinacion)?

JLa vineta es encontrada,
auténtica, adaptada o es-
crita?

¢Hay material de texto
complementario para los
participantes en el curso?

¢, Cudl es la teoria relacion-
ada?

Comentarios adicionales

Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Union Europea

Se representan:

e Una situacion de aula

e Una tarea con dos soluciones (resultados)
diferentes, cada resultado consta de tres
numeros que pueden ordenarse de forma
diferente (por tamano, por el orden en el es-
quema final, por el orden de aparicion du-
rante el proceso de resolucion)

e Uno de los resultados correctos, en dos or-
denaciones diferentes

¢ Dos resultados incorrectos diferentes

e Un mensaje de la posibilidad de la existencia
de otro resultado correcto

Adaptada. Fuente de la version antes de la adapta-
cion: (Dabell et al., 2008: 2_10). Se ha adaptado: la
tarea, el contenido de los bocadillos y los graficos.
Elementos graficos: DIVER, (Freepik, 2022).

No es necesario un texto complementario.

Resolucion de problemas (Polya), tareas abiertas
(Nohda), conocimiento del contenido pedagdgico
(Kleickmann et al.).

La lista de preguntas indicativas:

e (Qué nifnos tienen razon?
e ¢(Cuales estan equivocados?
e ¢Por qué? (Justifica tus decisiones).



Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

Posicion de la vineta

en el curso

Primera serie de Segunda serie de

vifletas para promo- vifietas para suscitar

ver el debate entre el debate de los

los estudiantes para estudiantes para

maestro/professor. maestro/professor.
Reflexion y debate sobre la Reflexion y debate sobre la
primera serie de vifetas. segunda serie de vifietas.

Vineta - “Digitos perdidos”

Yo creo que los
digitos que faltan

Yo creo que son
9,7y 1.

Yocreoque 8,7y 1
son los digitos que
faltan.

iQue 3__
Los digitos que faltan digitos -178 Yyo creo que tQ(.jos
son9,7y2. faltan? 2 ~ _9 vosotros habéis

olvidado una solucién.

Creado por una adaptacion de los grdficos, la tarea y el contenido de las burbujas en (Dabell et al., 2008: 2_10); elementos
grdficos: DIVER, (Freepik, 2022)



Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea
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Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

Soporte digital para la reflexion
colaborativa de los docentes sobre
situaciones en el aula de matematicas

Vinetas
En formacion de maestros

una vineta para

Desafiar el conocimiento de los

estudiantes para maestro/profesor

,Pastillas”



una vineta para

Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

Desafiar el conocimiento de los estudiantes

para maestro/profesor

“Pastillas”

(A quién va dirigido el
curso?

¢ Es esta vineta parte de
un curso?

¢Cual es el contexto en
el que la vineta se usa?

¢Cual es el objetivo y los
objetivos de aprendizaje
de la vineta?

¢Qué se representay en
qué formato (video, texto,
comic o combinacion)?

Estudiantes para maestro/profesor de matematicas
Nivel Educacion Primaria (grados 1-5)
Nivel Educacion Secundaria (grados 6-9)

Promover el debate sobre temas relacionados con la
practica escolar en matematicas elementales - re-
solver y evaluar tareas abiertas: como la vineta n° 4

Trabajo individual / Es el foco de una discusion reflex-
iva

La vifieta es un Concept Cartoon relacionado con el
tema de problemas de estructura multiplicativa. El ob-
jetivo es promover el debate de los estudiantes para
maestro/profesor sobre aspectos importantes de la
practica escolar, concretamente sobre aspectos rel-
acionados con el proceso de resolucion y evaluacion
de tareas que son abiertas (por ejemplo, que tienen
multiples interpretaciones del resultado).

La vifieta también tiene como objetivo construir el
conocimiento del contenido pedagodgico de los par-
ticipantes en el curso, es decir, su conocimiento de
las tareas (resultados exactos vs. aproximados), el
conocimiento de los alumnos (varias interpretaciones
posibles correctas e incorrectas de los resultados) y
el conocimiento de la instruccion (evaluacion). La
tarea de aplicacion que se encuentra detras del Con-
cept Cartoon también tiene multiples formas correc-
tas de resolucion, aungue no se muestra ningun pro-
cedimiento de solucion en los bocadillos.

Formato: Una vifieta independiente (Concept Car-
toon)



¢Qué se representay en
qué formato (video, texto,
comic o combinacion)?

JLa vineta es encontrada,
auténtica, adaptada o es-
crita?

;Hay material de texto
complementario para los
participantes en el curso?

¢, Cudl es la teoria relacion-
ada?

Comentarios adicionales

Posicion de la vineta

en el curso

Primera serie de
vifletas para promo-
ver el debate entre
los estudiantes para
maestro/professor.

Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Union Europea

Se representan:

e Una situacion de aplicacion cotidiana

e Una tarea con una solucion (resultado) y
multiples interpretaciones del resultado (al
menos tres interpretaciones diferentes - la
duracion se expresa de manera exacta en
dias, semanas, y aproximadamente en
meses).

e Tres interpretaciones diferentes del re-
sultado correcto

e Dos resultados incorrectos diferentes

Adaptado. Fuente de la version antes de la adapta-
cion: (Dabell et al., 2008: 3_12). Se ha adaptado: la
tarea, el contenido de los bocadillos y los graficos.
Elementos graficos: DIVER, (Freepik, 2021).

No es necesario un texto complementario.

Resolucion de problemas (Polya), tareas abiertas
(Nohda), conocimiento del contenido pedagogico
(Kleickmann et al.).

La lista de preguntas indicativas:

e ¢ Qué ninos tienen razon?
e (Cuales estan equivocados?
e ¢ Por qué? (Justifica tus decisiones).

Segunda serie de
vifetas para suscitar
el debate de los
estudiantes para
maestro/professor.

Reflexion y debate sobre la Reflexion y debate sobre la
primera serie de viietas. segunda serie de vifetas.



Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Union Europea

Vineta - “Pastillas”

Yo creo que
duraran 56 dias.

Las pastillas
duraran 7 dias.

Duraran 4 semanas.

iSon 28 dias! Toma
2 pastillag Las pastillas durardn
3% al gig casi todo el mes.

Contenido:
Tx24 3

Creado por una adaptacion de los grdficos y el contenido de los bocadillos en (Dabell et al., 2008: 3_12); elementos grdficos:
DIVER, (Freepik, 2021)
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Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Union Europea
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programa Erasmus+
de la Union Europea

Soporte digital para la reflexion
colaborativa de los docentes sobre
situaciones en el aula de matematicas

Vinetas
En formacion de maestros

una vineta para

Desafiar el conocimiento de los

estudiantes para maestro/profesor

,Escuela Millgate”




una vineta para

“Escuela Millgate”

(A quién va dirigido el
curso?

¢ Es esta vineta parte de
un curso?

¢Cual es el contexto en
el que la vineta se usa?

¢Cual es el objetivo y los
objetivos de aprendizaje
de lavineta?

¢Qué se representay en
qué formato (video, texto,
comic o combinacion)?

Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Uni6én Europea

Desafiar el conocimiento de los estudiantes

para maestro/profesor

Estudiantes para maestro/profesor de matematicas
Nivel Educacion Primaria (grados 1-5)

Nivel Educacion Secundaria (grados 6-9)

Promover el debate sobre temas relacionados con la
practica escolar en matematicas elementales - re-
solver y evaluar tareas abiertas: como la vinetan© 5

Trabajo individual / Es el foco de una discusion reflex-
iva

La vifieta es un Concept Cartoon relacionado con el
tema de problemas de particion no equitativa. El ob-
jetivo es promover un debate entre los estudiantes
para maestro/profesor sobre aspectos importantes
de la practica escolar, concretamente sobre aspec-
tos relacionados con el proceso de resolucion y eval-
uacion de problemas que parecen ser dificiles para
los alumnos.

La vifeta también tiene como objetivo construir el
conocimiento del contenido pedagodgico de los par-
ticipantes en el curso, es decir, su conocimiento de
las tareas (problemas de particion no equitativa y su
solucion, verificacion de los resultados de dichos
problemas), el conocimiento de los alumnos (varias
soluciones incorrectas) y el conocimiento de la in-
struccion (evaluacion). La tarea que esta detras del
Concept Cartoon tiene multiples procedimientos de
resolucion, sin embargo, no se muestra ningun pro-
cedimiento de resolucion en los bocadillos.

Formato: Una vifieta independiente (Concept Car-
toon)



¢Qué se representay en
qué formato (video, texto,
comic o combinacion)?

JLa vineta es encontrada,
auténtica, adaptada o es-
crita?

¢Hay material de texto
complementario para los
participantes en el curso?

¢,Cual es la teoria relacion-
ada?

Comentarios adicionales

Posicion de la vineta

en el curso

Primera serie de
vifetas para promo-
ver el debate entre
los estudiantes para
maestro/professor.

Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

Se representan:

e Una situacion de la vida cotidiana

e Una tarea con una solucion (resultado) y
multiples procesos de resolucion.

¢ Un resultado correcto.

e Cuatro resultados incorrectos diferentes
basados en los cuatro conceptos erroneos
mas comunes.

Adaptado. Fuente de la version antes de la adapta-
cion: (Dabell et al., 2008: 1_14). Se ha adaptado: el
contenido de los bocadillos y los graficos. Elementos
graficos: DIVER, (Freepik, 2022a, 2022b, 2022c).

No es necesario un texto complementario.

Resolucion de problemas (Polya), problemas de par-
ticion desigual (MacGregor & Stacey, 1998; Samkova
& Ticha, 2015), conocimiento del contenido peda-
gogico (Kleickmann et al.).

La lista de preguntas indicativas:

e ¢/ Qué nifos tienen razon?
e ¢(Cuales estan equivocados?
o ¢ Por qué? (Justifica tus decisiones).

Segunda serie de
vinetas para suscitar
el debate de los
estudiantes para
maestro/professor.

Reflexion y debate sobre la Reflexion y debate sobre la
primera serie de vifetas. segunda serie de vifietas.



Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

Vineta - “Escuela Millgate”

Yo creo que hay

Si hay 37 nifias mas e | Yo he calculado que
_____| quenifios, entonces hay 720 chicos.
""" hay 397 nifios. [_'
g ][J

794 chicos.
Mlllgate School

Escuela Millgate
Numero de alumnog it
Yo creo que hay s Yo creo que hay
323 chicos. I 360 chicos.
||
BELINDA “ ‘

a'j—=—i..u
757

Creado por una adaptacion de los grdficos y el contenido de los bocadillos en (Dabell et al., 2008: 1_14); elementos grdficos:
DIVER, (Freepik, 2022a, 2022b, 2022c)
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https://www.freepik.com/free-vector/school-building-educational-institution-col-
lege_7101629.htm [29 August 2022].

Kleickmann, T., Richter, D., Kunter, M., Elsner, J., Besser, M., Krauss, S. & Baumert, J. (2013).
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in teacher education. Journal of Teacher Education, 64, 90-106.
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algebraic solutions to unequal partition problems. Mathematics Education Research Jour-
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Informacion de contacto Para mas informacion contactad con:

LibuSe Samkova
Isamkova@pf.jcu.cz
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una vineta para

Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

Desafiar el conocimiento de los estudiantes

para maestro/profesor

“Escuela Millgate”

(A quién va dirigido el
curso?

¢ Es esta vineta parte de
un curso?

¢Cual es el contexto en
el que la vineta se usa?

¢Cual es el objetivo y los
objetivos de aprendizaje
de lavineta?

¢Qué se representay en
qué formato (video, texto,
comic o combinacion)?

Estudiantes para maestro/profesor de matematicas
Nivel Educacion Primaria (grados 1-5)

Nivel Educacion Secundaria (grados 6-9)

Promover el debate sobre temas relacionados con la
practica escolar en matematicas elementales - re-
solver y evaluar tareas abiertas: como la vineta n® 6

Trabajo individual / Es el foco de una discusion reflex-
iva

La vifeta es un Concept Cartoon relacionado con la
introduccion al tema de las ecuaciones y al tema de
las razones. El objetivo es promover un debate de los
estudiantes para maestro/profesor sobre aspectos
importantes de la practica escolar, concretamente
sobre aspectos relacionados con el proceso de
resolucion y evaluacion de tareas que son abiertas
(por ejemplo, tener multiples interpretaciones correc-
tas de la tarea, multiples procedimientos correctos).

La vineta también tiene como objetivo construir el
conocimiento del contenido pedagodgico de los par-
ticipantes en el curso, es decir, su conocimiento de
las tareas (multiples interpretaciones correctas de la
tarea, multiples procedimientos correctos de solu-
cion), el conocimiento de los alumnos (varios concep-
tos erréneos posibles) y el conocimiento de la in-
struccion (evaluacion).

Formato: Una vifieta independiente (Concept Car-
toon)



¢ Qué se representa y en
qué formato (video, texto,
comic o combinacion)?

¢La vineta es encontrada,
auténtica, adaptada o es-
crita?

¢Hay material de texto
complementario para los
participantes en el curso?

¢,Cual es la teoria relacion-
ada?

Comentarios adicionales

Posicion de la vineta

en el curso

Primera serie de
vifletas para promo-
ver el debate entre
los estudiantes para
maestro/professor.

Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

Se representan:

e Una situacion de la vida cotidiana

e Una tarea con dos interpretaciones
diferentes de la tarea y multiples procedi-
mientos de resolucion correcta

¢ Tres afirmaciones correctas sobre la situ-
acion ilustrada (dos afirmaciones relaciona-
das con la interpretacion mas comun, una
con la interpretacion menos comun)

e Una afirmacion incorrecta (en la que se
afirma que la tarea no se puede resolver)

Escrita. Elementos graficos: DIVER, (Freepik, 20213,
2021b, 2021c, 2022a, 2022Db).

No es necesario un texto complementario.

Resolucion de problemas (Polya), tareas abiertas
(Nohda), conocimiento del contenido pedagodgico
(Kleickmann et al.).

La lista de preguntas indicativas:

e (Qué nifnos tienen razon?
e ¢(Cuales estan equivocados?
e ¢Por qué? (Justifica tus decisiones).

Segunda serie de
vifletas para suscitar
el debate de los
estudiantes para
maestro/professor.

Reflexion y debate sobre la Reflexion y debate sobre la
primera serie de vifetas. segunda serie de vifietas.



Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

Vinheta - “Pesando limones”

|
I | | | |
La berenjenaesla
Los limones pesan que mas pesay el
mas porque hay mas. limén es el que
menos pesa.

No podemos decir
cudl es el mas
pesado.

Y&
Y Y

Yo creo que el platano
pesa menos que la
berenjena.

Creacion nueva; elementos grdficos: DIVER, (Freepik, 2021a, 2021b, 2021c, 2022a, 2022b)
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una vineta para

Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

Desafiar el conocimiento de los estudiantes

para maestro/profesor

“Balancines”

(A quién va dirigido el
curso?

¢ Es esta vineta parte de
un curso?

¢Cual es el contexto en
el que la vineta se usa?

¢Cual es el objetivo y los
objetivos de aprendizaje
de la vineta?

¢Qué se representay en
qué formato (video, texto,
comic o combinacion)?

Estudiantes para maestro/profesor de matematicas
Nivel Educacion Primaria (grados 1-5)
Nivel Educacion Secundaria (grados 6-9)

Promover el debate sobre temas relacionados con la
practica escolar en matematicas elementales - re-
solver y evaluar tareas abiertas: como la vinetan© 7

Trabajo individual / Es el foco de una discusion reflex-
iva

La vifeta es un Concept Cartoon relacionado con la
introduccion al tema de las desigualdades. El objetivo
es promover un debate de los estudiantes para maes-
tro/profesor sobre aspectos importantes de la prac-
tica escolar, concretamente sobre aspectos relacio-
nados con el proceso de resolucion y evaluacion de
tareas que son abiertas (por ejemplo, tener multiples
respuestas correctas).

La vineta también tiene como objetivo construir el
conocimiento del contenido pedagodgico de los par-
ticipantes en el curso, es decir, su conocimiento de
las tareas (multiples respuestas correctas), el conoci-
miento de los alumnos (varios conceptos erréneos
posibles) y el conocimiento de la instruccion (evalu-
acion).

Formato: Una vifieta independiente (Concept Car-
toon)



Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Union Europea

¢ Qué se representa y en Se representan:
qué formato (video, texto,

comic 0 combinacion)? e Una situacion de la vida cotidiana

e Una tarea con dos posibles resultados cor-
rectos (dos objetos pueden ser los mas
ligeros, no es posible decir cual es realmente)

¢ Tres afirmaciones correctas sobre la situ-
acion representada

e Dos afirmaciones incorrectas, basadas en un
error frecuente

JLa vineta es encontrada, Escrita. Elementos graficos: DIVER, (Freepik, 20213,
auténtica, adaptada o es- 2021b, 2021c, 2022).

crita?

¢,Hay material de texto No es necesario un texto complementario.

complementario para los
participantes en el curso?

What is the related Resolucion de problemas (Polya), tareas abiertas
¢Cual es la teoria relacion- (Nohda), conocimiento del contenido pedagodgico
ada? (Kleickmann et al.).

Comentarios adicionales La lista de preguntas indicativas:

e (Qué nifnos tienen razon?
e ¢(Cuales estan equivocados?
e ¢ Por qué? (Justifica tus decisiones).

Posicion de la vineta

en el curso

Primera serie de Segunda serie de
vifetas para promo- vinetas para suscitar
ver el debate entre el debate de los
los estudiantes para estudiantes para
maestro/professor. maestro/professor.
Reflexion y debate sobre la Reflexion y debate sobre la

primera serie de vifetas. segunda serie de vifietas.
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programa Erasmus+
de la Union Europea

Vinheta - “Balancines”

Yo creo que el cubo es El gue menos pesaesla
el que mas pesa. marioneta, o la flor.

La marioneta es la que
menos pesa, porque es la
Unica en la que se sube el
balancin.

R

Creo que no podemos
decir cual es el que
menos pesa.

El balén es el que més ¥
pesa 2

\_ | )

Creacion nueva; elementos grdficos: DIVER, (Freepik, 2021a, 2021b, 2021c, 2022)

Referencias
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una vineta para

Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

Desafiar el conocimiento de los estudiantes

para maestro/profesor

“Carrera”

(A quién va dirigido el
curso?

¢ Es esta vineta parte de
un curso?

¢Cual es el contexto en
el que la vineta se usa?

¢Cual es el objetivo y los
objetivos de aprendizaje
de lavineta?

¢Qué se representay en
qué formato (video, texto,
comic o combinacion)?

Estudiantes para maestro/profesor de matematicas
Nivel Educacion Primaria (grados 1-5)
Nivel Educacion Secundaria (grados 6-9)

Promover el debate sobre temas relacionados con la
practica escolar en matematicas elementales - re-
solver y evaluar tareas abiertas: como la vinetan® 8

Trabajo individual / Es el foco de una discusion reflex-
iva

La vifieta es un Concept Cartoon relacionado con el
tema de los numeros decimales y sus aplicaciones
cotidianas. El objetivo es promover un debate de los
estudiantes para maestro/profesor sobre aspectos
importantes de la practica escolar (por ejemplo, sig-
nificado de los conceptos matematicos, sus aplica-
ciones).

La vifieta pretende construir el conocimiento del con-
tenido pedagogico de los participantes en el curso,
es decir, el conocimiento de las tareas (capacidad
para resolver el problema), el conocimiento de los
alumnos (conceptos erréoneos sobre el orden de los
numeros decimales, sobre la matematizacion de la
tarea) y el conocimiento de la instruccion (evalu-
acion).

Formato: Una vifieta independiente (Concept Car-
toon)



Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Union Europea

¢ Qué se representa y en Se representan:
qué formato (video, texto,

comic 0 combinacion)? e Una situacion de la vida cotidiana

e Una tarea de aplicacion basada en el orden
de los numeros decimales

e Una solucion correcta de la tarea dada

e Un error commun de los alumnos sobre el or-
den de los numeros decimales

e Un error comun de los alumnos sobre la ma-
tematizacion de la tarea de aplicacion

JLa vineta es encontrada, Encontrada, adaptada graficamente. Fuente: (Dabell
auténtica, adaptada o es- et al, 2008: 1.6). Elementos graficos: DIVER,
crita? (Freepik, 2021a, 2021b).

¢,Hay material de texto No es necesario un texto complementario.

complementario para los
participantes en el curso?

¢Cual es la teoria relacion- Resolucion de problemas (Polya), conocimiento del
ada? contenido pedagogico (Kleickmann et al.).
Comentarios adicionales La lista de preguntas indicativas:

e ¢ Qué ninos tienen razon?
e ¢(Cuales estan equivocados?
o ¢ Por qué? (Justifica tus decisiones).

Posicion de la vineta

en el curso

Primera serie de Segunda serie de
vifetas para promo- vinetas para suscitar
ver el debate entre el debate de los
los estudiantes para estudiantes para
maestro/professor. maestro/professor.
Reflexion y debate sobre la Reflexion y debate sobre la

primera serie de vifetas. segunda serie de vifietas.
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Vineta - “Carrera”

\/\/\/\/l

I think Josh ran the

actestiimes: | think Maisy came first.

100m race
BENJAMIN
MOLLY name time
o6 Josh 15,7 s
< Maisy 15,755
Tom 15,57s
5 Rajevan 15,71s )
? Robyn 15,07 | think Robyn
was faster.
HADLEY

ANDREW

Creado a partir de (Dabell et al., 2008: 1_6),; elementos grdficos: DIVER, (Freepik, 2021a, 2021b)
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una vineta para

Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

Desafiar el conocimiento de los estudiantes

para maestro/profesor

“Temperatura de la ciudad”

(A quién va dirigido el
curso?

¢ Es esta vineta parte de
un curso?

¢Cual es el contexto en
el que la vineta se usa?

¢Cual es el objetivo y los
objetivos de aprendizaje
de la vineta?

¢Qué se representay en
qué formato (video, texto,
comic o combinacion)?

Estudiantes para maestro/profesor de matematicas
Nivel Educacion Primaria (grados 1-5)
Nivel Educacion Secundaria (grados 6-9)

Promover el debate sobre temas relacionados con la
practica escolar en matematicas elementales - re-
solver y evaluar tareas abiertas: como la vinetan® 9

Trabajo individual / Es el foco de una discusion reflex-
iva

La vifieta es un Concept Cartoon relacionado con el
tema de la diferencia entre numeros enteros y el tra-
bajo con tablas. El objetivo es promover un debate de
los estudiantes para maestro/profesor sobre aspec-
tos importantes de la practica escolar, concreta-
mente sobre aspectos relacionados con el proceso
de resolucion y evaluacion de tareas abiertas (por
ejemplo, tener multiples respuestas correctas).

La vifieta también tiene como objetivo construir el
conocimiento del contenido pedagodgico de los par-
ticipantes en el curso, es decir, su conocimiento de
las tareas (multiples resultados correctos y su
busqueda sistematica), el conocimiento de los alum-
nos (va varias ideas de respuesta correctas e incor-
rectas) y el conocimiento de la instruccion (evalu-
acion).

Formato: Una vifieta independiente (Concept Car-
toon)



What is represented and in
which format (video, text,
cartoon or combination)?

JLa vineta es encontrada,
auténtica, adaptada o es-
crita?

;Hay material de texto
complementario para los
participantes en el curso?

¢;,Cual es la teoria relacion-
ada?

Comentarios adicionales

Posicion de la vineta

en el curso

Primera serie de
vihetas para promo-
ver el debate entre
los estudiantes para
maestro/professor.

Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Union Europea

Se representan:

e Una situacion de aula.

e Una tarea con cuatro soluciones diferentes
(resultados)

e Uno de los resultados correctos

e Dos resultados incorrectos diferentes

Encontrada, adaptada graficamente. Fuente: (Dabell
et al, 2008: 2.6). Elementos graficos: DIVER,
(Freepik, 2021).

No es necesario un texto complementario.

Resolucion de problemas (Polya), tareas abiertas
(Nohda), conocimiento del contenido pedagogico
(Kleickmann et al.).

La lista de preguntas indicativas:

e ¢/ Qué nifos tienen razon?
e ¢(Cuales estan equivocados?
e ¢ Por qué? (Justifica tus decisiones).

Segunda serie de
vinetas para suscitar
el debate de los
estudiantes para
maestro/professor.

Reflexiéon y debate sobre la Reflexion y debate sobre la
primera serie de vifetas. segunda serie de vifetas.



Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

Vineta - “Temperatura de la ciudad”

Yo creo gue hay dos
ciudades con una
diferencia de 14 grados.

Solo estan Helsinki y
Bombay con una
diferencia de 14 grados.

La diferencia entre
Helsinki y Mueva York
es de 14 grados.

e
—
| J |
Ciudad Temp °C
Bombay 26
Pekin -4

La diferencia entre
Londres y Moscu es de

Ciudad del cabe 18

Helsinki -12
Londres 4
Moscl -10

14 grados.
W W Mueva York -2
HAMIL Tokio 12

Creado a partir de (Dabell et al., 2008: 2_6); elementos grdficos: DIVER, (Freepik, 2021)
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Informacion de contacto Para mas informacion contactad con:
LibuSe Samkova
Isamkova@pf.jcu.cz

El apoyo de la Comisidn Europea para la produccion de esta publicacion no constituye una aprobacion del contenido, el
cual refleja Unicamente las opiniones de los autores, y la Comisidon no se hace responsable del uso que pueda hacerse de
la informacion contenida en la misma.
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Vinetas
En formacion de maestros

una vineta para

Desafiar el conocimiento de los

estudiantes para maestro/profesor

,Manzanas*




una vineta para

Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Union Europea

Desafiar el conocimiento de los estudiantes

para maestro/profesor

“Manzanas’”

¢A quién va dirigido el
curso?

¢ Es esta vineta parte de
un curso?

¢, Cual es el contexto en el
que la vineta se usa?

¢Cual es el objetivo y los
objetivos de aprendizaje
de la vineta?

¢Qué se representay en
qué formato (video, texto,
comic o combinacion)?

Estudiantes para maestro/profesor de matematicas
Nivel Educacion Primaria (grados 1-5)
Nivel Educacion Secundaria (grados 6-9)

Promover el debate sobre temas relacionados con la
practica escolar en matematicas elementales - re-
solver y evaluar tareas abiertas:

como la vineta n° 10

Trabajo individual / Es el foco de una discusion reflex-
iva

La vifeta es un Concept Cartoon relacionado con el
tema de fracciones. El objetivo es promover un de-
bate de los estudiantes para maestro/profesor sobre
aspectos importantes de la practica escolar, con-
cretamente sobre aspectos relacionados con el pro-
ceso de resolucion y evaluacion de tareas abiertas
(por ejemplo, tener multiples respuestas correctas).

La vifeta también tiene como objetivo construir el
conocimiento del contenido pedagdgico de los par-
ticipantes en el curso, es decir, su conocimiento de
las tareas (varias formas de resolverla), el conoci-
miento de los alumnos (varias ideas de respuestas
correctas e incorrectas) y el conocimiento de la in-
struccion (evaluacion).

Formato: Una vifieta independiente (Concept Car-
toon)



¢ Qué se representay en
qué formato (video, texto,
comic o combinacion)?

JLa vineta es encontrada,
auténtica, adaptada o es-
crita?

¢Hay material de texto
complementario para los
participantes en el curso?

¢, Cual es la teoria relacion-
ada?

Comentarios adicionales

Posicion de la vineta

en el curso

Primera serie de
vifletas para promo-
ver el debate entre
los estudiantes para
maestro/professor.

Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Uni6én Europea

Se representan:

e Una situacion de la vida cotidiana

e Una tarea con un resultado, pero con mas
procedimientos de resolucion posibles

e Tres procedimientos de solucidn correctos
diferentes

e Dos conceptos erroneos diferentes de los
alumnos

Adaptada. Fuente de la version antes de la adapta-
cion: (Dabell et al.,, 2008: 3_10). Se ha adaptado: el
numero de manzanas, el contenido de los bocadillos,
los graficos. Elementos graficos: DIVER, (Freepik,
2021, 2022).

No es necesario un texto complementario.

Resolucion de problemas (Polya), tareas abiertas
(Nohda), conocimiento del contenido pedagodgico
(Kleickmann et al.).

La lista de preguntas indicativas:

e ¢ Qué nifnos tienen razon?
e ¢(Cuales estan equivocados?
e ¢Por qué? (Justifica tus decisiones).

Segunda serie de
vifetas para suscitar
el debate de los
estudiantes para
maestro/professor.

Reflexion y debate sobre la Reflexion y debate sobre la
primera serie de vifetas. segunda serie de vifietas.



Co-funded by the -
Erasmus+ Programme
of the European Union
=~ 1] bH]
Vinheta - “Manzanas

3 porl2es 36, 36
dividido entre 4 es
12 dividido entre 3 9.

es4,4pordesl6.

Manzanas en |3

Meter % de |35 |
olla. \

SAMUEL

12 dividido entre 4
es 3,12 menos 3, es
9.

12 dividido entre 4
es3,3por3,esH.

12 por 4, dividido
por 3, es 16.

JASPER ZOE EMMETT

Creado por una adaptacion de los grdficos, la tarea y el contenido de los bocadillos de (Dabell et al., 2008: 3_10); elementos
grdficos: DIVER, (Freepik, 2021, 2022)
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Un concepto de curso para

Promover la discusion sobre temas relacionados

con la practica escolar en matematicas elementales

- Comprender las fracciones




Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

un concepto de curso para

Promover la discusion sobre temas relacionados con la practica

escolar en matematicas elementales - Comprender las fracciones

¢A quién va dirigido el Estudiantes para maestro/profesor de matematicas
curso? Nivel Educacion Primaria (grados 1-6)
Nivel Educacion Secundaria (10-3° ESO)

¢Cudles son los objetivos y El curso consiste en un conjunto de 4 vifetas
los objetivos de (Concept Cartoons) relacionadas con el tema de
aprendizaje del curso? las fracciones, desde la perspectiva de la

educacion matematica elemental. El objetivo de
este conjunto es promover la discusion de los
estudiantes para maestro/profesor sobre
aspectos importantes de la practica escolar,
concretamente sobre aspectos relacionados
con el proceso de resolucion y evaluacion de
tareas que incluyen fracciones. Se aborda la
fraccion con el significado parte todo,
comparaciones de fracciones en contextos
discretos y continuos y descuentos. Las tareas
representadas en las vinetas son todas abiertas:
tienen multiples procedimientos de resolucion,
multiples formas de presentar los resultados.

El conjunto de vinetas pretende construir el
conocimiento del contenido pedagogico de los
participantes en el curso, es decir

e el conocimiento de las tareas (varias
formas de resolverlas),

e el conocimiento de los alumnos (diversas
ideas de resolucion),

e el conocimiento de la instruccion
(evaluacion).

¢Cual es la teoria Resolucion de problemas (Polya), enfoque abierto

relacionada? (Nohda, Becker y Shimada), conocimiento del
contenido pedagdgico (Kleickmann et al.), fracciones
(Lamon).

¢Cual es la estructura del Introduccion

curso? e Laestructura de los Concept Cartoons.

e El conjunto de preguntas orientativas.



¢Como es el formato del
curso”?

Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

El trabajo con las viietas

e Trabajo escrito individual: para cada una de
las vifetas, los participantes responden
individualmente a las preguntas orientativas.

e Analisis intermedio: [si procede, opcional] el
responsable del curso analiza las respuestas,
para poder organizar mejor el debate
posterior.

e Discusion en grupo.

Conclusion
e Tareas que incluyen fracciones en su
resolucion.

e Resolucion de tareas con fracciones.

e Evaluacion de las soluciones de las tareas
abiertas.

e Tareas abiertas.

El conjunto de preguntas orientativas:

e ¢Qué nifos tienen razon?

e ¢/Qué ninos cometen errores?

e (Por qué? (Justifica tus decisiones).

e (Cual puede haber sido la causa de los
errores?

e (/COmo ayudarias a los nifos que han
cometido los errores?

e (/Qué importancia consideras que tienen los
errores?

Duracion: 4 sesiones de 45 minutos

12 sesion: Introduccion

22 sesion: Trabajo individual (vifetas n® 1a 2)
32 sesion: Discusion (vinetas n© 1a 2)

42 sesion: Trabajo individual (vifetas n© 3 a 4)
52 sesiodn: Discusion (vifietas n© 3 a 4)

62 sesion: Conclusion

Formato presencial - version lenta o rapida:

e 2 semanas, 2 sesiones por semana
e 4 semanas, 1sesion por semana

Ajuste del formato online:
e Sesiones de trabajo individual como deberes

e Sesiones de introduccion, debate vy
conclusion como leccion en linea.



¢ Qué se representa y en
qué formato (video, texto,
comic o combinacion)?

¢Cuantas vinetas forman
parte del curso?

¢Son las vinetas
encontradas, auténticas,
adaptadas o disenadas?

Otros comentarios /
recomendaciones

de vinetas en el curso:

Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

Se representan:
e Situaciones de aula
e Multiples formas de interpretar y resolver una
tarea determinada

Formato:
Un conjunto de dibujos animados independientes
(Concept Cartoons)

4 vihetas
e NO©1-Manzanas
e NO 2 - Caramelos
e NO 3 - Comparacion de rectangulos
e NO 4 - Descuento de la sartén

Adaptadas (N© 1, 2, 3)
Escritas (N© 4)

El analisis de las respuestas antes del debate es
opcional pero muy recomendable.

Linea de tiempo que muestra el uso

Primera serie de vinetas
para promover el debate
entre los estudiantes
para maestro/profesor

Reflexion y Reflexion y
debate sobre la debate sobre la
primera serie de segunda serie
vihetas de vinetas

™

Segunda serie de
vihetas para
suscitar el debate
de los estudiantes
para maestro/
\profesor




Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea
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Vinetas
en la formacion inicial del profesorado y
desarrollo profesional docente en servicio

Una vineta para

Comprender las fracciones



una vineta para

“Manzanas’”

¢A quién va dirigido el
vineta?

¢Es esta vineta parte de un
curso?

¢ Cual es el contexto en el
que la vineta se usa?

¢Cual es el objetivo y los
objetivos de aprendizaje
de la vineta?

¢;Qué se representa y en
qué formato (video, texto,
comic o combinacion)?

Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

Comprender las fracciones

Estudiantes para maestro/profesor de matematicas
Nivel Educacion Primaria (grados 1-6)
Nivel Educacion Secundaria (1°-3° ESO)

Comprender las fracciones: como la vineta n® 1

Trabajo individual
Es el foco de una discusion reflexiva

La vineta es un Concept Cartoon relacionado con la
educacion matematica elemental, con el tema de las
fracciones. El objetivo es promover la discusion de
los estudiantes para maestro/profesor sobre aspec-
tos importantes de la practica escolar, concreta-
mente sobre aspectos relacionados con el proceso
de resolucion y evaluacion de tareas que incluyen
fracciones. La vifieta también pretende construir el
conocimiento pedagogico del contenido de los par-
ticipantes en el curso, es decir, su conocimiento de
las tareas (diversas formas de resolucion), el conoci-
miento de los alumnos (diversas ideas de solucion
correctas e incorrectas) y el conocimiento de la in-
struccion (evaluacion).

Se representan:

e Una situacion cotidiana

e Una tarea sobre una fraccion de una cantidad

e Unatarea con un resultado, pero con mas pro-
cedimientos de resolucion

e Tres procedimientos de resolucion diferentes
correctos

e Dos errores conceptuales de los estudiantes

Formato:
Una vineta independiente (Concept Cartoon)



¢Lavineta es encontrada,
auténtica, adaptada o es-
crita?

¢ Cual es la teoria relacion-
ada?

Comentarios adicionales

Primera serie de vifietas
para promover el debate
entre los estudiantes
para maestro/profesor

Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

Adaptada.

Fuente de la version antes de la adaptacion: (Dabell
et al,, 2008: 3 10).

Qué se adapto: el numero de manzanas, el contenido
de las burbujas, los graficos.

Elementos graficos: DIVER, ( Freepik, 2021, 2022)
Fuente: (Roubicek, 2014).

Elementos graficos: DIVER.

Resolucion de problemas (Polya), conocimiento del
contenido pedagogico (Kleickmann et al.), fracciones
(Lamon).

El conjunto de preguntas orientativas:

e ¢Qué ninos tienen razon?

e ¢Qué nifnos cometen errores?

e (Por qué? (Justifica tus decisiones).

e ¢ Cual puede haber sido la causa de los erro-
res?

e ¢COmo ayudarias a los nifos que han come-
tido los errores?

e ¢Qué importancia consideras que tienen los

errores?
Posicion de la vineta
en el curso:
Reflexion y de- Reflexion y de-
bate sobre la bate sobre la
primera serie de segunda serie
vifetas de vinetas
e N

Segunda serie de
vifietas para susci-
tar el debate de los
estudiantes para
maestro/ profesor

- J
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Manzanas

3porl2es36, 36
dividido entre 4 es 9.

12 dividido entre 3
es4,4pordesl6.

Meter % de las
Manzanas en |5
SAMUEL

12 dividido entre 4 es
3,12 menos 3, es 9.

12 dividido entre 4
es3,3por3,es9.

12 por 4, dividido
por 3, es 16.
EMMETT

Z0E

Creado por una adaptacion de los grdficos, la tarea y el contenido de los bocadillos de (Dabell et al., 2008: 3_10); elementos
grdficos: DIVER, (Freepik, 2021,2022)
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Libuse Samkova, Isamkova@pf.jcu.cz
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una vineta para

“Caramelos”

¢A quién va dirigido el
vineta?

¢Es esta vineta parte de un
curso?

¢ Cual es el contexto en el
que la vineta se usa?

¢Cual es el objetivo y los
objetivos de aprendizaje
de la vineta?

¢;Qué se representa y en
qué formato (video, texto,
comic o combinacion)?

Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

Comprender las fracciones

Estudiantes para maestro/profesor de matematicas
Nivel Educacion Primaria (grados 1-6)
Nivel Educacion Secundaria (1°-3° ESO)

Comprender las fracciones: como la vineta n® 2

Trabajo individual
Es el foco de una discusion reflexiva

La vineta es un Concept Cartoon relacionado con la
educacion matematica elemental, con el tema de las
fracciones. El objetivo es promover la discusion de
los estudiantes para maestro/profesor sobre aspec-
tos importantes de la practica escolar, concreta-
mente sobre aspectos relacionados con el proceso
de resolucion y evaluacion de tareas que incluyen
fracciones. La vifieta también pretende construir el
conocimiento pedagogico del contenido de los par-
ticipantes en el curso, es decir, su conocimiento de
las tareas (diversas formas de resolucion), el conoci-
miento de los alumnos (diversas ideas de solucion
correctas e incorrectas) y el conocimiento de la in-
struccion (evaluacion).

Se representan:

e Una situacion cotidiana

e Una tarea sobre una fraccion de una cantidad

e Unatarea con un resultado, pero con mas pro-
cedimientos de resolucion

e Tres procedimientos de resolucion diferentes
correctos

e Dos errores conceptuales de los estudiantes

Formato:
Una vineta independiente (Concept Cartoon)



¢Lavineta es encontrada,
auténtica, adaptada o es-
crita?

¢, Cual es la teoria relacion-
ada?

Comentarios adicionales

Primera serie de vinetas
para promover el debate
entre los estudiantes
para maestro/profesor

Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

Adaptada.

Fuente de la version antes de adaptarla: (Samkova &
Ticha, 2017: 97).

Queé fue adaptado: los textos, los graficos.
Elementos graficos: DIVER (Freepik, 2022)

Resolucion de problemas (Polya), conocimiento del
contenido pedagogico (Kleickmann et al.), fracciones
(Lamon).

El conjunto de preguntas orientativas:

e ¢Qué ninos tienen razon?

e ¢Qué nifnos cometen errores?

e ¢Por qué? (Justifica tus decisiones).

e ¢ Cual puede haber sido la causa de los erro-
res?

e (COmo ayudarias a los nifos que han come-
tido los errores?

e (/Qué importancia consideras que tienen los

errores?
Posicion de la vineta
en el curso:
Reflexion y de- Reflexion y de-
bate sobre la bate sobre la
primera serie de segunda serie
vinetas de vinetas

(Segunda serie de
vifetas para susci-
tar el debate de los
estudiantes para
maestro/ profesor

- J
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Caramelos

Yo creo que No puedes resolverla
quedan 12 tarea, porque
caramelos en la encontré una
bolsa. solucién 50, la cual
A \] no es posible.
ELINA CEILA
No, no, el Habian 30 caramelos en una
resultado es clarg bolsa. Agnes se comié 3/5 de

es 30— 3/5=27/5. los caramelos durante el dia. 2/5 de los caramelos
éCuantos caramelos quedan en quedan en la bolsa.
la bolsa?

T R

Creado por una adaptacion de los dibujos y textos (Samkova & Ticha, 2017: 97);
elementos grdficos: DIVER, (Freepik, 2022).
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una vineta para

Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

Comprender las fracciones

“Comparacion de rectangulos”

¢A quién va dirigido el
vineta?

¢Es esta vineta parte de un
curso?

¢ Cual es el contexto en el
que la vineta se usa?

¢Cual es el objetivo y los
objetivos de aprendizaje
de la vineta?

¢;Qué se representa y en
qué formato (video, texto,
comic o combinacion)?

Estudiantes para maestro/profesor de matematicas
Nivel Educacion Primaria (grados 1-6)
Nivel Educacion Secundaria (1°-3° ESO)

Comprender las fracciones: como la vinetan® 3

Trabajo individual
Es el foco de una discusion reflexiva

La vineta es un Concept Cartoon relacionado con la
educacion matematica elemental, con el tema de las
fracciones. El objetivo es promover la discusion de
los estudiantes para maestro/profesor sobre aspec-
tos importantes de la practica escolar, concreta-
mente sobre aspectos relacionados con el proceso
de resolucion y evaluacion de tareas que incluyen
fracciones. La vifieta también pretende construir el
conocimiento pedagogico del contenido de los par-
ticipantes en el curso, es decir, su conocimiento de
las tareas (diversas formas de resolucion), el conoci-
miento de los alumnos (diversas ideas de solucion
correctas e incorrectas) y el conocimiento de la in-
struccion (evaluacion).

Se representan:

e Una situacion cotidiana

e Una tarea sobre una fraccion de una cantidad

e Unatarea con un resultado, pero con mas pro-
cedimientos de resolucion

e Tres procedimientos de resolucion diferentes
correctos

e Dos errores conceptuales de los estudiantes

Formato:
Una vineta independiente (Concept Cartoon)



¢Lavineta es encontrada,
auténtica, adaptada o es-
crita?

¢, Cual es la teoria relacion-
ada?

Comentarios adicionales

Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

Adaptada.

Fuente de la version antes de adaptarla: (Samkova &
Ticha, 2017: 97).

Qué fue adaptado: los textos, los dibujos.

Elementos graficos: DIVER.

Resolucion de problemas (Polya), conocimiento del
contenido pedagogico (Kleickmann et al.), fracciones
(Lamon).

El conjunto de preguntas orientativas:

e ¢Qué ninos tienen razon?

e ¢Qué nifnos cometen errores?

e ¢Por qué? (Justifica tus decisiones).

e ¢ Cual puede haber sido la causa de los erro-
res?

e (COmo ayudarias a los nifos que han come-
tido los errores?

e (/Qué importancia consideras que tienen los

errores?
Posicion de la vineta
en el curso:
Reflexion y de- Reflexion y de-
bate sobre la bate sobre la
primera serie de segunda serie
vinetas de vinetas

Primera serie de vifietas
para promover el debate
entre los estudiantes
para maestro/profesor

Segunda serie de
vifietas para susci-
tar el debate de los
estudiantes para
maestro/ profesor
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Comparacion de rectangulos

El rectangulo gris es tan
grande como tres
cuartos del rectangulo
blanco.

cuarto mas grande que el

El rectangulo gris es un
rectangulo blanco.

&

Se puede
decir de otra
manera.

El rectangulo blanco es
tan grande como tres
cuartos del rectangulo
gris.

El rectangulo blanco es un
cuarto mas pequefio que el

(1 . .
g rectangulo gris.
Az @

=

Creado por una adaptacion de los dibujos y textos (Samkovd & Tichd, 2017: 97);
elementos grdficos: DIVER
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LibuSe Samkova, Isamkova@pf.jcu.cz

El apoyo de la Comisién Europea para la produccion de esta publicacion no constituye una aprobacion del contenido, el
cual refleja Unicamente las opiniones de los autores, y la Comisidon no se hace responsable del uso que pueda hacerse de
la informacion contenida en la misma.
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Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

Comprender las fracciones

“Descuento de la sartén”

¢A quién va dirigido el
vineta?

¢Es esta vineta parte de un
curso?

¢, Cual es el contexto en el
que la vineta se usa?

¢Cual es el objetivo y los
objetivos de aprendizaje
de la vineta?

¢ Qué se representa y en
qué formato (video, texto,
comic o combinacion)?

Estudiantes para maestro/profesor de matematicas
Nivel Educacion Primaria (grados 1-6)
Nivel Educacion Secundaria (1°-3° ESO)

Comprender las fracciones: como la vineta n® 4

Trabajo individual
Es el foco de una discusion reflexiva

La vifeta es un Concept Cartoon relacionado con la
educacion matematica elemental, con el tema de las
fracciones. El objetivo es promover la discusion de
los estudiantes para maestro/profesor sobre aspec-
tos importantes de la practica escolar, concreta-
mente sobre aspectos relacionados con el proceso
de resolucion y evaluacion de tareas que incluyen
fracciones. La vifieta también pretende construir el
conocimiento pedagogico del contenido de los par-
ticipantes en el curso, es decir, su conocimiento de
las tareas (diversas formas de resolucion), el conoci-
miento de los alumnos (diversas ideas de solucién
correctas e incorrectas) y el conocimiento de la in-
struccion (evaluacion).

Se representan:

e Una situacion de la vida cotidiana

e Unatarea sobre un descuento doble dado por
dos fracciones diferentes

e Una tarea con muchas formas correctas
diferentes de presentar el resultado, muchos
procedimientos diferentes de resolucion cor-
rectos

e Dos formas diferentes del resultado correcto
(resultado como fraccion, resultado como
porcentaje), dos procedimientos diferentes de
resolucion correcta (relacionados con el or-
den en que se aplican los descuentos), dos
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formas diferentes de presentar la solucion (in-
strucciones de como proceder sin el resultado
final, resultado final sin instrucciones)

e Un error comun (resultado incorrecto)

Formato:
Una vifeta independiente (Concept Cartoon)

¢Lavifeta es encontrada, Escrita.

auténtica, adaptada o es-

crita?

¢ Cual es la teoria relacion- Resolucion de problemas (Polya), conocimiento del

ada? contenido pedagogico (Kleickmann et al.), fracciones
(Lamon).

Comentarios adicionales El conjunto de preguntas orientativas:

e ¢Qué ninos tienen razon?

e ¢Qué nifnos cometen errores?

e ¢Por qué? (Justifica tus decisiones).

e ¢ Cual puede haber sido la causa de los erro-
res?

e (COmo ayudarias a los niflos que han come-
tido los errores?

e ¢/Qué importancia consideras que tienen los

errores?
Posicion de la vineta
en el curso:
Reflexion y de- Reflexion y de-
bate sobre la bate sobre la
primera serie de segunda serie
vinetas de vifietas
Primera serie de vifietas Segunda serie de
para promover el debate vifetas para susci-
entre los estudiantes tar el debate de los
para maestro/profesor estudiantes para

maestro/ profesor
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Descuento de la sartén

Primero, tienes
que restar la
mitad y luego la
quinta parte.

Con nuestra tarjeta

de compra, tienes

un descuento extra
de 1/5 en todo.

jEste articulo esta
rebajado a la mitad!

También se puede
hacer de otra
manera: primero
restar la quinta parte,
y luego la mitad.

Yo restaria 50%, y
luego 10% mas,
de modo que queda
un 40 % del precio
original.

Es mas rapido
restar
1/2 +1/5,
es decir 7/10.

Yo restaria 3/5.

De nueva creacion; elementos grdficos: DIVER, (Freepik, 2021)
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el pensamiento matematico de los estudiantes

sobre las fracciones
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un concepto de curso para

Mejorar la competencia mirar profesionalmente el pensamiento

matematico de los estudiantes sobre las fracciones

¢A quién va dirigido el Estudiantes para maestro de Educacion Primaria
curso? (cursos 30 - 69)

¢Cudles son los objetivos y Desarrollar la competencia mirar
los objetivos de aprendizaje profesionalmente el pensamiento matematico de
del curso? los estudiantes:

e Interpretar la comprension sobre el
concepto de fraccion de los estudiantes
(usando el conocimiento proporcionado
en una trayectoria hipotética de
aprendizaje (THA) sobre el concepto de
fraccion).

e Decidir como continuar con la instruccion
en base a la comprension de los
estudiantes identificada.

¢Cual es la teoria THA del concepto de fraccion: objetivo de

relacionada? aprendizaje, niveles de progresion en la comprension
del concepto de fraccion y ejemplos de tareas que
ayudan a los estudiantes a progresar en los niveles
de comprension (Battista, 2012)

¢ Cual es la estructura del Duracion: 4 sesiones de 2 horas (Total: 8 horas)
curso? El curso consta de un documento tedrico (con la THA
del concepto de fraccion) y 3 vifietas.

¢Como es el formato del Sesion 1 (2 horas): Introduccion del documento
curso? tedrico (THA)
Sesion 2 (2 horas): Vifeta 1 relacionada con la
identificacion y representacion de fracciones
Sesion 3 (2 horas): Vineta 2 relacionada con la
comparacion de fracciones
Sesion 4 (2 horas): Vineta 3 relacionada con la
reconstruccion de la unidad

Cada vineta es trabajada en pequenos grupos y
después se discute en gran grupo.



¢ Qué se representa y en
qué formato (video, texto,
comic o combinacion)?

¢,Cuantas vinetas forman
parte del curso?

¢Son las vinetas
encontradas, auténticas,
adaptadas o disenadas?

¢Existe material
complementario para los
participantes del curso?

Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

Cada vifieta (en formato texto y comic) incluye:

e Una situacion de aula: interaccion de un
maestro/a con varios estudiantes o parejas de
estudiantes resolviendo una actividad sobre
fracciones. Cada estudiante o pareja de
estudiantes muestra diferentes
caracteristicas de la comprension del
concepto de fraccion.

e Cuestiones guia para centrar la mirada de los
estudiantes para maestro sobre la situacion
de aula proporcionada.

Los estudiantes para maestro deben usar Ia
informacion proporcionada en el documento teorico
(THA sobre el concepto de fraccion) para contestar
las preguntas guia proporcionadas en la vifeta.

e Un espacio de interaccidon social es creado
para la discusion de las vinetas. Este espacio
puede ser en el aula o a través de debates
virtuales.

Un conjunto de 3 vifetas, tal y como se ha
mencionado anteriormente.

El conjunto de vifetas se ha disefado
especificamente para incentivar una rica discusion
con los estudiantes para maestro y mejorar su
competencia de mirar profesionalmente el
pensamiento matematico de los estudiantes.

Un documento tedrico con la THA sobre el concepto
de fraccion (este documento se ha disefiado
adaptando la investigacion de Battista, 2012).
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Linea de tiempo que muestra el uso

de vinetas en el curso: Discusion de la vifieta 2:

Mejorar la competencia mirar
profesionalmente el
pensamiento matematico de
los estudiantes: comparar

Introduccion
del documento tedrico (THA del
concepto de fraccion)

fracciones
Discusion de la viiieta 1: Discusion de la vifieta 3:
Mejorar la competencia mirar Mejorar la competencia mirar
profesionalmente el pensamiento profesionalmente el pensamiento
matematico de los estudiantes: matematico de los estudiantes:
identificar y representar fracciones reconstruir el todo

Referencias
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Informacion de contacto Para mas informacion contactad con:
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Fernandez y Salvador Llinares. Universidad de
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la informacion contenida en la misma.
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una vineta para

Mejorar la competencia mirar profesionalmente el pensamiento

matematico de los estudiantes: identificar y representar fracciones

“Vineta 1”

¢A quién va dirigido el Estudiantes para maestro de Educacién Primaria
vifieta? (cursos 30 - 69)

¢Es esta vineta parte de un Es parte del curso:

curso? Mejorar la competencia mirar profesional-

mente el pensamiento matematico de los estu-
diantes sobre las fracciones

¢Cuales son los objetivos y Desarrollar la competencia mirar profesionalmente el
los objetivos de aprendi- pensamiento matematico de los estudiantes:
zaje de la vifeta? e Interpretar la comprension de los estudiantes

e Decidir como continuar con la instruccién en
base a la comprension de los estudiantes.

Contenido matematico: identificar y representar
fracciones (significado de parte-todo del concepto
de fraccion)

¢ Qué se representa y en La vifieta tiene el formato de texto/comic y consta de:
qué formato (video, texto, e Lasrespuestas de tres parejas de estudiantes
comic o combinacion)? de primaria resolviendo una actividad de iden-

tificar y representar fracciones propias (f<1).
Cada pareja de estudiantes muestra
diferentes caracteristicas de la comprension
del concepto de fraccion (diferentes niveles
de comprension).

e Cuestiones guia para centrar la mirada de los
estudiantes para maestro sobre el pensam-
iento matematico de los estudiantes: identi-
ficar, interpretar y decidir.

¢, Cual es la teoria relacion- Para contestar a las preguntas guia los estudiantes
ada? para maestro deben usar la informacion proporcion-
ada en el documento tedrico como parte del curso:
e THA del concepto de fraccion basada en Bat-
tista (2012)
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Comentarios adicionales La vifeta esta en espanol, inglés, aleman y checo.

Posicion de la vineta

en el curso: Discusion de la vifieta 1: Discusion de la viiieta 2:

Mejorar la competencia mirar Mejorar la competencia mirar
profesionalmente el pensam- profesionalmente el pensam-
iento matematico de los estu-  iento matematico de los es-
diantes: identificar y represen-  tudiantes: comparar frac-
tar fracciones ciones
Introduccion Discusion de la viieta 3:
del documento tedrico (THA del Mejorar la competencia mirar profe-
concepto de fraccion) sionalmente el pensamiento matemat-
ico de los estudiantes: reconstruir el
todo
Viheta 1
K mes
= @
3s profesora de 3° de primaria:(8:-9 ainos). Este afio tiene un
grupo de 26 alumnos.
PRACTICE 1- clases predomina eltrabajoemgrupo> y trata de promover el
lesarrollo de: las:idéas:de-sus:-alumnos:a-través:dedass
IDENTIFYING- REPRESENTING siones y ellintercambiocdecideas-quesurgen:con las tareas:s
FRACTIONS propuestas.
imera leccionise:centra:enila-idéntificacion del fracciones: s
- I adecuadas entre varias representaciones:.
Description of a classroom situation:: —,__:_-_m__mi
« Content: Identifying different representations: of a fraction ¢ = c i
« Objective: Understand that the: pants into whichithe:whole:is
partitioned must be of equall size: andithatia: pantl can
be divided into othen parts




¢ Qué figura representan 74?22
Explicai turrespuesta: .

Vais a resolver este problema por parejas
Voy a pasar por las mesas y, en 5 minutos,
compartiremos las respuestas.
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¢ Qué figura representa %7?.
Explica tu respuesta.

¢,Cual es vuestra
respuesta, Xaviy

Victor?

Mmmm, bueno nosotros
creemos que la figura A,
B, C y D representan tres

¢ Qué figura representa %?.
Explica tu respuesta

Xavi, ¢ta estas ‘
de acuerdo
con Victor?

Si, creo que si porque A,
B, Cy D son 3 partes
de 4 sombreadas, es

decir tres cuartos.

¢ Estais todos
de acuerdo?

¢ Qué figura representa %7?.
Explica tu respuesta.

Nosotros
no, sefio.

¢ Que pensais vosotros,
__Joany Tere?

i
L\

(" maths
o

¢ Qué figura representa %?.
Explica tu respuesta.

Nosotros creemos que la figuraB y D
son tres cuartos porque estan
divididas en cuatro partes y tres
sombreadas. Las figuras Ay C tienen
3 partes de 4 sombreadas, pero las
partes no son iguales...

&Y lafigura E?
¢ Qué pensais de
la figura E?

¢ Qué figura representa %7?.
g tu respuesta.

&l
=

L

La figura E no son tres
cuartos porque si te fijas
estan divididos en 24 partes

iguales y hay pintadas 18 .

Eso es, no son
tres cuartos.

Entonces la F... ,l:

Tampoco, eso son 6
cuadrados sombreados .

¢, Qué figurai representa: 74?2,
Explica twrespuesta:.

¢ Estais todos de acuerdo con la respuesta
de Joany Tere? ;Hay alguien que lo haya
pensado de manera diferente?




&
WL morns
S
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¢ Qué figura representa %?.
Explica tu respuesta

Bueno... si.LaA,B CyD son
como dicen ellos (Joany Tere),
lo que pasa es que la E lo
hemos hecho de otra manera...

¢ Qué figuna representa: ¥4?.
Explica tu respuesta:

Ademas, ... para la Figura F también son
tres cuartos porque si tu agrupas los
cuadrados en grupos de 2, tienes 4
# grupos de 2, y de estos 4 grupos hay 3

¢ Coémo?

Explicanoslo, Alba.

| como hay 3 lineas sombreadas de las

¢ Qué figura representa %?.
Explica tu respuesta.

ueno... mmmm pues asi, mira. Si te
fijas, en la Figura E cada linea tiene 6
cuadritos, es decir son todas iguales y

4 pues entonces son tres tres cuartos.

C1- Describe la actividad que se esta resolviendo en el aula teniendo en cuenta el objetivo de aprendizaje
previsto: écuéles son los elementos matematicos que el alumno debe conocer para resolverla?

C2- Describe como cada pareja de alumnos ha resuelto la actividad identificando cémo han utilizado los
elementos matematicos implicados y sus dificultades con ellos
C3- (En qué nivel de la Trayectoria de Aprendizaje situarias cada pareja? Justifica tu respuesta..

C4- Considerando el nivel en el que has situado a cada pareja de alumnos, define un objetivo de aprendizaje
y propon una actividad (o modifica la dada inicialmente por Julia) para ayudar a los alumnos a progresar
en su comprension de las fracciones segun la Trayectoria de Aprendizaje prevista
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una vineta para

Mejorar la competencia mirar profesionalmente el pensamiento

matematico de los estudiantes: comparar fracciones

“Vineta 2”

¢A quién va dirigido el Estudiantes para maestro de Educacién Primaria
vifieta? (cursos 30 - 69)

¢Es esta vineta parte de un Es parte del curso:

curso? Mejorar la competencia mirar profesional-

mente el pensamiento matematico de los estu-
diantes sobre las fracciones

¢Cuales son los objetivos y Desarrollar la competencia mirar profesionalmente el
los objetivos de aprendi- pensamiento matematico de los estudiantes:
zaje de la vifeta? e Interpretar la comprension de los estudiantes

e Decidir como continuar en la instruccién en
base a la comprension de los estudiantes.

Contenido matematico: Comparacion de fracciones.

¢ Qué se representa y en La vifieta tiene el formato de texto/comic y consta de:
qué formato (video, texto, e Lasrespuestas de tres parejas de estudiantes
comic o combinacion)? de primaria resolviendo una actividad de com-

parar fracciones. Cada pareja de estudiantes
muestra diferentes caracteristicas de la com-
prension del concepto de fraccion (diferentes
niveles de comprension).

e Cuestiones guia para centrar la mirada de los
estudiantes para maestro sobre el pensam-
iento matematico

¢ Cual es la teoria relacion- Para contestar a las preguntas guia los estudiantes
ada? para maestro deben usar la informacion proporcion-
ada en el documento tedrico como parte del curso:
e THA del concepto de fraccion basada en Bat-
tista (2012)

Comentarios adicionales La vifieta esta en espanol, inglés, aleman y checo.
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Posicion de la vineta

en el curso: Discusion de la vifieta 1: Discusion de la vifieta 2:

Mejorar la competencia mirar Mejorar la competencia mirar
profesionalmente el pensam- profesionalmente el pensam-
iento matematico de los estu- iento matematico de los es-
diantes: identificar y represen-  tudiantes: comparar frac-
tar fracciones ciones
Introduccion Discusion de la vifieta 3:
del documento teodrico (THA del Mejorar la competencia mirar profe-
concepto de fraccion) sionalmente el pensamiento matemat-
ico de los estudiantes: reconstruir el
todo

0
PRACTICE 2- CONTEXTO
Julia es tutora de 3° curso de Educacion Primaria (8-9 afios).
COMPARING FRACT'ONS Este afio tiene un grupo de 26 estudiantes.
En sus clases predomina el trabajo en grupo y trata de
promover el desarrollo de las ideas de sus alumnos a través
- . i de los debates y el intercambio de ideas que surgen con las
Description of the classroom situatiom: tareas propuestas.
« Content: Comparing fractions La segunda leccion se centra en comparar fracciones . Julia
propone el siguiente problema:
« Objective: Understandingthatt
« the wholes must be the same: to compare, and
« the inverse relationship betiveen the-number of the:
parts and the size of each part




¢, Qué es mas grande:4/5-
0 3/4? Explicaloxcomum
dibujo o com palabras:.

Tenéis que resolver este
problema por parejas. Podéis
usar dibujos y debéis explicar el

porqué de vuestra eleccion.

Cofinanciado por el
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¢ Cual es vuestra
respuesta, Ana e
lvan?

¢ Qué es mas grande 4/5 o 3/4?
Explicalo con unidibujo,oicon palabrass

Bueno, nosotros
creemos que 4/5
es mayor que Y

Si, porque nosotros
hemos dibujado cuatro
quintos y tres cuartos...

¢Qué es mas grande 4/5 o 3/4?
Explicalo con umdibujocoscon-palabrass

Pues que se ve
que 4/5es
mayor que Y.

¢ Estais todos de
acuerdo? ... ¢ Vicenty
Marta? ¢ Vosotros qué
pensais?

¢Qué es mas grande 4/5 o 3/4?
Explicalo con um dibujorooconpalabrass

Pues nosotros
también pensamos
lo mismo, pero lo
hemos hecho de
otra manera.

¢ Podéis
ensefarnos
cémo?

¢Qué es mas grande 4/5 o 3/4?
Explicalo con umdibujoooscon palabrass

Si, mira... aqui tenemos 4/5
que son cuatro de cinco.

¢Qué es mas grande 4/5 o 3/4?
Explicalo con um dibujo-ooconpalabrass

Y ademas, tenemos
% que también son
3 de cuatro.

¢ Qué pensais? ¢ Alguien lo ha
hecho de otra manera? ;Nadie?
¢Alguien puede explicar de otra
manera que 4/5 es mayor que %?

e 4/5 o 3/4?
loocon palabrass

¢ Qué es mas grande 4/5 o 3/4?
Explicalo con unidibujo-oscon palabrass

—

Si, nosotros... lo que
pasa que nosotros no
lo hemos pintado.

¢ Qué habéis
hecho, Louis y
Nuria?
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A |
Pues hemos pensado que a 4/5 le falta 1/5 para
estar completo y a % le falta Y. Entonces... como
1/5 es mas pequefio que %, entonces 4/5 es mayor
porque le falta menos para estar completo que a %.

Q1- Describe the activity being solved in the classroom considering the intended learning objective: what
are the mathematical elements that the student needs to know to solve it?

Q2- Describe how each pair of students has solved the activity identifying how they have used the
mathematical elements involved and their difficulties with them.

Q3- At which level of the Learning Trajectory would you place each pair? Justify your answer.

Q4- Considering the level at which you have placed each pair of students,

define a learning objective and propose an activity (or modify the one initially offered by Julia) to help them
progress in their understanding of fractions according to the expected Learning Trajectory
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una vineta para

Mejorar la competencia mirar profesionalmente el pensamiento

matematico de los estudiantes: reconstruir el todo

“Vineta 3”

¢A quién va dirigido el Estudiantes para maestro de Educacién Primaria
vifieta? (cursos 30 - 69)

¢Es esta vineta parte de un Es parte del curso:

curso? Mejorar la competencia mirar profesional-

mente el pensamiento matematico de los estu-
diantes sobre las fracciones

¢Cuales son los objetivos y Desarrollar la competencia mirar profesionalmente el
los objetivos de aprendi- pensamiento matematico de los estudiantes:
zaje de la vifeta? e Interpretar la comprension de los estudiantes

e Decidir como continuar en la instruccion en
base a la comprension de los estudiantes.
Contenido matematico: Identificar fracciones y re-
construir la el todo

¢ Qué se representa y en La vifieta tiene el formato de texto/comic y consta de:
qué formato (video, texto, e Las respuestas de tres estudiantes de pri-
comic o combinacion)? maria resolviendo dos actividades: una sobre

identificar una fraccion propia y la otra sobre
la reconstruccion del todo. Cada estudiante
muestra diferentes caracteristicas de la com-
prension del concepto de fraccion (diferentes
niveles de comprension).

e Cuestiones guia para centrar la mirada de los
estudiantes para maestro sobre el pensam-
iento matematico de los estudiantes: identi-
ficar, interpretar y decidir.

¢, Cual es la teoria relacion- Para contestar a las preguntas guia los estudiantes
ada? para maestro deben usar la informacion proporcion-
ada en el documento tedrico como parte del curso:
e THA del concepto de fraccion basada en Bat-
tista (2012)

Comentarios adicionales La vifeta esta en espanol, inglés, aleman y checo.
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Posicion de la vineta

en el curso:

Discusion de la vifieta 1: Discusion de la vifieta 2:
Mejorar la competencia mirar Mejorar la competencia mirar
profesionalmente el pensam- profesionalmente el pensam-
iento matematico de los estu- iento matematico de los es-
diantes: identificar y represen-  tudiantes: comparar frac-
tar fracciones ciones
Introduccion Discusion de la viieta 3:
del documento teodrico (THA del Mejorar la competencia mirar profe-
concepto de fraccion) sionalmente el pensamiento matemat-
ico de los estudiantes: reconstruir el
todo
Vineta 3
WO
]
PRACTICE 3
IDENTIFYING PROPER FRACTIONS AND CONTEXTO

RECONSTRUCTING THE WHOLE

Julia es profesora de 3° de primaria (8-9 afos). Este afio tiene un grupo
de 26 alumnos.

L. . . La tercera leccion se centra en la identificacion de fracciones propias
Description of the classroom situation: y en la reconstruccién del conjunto.
« Content: Identify different representations of a proper fractions Después de dos lecciones trabajando en grupo , Julia quiso conocer

and use of a part to reconstruct the whole los conocimientos individuales adquiridos por los alumnos , por lo
que propuso dos actividades individuales para resolver. La primera
actividad fue la siguiente:

« Objective: Understanding: that

* The parts into which the: whole:is: partitioned!mustbe
of equal size

* A part could be divided into othen parts, and

» Use a part (unit fraction) as an iterative: unit|, to
reconstruct the whole
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David, ¢podrias | Qué figuras representam 3/8?
decirnos qué figuras

representan 3/8?

¢ Qué figuras representan 3/8?

A) B) <) [B)
m LX)
@ ) —O.o.oo %
ee000
CoSE e %
E) F)

Claro. Las figuras que
representan 3/8 son la "A",
"B"y "F" porque hay tres
partes de 8 pintadas.

Vais a resolver este problema de

forma individual. Recordad que tenéis

que justificar vuestra respuesta.
]

Mmm... ;Qué opinais? ¢ Alguien tiene una
respuesta diferente? Por ejemplo, Anna...

Si. Yo lo he resuelto de otra manera.
Creo que solo la "F" representa 3/8
porque la"A" y "B" no son 3/8 porque las
partes no soniguales. Enla "C" son 3
puntos pintados, la "E" son 6 puntos
pintados y la "D" son 6/16.

Muy bien. Gracias por compartir tu
respuesta, Anna.
¢Alguien lo ha resuelto de otra manera?
; Como lo has resuelto, Joan?

¢Qué figuras representan 3/8? Esta figura representa 5/3 de la unidad:.
Representa la unidad.

Bueno, yo creo que la"A" y "B" no tienen
partes iguales y no son 3/8.
La"C", "D", "E" y "F" representan 3/8.

Ahora, vais a resolver otro
problema de forma individual.

Como siempre, recordad que tenéis
que justificar vuestra respuesta

David, ¢podrias gura representa 5/3 de la Esta figura representa 5/3 de la
explicarnos como has  [i. Representai la: unidad!. unidad. Representa la: unidad!.
representado la unidad?

Claro. Uno, dos y tres.
Esto son 3 partes.

Si, Julia. Yo lo he hecho &
de otra manera. Divido lo
que me han dado en 3
partes iguales y luego
cojo cinco partes como
las que he pintado.

Vale... gracias por compartir tu respuesta.
Vamos a ver como ha resuelto Anna la
actividad. ¢ Te importaria explicarlo, Anna?

Gracias, Anna.
Y Joan, ;cémo lo has resuelto?

— —~_
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Esta figura representa 5/3 de la
unidad. Representa la: unidad!

_H

Pues si la figura que nos muestran son
5/3... primero divido la figura en cinco
partes que representen los cinco
tercios. Después sombreo 3 partes que
representan 3/3, es decir, la unidad.

y T
| Genial. Gracias... Asi que ahora tenemos 3 respuestas
diferentes para cada uno de los problemas...

Discutamos qué respuesta parece mejor.

Q1- Describe the activity being solved in the classroom considering the intended learning objective: what
are the mathematical elements that the student needs to know to solve it?

Q2- Describe how each pair of students has solved the activity identifying how they have used the
mathematical elements involved and their difficulties with them.

Q3- At which level of the Learning Trajectory would you place each pair? Justify your answer.

Q4- Considering the level at which you have placed each pair of students,

define a learning objective and propose an activity (or modify the one initially offered by Julia) to help them
progress in their understanding of fractions according to the expected Learning Trajectory
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un concepto de curso para

Desarrollar la competencia mirar profesionalmente el pensamiento

de los estudiantes sobre el limite de funcion en un punto

¢A quién va dirigido el Futuros profesores de Educacion Secundaria y
curso? Bachillerato (curso 1° Bachillerato, 16-17 afos)
¢Cuales son los objetivos y Desarrollar la competencia mirar professional-
los objetivos de mente el pensamiento matematico de los
aprendizaje del curso? estudiantes:

e Identificar elementos matematicos vy
modos de representacion vinculados al
limite de una funcion en un punto en
diferentes actividades de libros de texto.

e Anticipar respuestas de estudiantes con
diferente comprension del concepto de
limite de una funcion en un punto.

e Analizar respuestas de estudiantes a
diferentes actividades de limite de una
funcion en un punto para interpretar su
comprension.

e Decidir como continuar con la instruccion
en base a la comprension de los
estudiantes identificada.

¢Cual es la teoria Elementos matematicos y modos de representacion
relacionada? en el concepto de limite de una funcion en un punto
(concepcion dinamica de limite) (Cottrill et al., 1996;
Pons, Valls y Llinares, 2012).
Trayectoria Hipotética de Aprendizaje (THA) del
concepto de limite una funcion en un punto (Pons,

2014)
¢Como esta estructurado Duracion: 5 sesiones de 2 horas (Total: 10 horas)
y organizado el curso? ,
(duracion, organizacion de El curso consta de dos documentos teoricos: un

documento con informacion sobre los elementos
matematicos implicados en el concepto de limite de
una funcion en un punto y los diferentes modos de
representacion y otro documento tedrico con
informacion sobre una THA del concepto de limite de

las sesiones, modalidad:
online / presencial...)



¢, Como es el formato del
curso?
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una funcién en un punto (diferentes niveles de
comprension del concepto).

Ademas, consta de 4 vifietas: una vineta donde los
futuros profesores tienen que analizar diferentes
actividades de un libro de texto, una vifieta de
anticipar respuestas de estudiantes con diferente
nivel de comprension del concepto, y dos vinetas
donde los futuros profesores tienen que analizar
respuestas de estudiantes para interpretar su
comprension y proponer actividades que ayuden a
progresar a los estudiantes en su comprension.

Sesion 1 (2 horas)

Vineta 1 formada por tres actividades (procedentes
de libros de texto) sobre el concepto de limite de
funcion en un punto. Los futuros profesores deben
resolver las actividades e identificar los elementos
matematicos del concepto implicados, asi como los
modos de representacion. Para ello cuentan con el
documento tedrico con informacion sobre los
elementos matematicos implicados en el concepto
de limite de funcién en un punto y los diferentes
modos de representacion.

Sesion 2 (2 horas)

Vineta 2 formada por las mismas tres actividades de
la vineta 1 pero ahora las preguntas que deben de
responder los futuros profesores estan centradas en
la anticipacion de respuestas de estudiantes para
discutir posibles niveles de comprension del
concepto de limite de una funcion en un punto. Para
ello cuentan con el mismo documento tedrico que en
la vifeta 1.

Sesiones 3y 4 (4 horas)

Vineta 3 formada por las respuestas de tres
estudiantes de bachillerato a tres actividades sobre
el concepto de limite de una funcién en un punto. Los
futuros profesores deben de identificar
caracteristicas de la comprension en los diferentes
estudiantes y decidir como continuar con la
instruccion para que los estudiantes progresen
conceptualmente. Para ello cuentan con un
documento tedrico con informacion sobre una THA
del concepto de limite de una funcion en un punto
(diferentes niveles de comprensién del concepto).

Sesion 5 (2 horas)

Vineta 4 (vineta de evaluacion) formada por las
respuestas de tres estudiantes de bachillerato a seis
actividades sobre el concepto de limite de una



¢ Qué se representa y en
qué formato (video, texto,
comic o combinacion)?

¢Cuantas vinetas forman
parte del curso?

¢Son las vinetas
encontradas, auténticas,
adaptadas o disenadas?
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funcion en un punto. Los futuros profesores tienen
que identificar caracteristicas de la comprension en
los diferentes estudiantes y decidir como continuar
con lainstruccion para que los estudiantes progresen
conceptualmente. Para ello cuentan con el mismo
documento tedrico que en la vineta 3.

Cada vineta es trabajada en pequenos grupos y
después se discute en gran grupo. A excepcion de la
vineta 4 que, al ser una vifieta de evaluacion, es
trabajada individualmente.

Cada vifieta (en formato texto o comic) incluye:

e Paginas de libros de texto o una situacion de
aula en la que un profesor/a propone varias
actividades a estudiantes de Bachillerato (16-
17 anos) y se muestran diferentes respuestas
reales de estos estudiantes. Cada estudiante
muestra diferentes caracteristicas de la
comprension del concepto de limite de
funcion en un punto.

e Cuestiones guia para centrar la mirada de los
futuros profesores sobre la situacion
proporcionada: identificar elementos
matematicos implicados en las actividades,
anticipar respuestas de estudiantes, analizar
respuestas de estudiantes para interpretar su
comprension y proponer actividades para
ayudar a los estudiantes a progresar en su
comprension.

Los futuros profesores tienen que usar la informacion
proporcionada en los dos documentos tedricos.

Un espacio de interaccion social es creado para la
discusion de las vifietas. Este espacio puede ser en
el aula o a través de debates virtuales.

Un conjunto de 4 vifetas, tal y como se ha
mencionado anteriormente.

El conjunto de vifetas es auténtico (vifetas
construidas usando respuestas reales de
estudiantes) o adaptadas y se ha disefado
especificamente para incentivar una rica discusion
con los futuros profesores y desarrollar su
competencia de mirar profesionalmente el
pensamiento matematico de los estudiantes.
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¢Existe material Dos documentos tedricos:
complementario para los . _ g
participantes del curso? () un documento con informacién sobre los

elementos matematicos implicados en el concepto
de limite de una funcién en un punto y los diferentes
modos de representacion (Cottrill et al., 1996; Pons,
Valls y Llinares, 2012)

(i) un documento tedrico con informacién sobre una
THA del concepto de limite de una funcidén en un
punto (diferentes niveles de comprension del
concepto) (Pons, 2014).

Linea de tiempo que muestra el uso / ~
Viieta 4 (Evaluacion)
Identificar caracteristicas de
la comprension (analizando
respuestas de estudiantes) y
decider como continuar con
la instruccion para que los
estudiantes progresen
conceptualmente

de vinetas en el curso:

-

/\Iiﬁeta 1 A /Viﬁeta 2 A /Viﬁeta 3 A
Resolver actividades Anticipar respuestas de Identificar
sobre el concepto de estudiantes a caracteristicas de la
limite de funcion en un diferentes actividades comprension (analizando
punto e identificar sobre el concepto de respuestas de
elementos matematicos limite de funcion en un estudiantes) y decider
y modos de punto que muestren como continuar con la
representacion diferente nivel de instruccion para que los
implicados comprension estudiantes progresen

L /| conceptualmente
o J

Referencias

Cottrill, J., Dubinsky, E., Nichols, D., Schwingendorf, K., Thomas, K. y Vidakovic, D. (1996).
Understanding the limit concept: Beginning with a coordinated process scheme. Journal
of Mathematical Behavior, 15, 167-192.
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Pons, J. (2014). Andlisis de la comprension en estudiantes de bachillerato del concepto
de limite de una funcién en un punto. Tesis Doctoral. Universidad de Alicante. Alicante.
Espana.

Pons, J., Valls, J. y Llinares, S. (2012). La comprension de la aproximacion a un numero
en el acceso al significado de limite de una funcion en un punto. En A. Estepa, A.
Contreras, J. Deulofeu, M.C. Penalva, F.J. Garcia y L. Orddnez (Eds.) Investigacion en
Educacion Matematica XVI (pp. 435-445). Jaén: SEIEM.

Informacion de contacto Para mas informacion contactad con:

Dra. Ceneida Fernandez, Ceneida.fernandez@ua.es
Universidad de Alicante (Espana)

El curso ha sido disenado por:

Ceneida Fernandez, M. Mar Moreno y Julia Valls
Universidad de Alicante (Espana)

Gloria Sanchez-Matamoros
Universidad de Sevilla (Espana)

El apoyo de la Comision Europea para la produccion de esta publicacion no constituye una aprobacion del contenido, el
cual refleja unicamente las opiniones de los autores, y la Comisién no se hace responsable del uso que pueda hacerse de
la informacion contenida en la misma.
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Interpretar la compresion de estudiantes sobre el concepto de limite

de funcién en un punto y decidir como continuar con la instruccion

“Vineta 3”

¢A quién va dirigido el
vineta?

¢Es esta vineta parte de un
curso?

¢Cuales son los objetivos y
los objetivos de aprendi-
zaje de la vineta?

¢ Qué se representa y en
qué formato (video, texto,
comic o combinacion)?

¢, Cual es la teoria relacion-
ada?

Comentarios adicionales

Futuros profesores de Educacion Secundaria y
Bachillerato (curso 10 Bachillerato, 16-17 afos)

Es parte del curso: “Desarrollar la competencia
mirar profesionalmente el pensamiento de los
estudiantes sobre el limite de funcion en un
punto”

Desarrollar la competencia mirar profesionalmente el
pensamiento matematico de los estudiantes:

e Interpretar la comprension de los estudiantes
e Decidir como continuar con la instruccion en
base a la comprension de los estudiantes.

La viiieta tiene el formato de comic y consta de:

o Lasrespuestas de tres estudiantes de bachil-
lerato a tres actividades sobre el concepto de
limite de una funcidn en un punto (en
diferentes modos e representacion: analistico,
numerico y grafico). Cada estudiante muestra
diferentes caracteristicas (nivel) de la com-
prension del concepto.

e Cuestiones guia para centrar la mirada de los
futuros profesores sobre el pensamiento ma-
tematico de los estudiantes: identificar, inter-
pretar y decidir.

Para contestar a las preguntas guia los estudiantes
para maestro deben usar la informacion proporcion-

ada en el documento tedrico como parte del curso:
e THA (niveles de comprension) del concepto
de limite de funcion en un punto (Pons, 2014).

La vifeta esta disponible en espanol, inglés, aleman y
checo.



Linea de tiempo que muestra el uso

de vinetas en el curso:

Vineta 1

Resolver actividades so-
bre el concepto de limite
de funcion en un punto e
identificar elementos
matematicos y modos
de representacion im-
plicados

\

. J

/Viﬁeta 2 )
Anticipar respuestas de
estudiantes a
diferentes actividades
sobre el concepto de
limite de funcién en un
punto que muestren
diferente nivel de com-

prension

- J

Vineta 3
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(Viﬁeta 4 (Evaluacion)
Identificar caracteristicas de
la comprension (analizando
respuestas de estudiantes) y
decider cdmo continuar con
la instruccidn para que los
estudiantes progresen con-
ceptualmente

\

J

Vineta 3

Identificar carac-
teristicas de la com-
prension (analizando
respuestas de estu-
diantes) y decider cémo
continuar con la instruc-
cién para que los estu-
diantes progresen con-
ceptualmente

VINETA 3. Interpretar la comprensién de
estudiantes sobre el concepto de limite de
funcién en un punto y decidir cémo
continuar con la instruccién

:ﬁ?d?lgi
T maths

Contexto:

Carlos, es un profesor de secundaria que esta impartiendo clase
a un grupo de 1° de Bachillerato. Como practica de clase,
propone las siguientes tres actividades sobre el concepto de
limite de funcién en un punto. Se muestran las resoluciones de
tres estudiantes a las tres actividades.
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Problema 1 Problema
Sea la funcién Soanlnsi
2x+1 si x=<1
flx)=14 si 1<x<2 | Sara: Resolucién problema 1
! % si x>2
::)n)l(c;::leﬁ.ml:e de f(x) cuando: ) za qué+
La practica de hoy consiste en b) xtiende a 2 %
que resolvais las siguientes 2das
tres actividades 3.las
individualmente. b) ¢a qué:
1. las
2 las
Problema 3

Relaciona las siguientes graficas con las afirmaciones a, by c. Ju

a) El limite de la funcion es 2 en x =2
b) El limite de la funcién es 5 en x = 2
c) No existe el limite de la funcion en x = 2

Sara: Resolucion problema 2 | | Sara: Resolucion problema 3
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José: Resolucion problema 2

CUESTIONES

1. Describe en cada una de las actividades qué elementos matematicos de la
concepcion dinamica de limite ha usado cada estudiante (Sara/Luis/José)
para resolverlas e indica si han tenido dificultades y por qué.

2. Apartir de las descripciones de como cada estudiante ha realizado las tres
actividades ¢ es posible identificar alguna caracteristica de como cada
estudiante comprende el concepto de limite de una funcién en un punto?
Justifica tu respuesta a partir de los elementos y los modos de representacion.

3. Considerando la comprension de limite de una funcion en un punto de cada
estudiante mostrada en la resolucion de las tres actividades, disena una
nueva actividad para mejorar su comprension. Justifica tu respuesta.

Referencias

Pons, J. (2014). Analisis de la comprension en estudiantes de bachillerato del concepto de
limite de una funcion en un punto. Tesis Doctoral. Universidad de Alicante. Alicante. Es-
pana.

Informacion de contacto Para mas informacion contactad con:
Dra. Ceneida Fernandez, Ceneida.fernandez@ua.es
Universidad de Alicante (Espana)

El curso ha sido disefiado por:
Ceneida Fernandez, M. Mar Moreno y Julia Valls
Universidad de Alicante (Espana)

Gloria Sanchez-Matamoros
Universidad de Sevilla (Espana)

El apoyo de la Comisién Europea para la produccion de esta publicacion no constituye una aprobacion del contenido, el
cual refleja Unicamente las opiniones de los autores, y la Comisidon no se hace responsable del uso que pueda hacerse de
la informacion contenida en la misma.
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un concepto de curso para

Desarrollar la competencia mirar profesionalmente las situaciones

de ensefanza de la geometria en Educacion Primaria

¢A quién va dirigido el Estudiantes para maestro de Educacion Primaria
curso? (cursos 10 - 69)

¢Cudles son los objetivos y Desarrollar la competencia mirar
los objetivos de aprendizaje profesionalmente las situaciones de ensefanza
del curso? de la geometria, con foco en:

e ElI pensamiento geométrico de los
estudiantes (identificar los elementos
matematicos relevantes, interpretar la
comprension, decidir como continuar)

e Analisis de tareas desde libros de texto (y
actividades interactivas)

e Analisis de la interaccion estudiantes-
maestro (lenguaje en el aula)

e El diseno de tareas instruccionales (plan
de lecciones) para promover el desarrollo
del pensamiento geométrico de los
estudiantes

¢ Cual es la teoria Battista, M. (2012). Cognition-Based Assessment &
relacionada? Teaching of Geometric Shapes. Building on students’
reasoning. Heinemann.
Bernabeu, M. y Moreno, M. (2019). Comprension de
los tipos de triangulos apoyados en el uso del
mecano. UNO. Revista de Didactica de la Matematica,

85, 60-65.

¢, Cual es la estructura del Duracion:

curso? e 5 sesiones de 2 horas (total: 10 horas)
Estructura:

¢ Introduccion ala teoria sobre el pensamiento
geométrico de los estudiantes de educacion
primaria (niveles de sofisticacion/ desarrollo)
y tipos de tareas. Usando vifietas/narrativas
para ilustrar la teoria



¢ Como es el formato del
curso?

¢, Cuantas vinetas forman
parte del curso?

¢Qué se representa y en

qué formato (video, texto,
comic o combinacion)?
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e En cada sesion:

e Anadlisis colaborativo de una vifieta (en
pequeno grupo). El foco en cada vifieta
es: analizar respuestas de estudiantes
a actividades geométricas, analizar
secuencia de actividades en libros de
textos, anticipar respuestas de los
estudiantes, analizar
interacciones/dialogos en el aula

¢ Los estudiantes para maestro recogen
las respuestas de sus companeros y
les proporcionan feedback en relacion
con la ensenanza de la geometria
(considerando el pensamiento
geométrico de los estudiantes),

¢ Discusion/Reflexion colectiva en gran
grupo

¢ Resolucion individual de tarea basada en
vineta. feedback vy autoevaluacion del
progreso

Texto y/o comics: video-vifietas también son posibles
Cada vineta (en formato texto y comic) incluye:

e Descripcion del Contexto:
e Una representacion de Ila practica.
Por ejemplo,
e Un conjunto de respuestas de
estudiantes a un problema
e Interaccion de un maestro/a con varios
estudiantes/o resolviendo una
actividad
e Dialogo entre varios maestros/as
sobre una situacion de aula
e Ejemplos de actividades y lecciones de
libros de texto
e Cuestiones guia para centrar la mirada de los
estudiantes para maestro sobre los
elementos relevantes de la situacion para la
ensenanza y aprendizaje de la geometria.

El curso esta formado por 5 vinetas a ser resueltas
de manera colaborativa
e Viineta 1: Pensamiento geométrico de los
estudiantes: Reconocer y razonar con los
atributos de las figuras (reconocer,
interpretar, tomar decisiones)
e Viheta 2: actividades/paginas desde los libros
de texto y recursos interactivos (atender a,
interpretar, redisefiar/tomar decisiones)
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e Vineta 3: Anticipar respuestas de los
estudiantes (relaciones inclusivas entre
figuras y/o cuerpos geométricos)
(planificacion leccion, interpretar)
3A - Figuras Geométricas
3B - Cuerpos geomeétricos

e Viieta 4: Dialogos/interaccion en el aula
(atender a, interpretar y tomar decisiones)

¢Son las vinetas Algunas vifetas son adaptadas desde situaciones

encontradas, auténticas, reales y otras son reales. El conjunto de vifietas se ha

adaptadas o disefiadas? disefiado para incentivar una rica discusion con los
estudiantes para maestro y mejorar su competencia
docente

¢Como se desarrolla el Tres tipos de formatos:

curso? (organizacion de las e Online

sesiones, online/offline/ e Hibrido, y

hibrido, ...) e Presencial

¢Existe material Un documento tedrico con las caracteristicas del

complementario para los desarrollo del pensamiento geométrico en

participantes del curso? estudiantes de educacion primaria (Battista, 2012).

Linea de tiempo que muestra el uso

de vinetas en el curso: Viieta 2: Paginas de Vifheta 2:
libros de texto de Dialogos e interaccion

lecciones de geometria en el aula
recursos
didacticos/interactivos

N/ N/

el andlisis delas / \ / \

llustrando la teoria 'y

situaciones de -

ensefianza de la Vifieta 1: Vifieta 3 A-B:

geometria usando Pensamiento Anticipar

vifietas geométrico de respuesta de los
los estudiantes estudiantes
(reconocery (relaciones
razonar inclusivas entre
atributos de las figuras 2D/3D)
figuras 2D
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Informacion de contacto Para mas informacion contactad con:

Dra. Melania Bernabeu. Universidad de Alicante
(Espana) Melania.bernabeu@ua.es

El curso ha sido disenado por: Melania Bernabeu,
Mar Moreno y Salvador Llinares. Universidad de
Alicante (Espana)

El apoyo de la Comision Europea para la produccion de esta publicacion no constituye una aprobacion del contenido, el
cual refleja Unicamente las opiniones de los autores, y la Comisidon no se hace responsable del uso que pueda hacerse de
la informacion contenida en la misma.
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una vineta para

Reconocer y razonar con los

los atributos de las figuras 2D

“Vineta 1”

¢A quién va dirigido el Estudiantes para maestro de Educacion Primaria
vifieta? (cursos 10 - 69)

¢Es esta vineta parte de un Es parte del curso: Desarrollar la competencia
curso? docente “mirar profesionalmente” las situ-

aciones de enseianza de la geometria en Edu-
cacion Primaria

¢ Cudles son los objetivos y Desarrollar la mirada profesional de los estudiantes
los objetivos de aprendi- para maestro/a sobre el pensamiento geométrico de

zaje de la vineta? los estudiantes

e Analizar como los estudiantes de educacion
primaria reconocen y razonan con los atribu-
tos de las figuras geométricas

e Reconocer einterpretar la comprension de los
estudiantes (usando la informacion tedrica so-
bre el desarrollo del pensamiento geométrico
de los estudiantes)

e Aprender a tomar decisiones instruccionales
sobre la base de la comprension de los estu-

diantes
¢ Qué se representa y en Lo que es representado: respuestas de estudiantes
qué formato (video, texto, de educacion primaria a tareas geomeétricas
comic o combinacién)? Formato: texto y comic;

e Tareas instruccionales: agrupar tarjetas con
ejemplos y no-ejemplos de poligonos

e Respuesta de un estudiante

e Caracteristicas de la respuesta del estu-
diante: la respuesta muestra ciertas carac-
teristicas de la comprension del concepto de
poligono (en este caso, el estudiante razona
con los atributos del concepto de poligono)

e Cuestiones guia: identificar, interpretar, de-
cidir
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¢Cuanto dura la resolu- Anadlisis de la vifieta en pequefio grupo: 30’
cion? Los comentarios de los estudiantes para maestro/a
a las respuestas de sus companeros: 60’
Total: 90’
¢La vineta es auténtica, La vifeta es adaptada de respuestas reales de estu-
adaptada o construida? diantes de educacion primaria
¢, Cudl es la teoria relacion- Teoria para los estudiantes para maestro para ana-
ada? lizar el contenido de la vifieta: La del curso

Teoria para los formadores de maestros para ana-
lizar el aprendizaje de los estudiantes para maestro/a
(adaptando perspectivas social-cultural, cognitiva o
instrumentalizacion): La del curso

Comentarios adicionales La vineta esta en espanol, inglés, aleman y checo.

Referencias Las mismas que el curso

Posicion de la viieta

en el curso: Vifeta 2: Paginas de li- Viieta 4:
bros de texto de lec- Dialogos e interaccién
ciones de geometria en el aula
recursos didacticos/in-
teractivoss

S
¢ KR

llustrando la teoria 'y
el andlisis delas situa- J\ / \

ciones de ensefianza -
de la geometria Vifieta 1: Pensa- Viieta 3 A-B:
usando vifietas miento geomé- Anticipar res-
trico de los es- puesta de los
tudiantes (reco- estudiantes (re-
nhocer y razonar laciones inclusi-

atributos de las vas entre figu-
figuras 2D ras 2D/3D)
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Vineta 1

Ana es maestra de 2° de Educacién Primaria.

Ha planificado una leccion para hoy con el objetive de saber como sus alumnos reconocen y razonan con los atributos de las
figuras para construir el concepto de poligono .

Ana ha decidido buscar diferentes momentos para realizar entrevistas clinicas a sus alumnos.

En la entrevista les propone la siguiente tarea.

0
¢

/
v
2

Mirad  estas  figuras
geométricas —
Debéis agruparlas como :
querdis pero tenéis que
decir por qué las agrupais
de esa manera.

~
Estudiante 1

Vale, explicame,
¢odmo has
agrupado?

Pues estos porque tienen
algun lado curvo (1).

Estos porque se cruzan (2).

Y estos porque sus lados son rectos y
no estan abiertos, estan cerrados (4).

-

Vale, explicame,
¢por qué has
agrupado asi?

poniendo seis fichas en un
Aqui hay seis (1) y lado y seis fichas en otro.

aqui hay otras seis (2).
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Estudiante 3

\Grupos de la estudiante 3 \

Todas estas son poligonos
(1) y estas no (2).

Si, ya que un poligono es una
figura plana, no cruzada y con
todos los lados rectos. Y estas
lo son (1), pero estos no (2).

CUESTIONES

« C1- Describe la tarea en funcién del objetivo de aprendizaje: ;cuales son los elementos y procesos geométricos que el resolutor
debe usar para resolverla?

+ |dentifica las caracteristicas de los ejemplos de las figuras usadas por la maestra y justifica su uso desde lo que la tarea exige a
los estudiantes.

+ C2- Describe como cada estudiante ha resuelto la tarea, identificando:
+ Coémo ha utilizado los elementos y procesos geométricos, y las dificultades que ha tenido con ellos;
= ¢En qué nivel del desarrollo del pensamiento geométrico lo situarias? Justifica tu respuesta.

« C3- Teniendo en cuenta el nivel en el que has situado a los nifios, define un objetivo de aprendizaje para la leccidn siguiente y
propén una actividad (o modifica la propuesta inicialmente por Ana) para ayudar a que sus alumnos progresen en el desarrollo del
pensamiento geomeétrico.

Informacion de contacto Para mas informacion contactad con:

Dra. Melania Bernabeu. Universidad de Alicante (Es-
pana) Melania.bernabeu@ua.es

El curso ha sido disenado por: Melania Bernabeu,
Mar Moreno y Salvador Llinares. Universidad de Ali-
cante (Espana)

El apoyo de la Comision Europea para la produccion de esta publicacion no constituye una aprobacion del contenido, el
cual refleja unicamente las opiniones de los autores, y la Comisién no se hace responsable del uso que pueda hacerse de
la informacion contenida en la misma.
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una vineta para

Anticipar respuestas de los estudiantes: Proceso de definir y relaciones

inclusivas entre figuras geométricas (3A) y cuerpos geométricos (3B)

“Vifieta 3A y 3B”

¢A quién va dirigido el Estudiantes para maestro de Educacion Primaria

vifieta? (cursos 10 - 69)

¢ Es esta vineta parte de un Es parte del curso: Desarrollar la competencia

curso? docente “mirar profesionalmente” las situ-
aciones de enseianza de la geometria en Edu-
cacion Primaria

¢Cuales son los objetivos y Desarrollar la mirada profesional de los estudiantes

los objetivos de aprendi- para maestro/a sobre el pensamiento geometrico de

zaje de la vifeta? los estudiantes
e Aprender a anticipar respuestas de estu-
diantes de educacion primaria con diferente
nivel de comprension
Foco: relaciones inclusivas entre figuras geo-
métricas
e Aprender a tomar decisiones instruccionales
sobre la base de la comprension de los estu-

diantes
¢ Qué se representa y en Lo que es representado: situacion en un curso de for-
qué formato (video, texto, macion de maestros. Se presenta la resolucion de es-
comic o combinacion)? tudiantes para maestro a una tarea de anticipar

respuestas de estudiantes de educacion primaria so-
bre la relacion entre definicion y las relaciones de in-
clusion entre figuras geomeétricas (3A) y entre cuer-
pos geométricos (3B)

Formato: texto y comic.

Cuestiones guia: identificar, interpretar, y planificar

¢,Cuanto dura la resolu- Vifieta 3A
cion? e Andlisis de la vifieta en pequeno grupo: 30’
e Los comentarios de los estudiantes para
maestro/a a las respuestas de sus com-
paneros: 60’
Total: 90’
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Vinheta 3B
e Analisis de la vineta en pequeno grupo: 30’
e Los comentarios de los estudiantes para
maestro/a a las respuestas de sus com-

paneros: 60’
Total: 90’
¢La vineta es auténtica, Vineta es adaptada
adaptada o construida?
¢, Cual es la teoria relacion- Teoria para los estudiantes para maestro para ana-
ada? lizar el contenido de la vifieta: La del curso + Docu-

mento sobre procesos de definir y clasificar

Teoria para los formadores de maestros para ana-
lizar el aprendizaje de los estudiantes para maestro/a
(adaptando perspectivas social-cultural, cognitiva o
instrumentalizacion): La misma del curso

Comentarios adicionales La vifleta esta en espanol, inglés, aleman y checo.

Referencias Las mismas que el curso

Posicion de la viieta

en el curso: Vifieta 2: Paginas de li- Vifieta 4:

bros de texto de lec- Dialogos e interaccion
ciones de geometria en el aula

recursos didacticos/in-

teractivoss

lustrando lateoriay T

el andlisis delas situa- J\ / \

ciones de ensefanza

de la geometria Viiieta 1: Pensa- Vmgt.a 3A-B:

usando vifietas miento geomé- Anticipar res-
trico de los es- puesta de los
tudiantes (reco- estudiantes (re-
nocer y razonar laciones inclusi-
atributos de las vas entre figu-

figuras 2D ras 2D/3D)
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Viheta 3A

-

A un alumno de educacion

primaria que se encuentra en
el nivel 3 del desarrolio del

ico se
le presenta la siguiente ROMBO

A un alumno de educacién

primaria que se encuentra ROMBOIDE
en el nivel 3 del desarrollo [ROMBOIDE |

. et ficacion y s le pide que
del pensamiento geomeétrico ~ las  figuras
se le presenta la siguiente . Ttgcas_Anlicica una
Por ejemplo... Carla, ;cémo

definiria el estudiante estas

clasificacién y se le pide
figuras geométricas?

que defina las figuras
geométricos. Anticipa una
posible respuesta correcta. Pues._
Romboide como figura de cuatro lados que no forman angulos
rectos, de los cuales son iguales los opuestos y desiguales los
contiguos.

Rombo como figura geométrica de cuatro lados iguales que
no forman angulos rectos.

Cuadrado como figura que tiene cuatro lados iguales que
forman cuatro angulos rectos.

Las lineas que unen las etiquetas
significan de abajo hacia arriba:
“es un ejemplo de ..."

A un alumno de educacion
primaria que se encuentra en
el nivel 3 del desarrollo del
pensamiento geométrico se
la  siguient

A un alumno de educacion
primaria que se encuentra en ROMBOIDE
el nivel 3 del desarrolio del
i atrico se
le presenta la siguiente ROMBO
clasificacién y se le pide que ) r a
defina figuras
2 una Vale, es otra opcu.‘m,_
a lker, ;como definirias tu
estas figuras geométricas si
fueras el estudiante?

ROMBCIDE
CUADRADO

e
3

lg [esp
Gracias Carla.
Alicia, ;definirias igual que
Carla o de otra manera?

El alumno diria que todos son cuadrilateros porque tienen 4
aristas y 4 vértices, pero que

el romboide tiene los lados iguales 2 a 2 y los angulos iguales
2a2 que

Yo creo que un estudiante definiria distinto, Héctor, pero no sé
si esta bien... Diria que...

El romboide es un paralelogramo con angulos y lados iguales 2
a2

El rombo es un romboide con 4 lados iguales.

El cuadrado es un rombo con 4 angulos rectos.

el rombo tiene los 4 lados iguales pero los angulos diferentes
2a2yque
| cuadrado tiene todos los lados y todos los angulos iguales.

CUESTIONES
+ C1- IDENTIFICAR E INTERPRETAR. Teniendo en cuenta las respuestas de Carla, Alicia e lker.
- ¢Quién crees que ha dado las definiciones correctas y por qué? Justifica tu respuesta Indicando en qué medida las respuestas
dadas reflejan o no la especializacion de la definicion y la transicion de las relaciones de inclusion.

+ C2- PLANIFICAR (decidir) - En aquellos casos en los que la respuesta no refleje las dos caracteristicas, especializacion de la
definicién y/o transitividad de la relacién de inclusién, propdn una actividad dirigida a que los estudiantes de educacion primaria
puedan comprender y usar estas caracteristicas en las tareas de definir diferentes poligonos.

Viheta 3B

Héctor es formador de maestros.

El contenido de la leccion de hoy es estudiar las caracteristicas del pensamiento geométrico de estudiantes de educacion primaria (en el

contexto de definir figuras geométricas considerando relaciones de inclusion)

La leccion de hoy tiene como Objetivo:

» Anticipar respuestas de estudiantes en un determinado nivel de desarrollo del pensamiento geométrico (definir objetos
geomeétricos considerando relaciones de inclusion).

» Disefar tareas para que estudiantes de educacion primaria aprendan a definir figuras geométricas teniendo en cuenta relaciones de
inclusion

Para ello propone el siguiente problema
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A un alumno de educacion
primaria que se encuentra
en el nivel 3 del desarrollo
del pensamiento geométrico
se le presenta la siguiente
clasificacion y se le pide
que defina las figuras
geométricos. Anticipa una
posible respuesta correcta.

Las lineas que unen las etiquetas |-
Ml significan de abajo hacia arriba: (=
f#| “es un ejemplo de ..."”

Ml Rombo como figura geométrica de cuatro lados iguales que |

| forman cuatro angulos rectos.

A un alumno de educacion

primara que se encuentra en [ Romsoioe
el nivel 3 del desarrolio del
se

le presenta la  siguiente ROMBO
clasificacion y se le pide que
de las. figuras

pa una CUADRADO

Por ejemplo... Carla, ;como
definiria el estudiante estas
figuras geométricas?

Pues...
Romboide como figura de cuatro lados que no forman angulos
rectos, de los cuales son iguales los opuestos y desiguales los
contiguos.

no forman angulos rectos.
Cuadrado como figura que tiene cuatro lados iguales que =

A un alumno de educacion
primaria que se encuentra en ROMBOIDE
el nivel 3 del desarrolio del

se
le presenta la siguiente

Alicia, ¢ definirias igual que
Carla o de otra manera?

Yo creo que un estudiante definiria distinto, Héctor, pero no sé
si esta bien... Diria que...

a2
El rombo es un romboide con 4 lados iguales.
El cuadrado es un rombo con 4 angulos rectos.

El romboide es un paralelogramo con @ngulos y lados iguales 2
1

A un alumno de educacion
primaria que se encuentra en ROMBOIDE
el nivel 3 del desarrollo del

0 s
le presenta la siguiente ROMEBO

‘ Vale, es otra opcién. I
lker, ¢;como definirias tu
estas figuras geométricas si
fueras el estudiante?

El alumno diria que todos son cuadrilateros porque tienen 4
aristas y 4 vértices, pero que

el romboide tiene los lados iguales 2 a 2 y los angulos iguales
2a2, que

el rombo tiene los 4 lados iguales pero los angulos diferentes
2a2yque
| el cuadrado tiene todos los lados y todos los angulos iguales. [

CUESTIONES

» C1- IDENTIFICAR E INTERPRETAR. Teniendo en cuenta las respuestas de Carla, Alicia e Iker.

- ¢Quién crees que ha dado las definiciones correctas y por qué? Justifica tu respuesta Indicando en qué medida las respuestas
dadas reflejan o no la especializacion de la definicion y la transicion de las relaciones de inclusion.

* C2- PLANIFICAR (decidir) - En aquellos casos en los que la respuesta no refleje las dos caracteristicas, especializacion de la
definicion y/o transitividad de la relacion de inclusion, propon una actividad dirigida a que los estudiantes de educacion primaria
puedan comprender y usar estas caracteristicas en las tareas de definir diferentes poligonos.

Informacion de contacto

Para mas informacion contactad con:

Dra. Melania Bernabeu. Universidad de Alicante (Es-
pafa) Melania.bernabeu@ua.es

El curso ha sido disefiado por: Melania Bernabeu,
Mar Moreno y Salvador Llinares. Universidad de Ali-
cante (Espana)

El apoyo de la Comisién Europea para la produccion de esta publicacion no constituye una aprobacion del contenido, el
cual refleja unicamente las opiniones de los autores, y la Comisién no se hace responsable del uso que pueda hacerse de

la informacion contenida en la misma.
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una vineta para

Reflexionar sobre dialogos e interaccion en el aula

Lenguaje matematico del maestro.

“Vineta 4”

¢A quién va dirigido el Estudiantes para maestro de Educacion Primaria
vifieta? (cursos 10 - 69)

¢Es esta vineta parte de un Es parte del curso: Desarrollar la competencia
curso? docente “mirar profesionalmente” las situ-

aciones de enseianza de la geometria en Edu-
cacion Primaria

¢Cuales son los objetivos y Desarrollar la mirada profesional de los estudiantes

los objetivos de aprendi- para maestro/a sobre el lenguaje matematico del

zaje de la vifieta? maestro en el aula. Foco en vocabulario, explica-
ciones y ejemplos

¢ Qué se representa y en Lo que es representado: Situacion de ensenanza de
qué formato (video, texto, la geometria en 20 de Educacion primaria. Objetivo
comic o combinacion)? de aprendizaje de la clase: Desarrollar los procesos

de reconocer y razonar con los atributos de las fig-
uras para construir el concepto de poligono
Formato: texto y comic.

Cuestiones guia: Identificar caracteristicas del len-
guaje de la maestra (vocabulario, explicaciones,

ejemplos)
¢,Cuanto dura la resolu- e Presentacion 10’
cion? e Andlisis de la vifieta en pequeio grupo: 30’

e Discusion en gran grupo. Los comentarios de
los estudiantes para maestro/a a las
respuestas de sus companeros: 60’

Total: 90’

¢La vineta es auténtica, Adaptada de una situacion real
adaptada o construida?
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¢, Cual es la teoria relacion- Teoria para los estudiantes para maestro para ana-

ada?

Comentarios adicionales

Referencias

Posicion de la vineta

en el curso:

4

llustrando la teoria 'y
el analisis delas situa-
ciones de ensenanza
de la geometria
usando vifietas

lizar el contenido de la vifeta: La del curso + Docu-
mento sobre lenguaje matematicos/ discurso del
maestro (comunicacion matematica en el aula)

Teoria para los formadores de maestros para ana-
lizar el aprendizaje de los estudiantes para maestro/a
(adaptando perspectivas social-cultural, cognitiva o
instrumentalizacion): La misma del curso

La vineta esta en espanol, inglés, aleman y checo.

Las mismas que el curso

Viieta 2: Paginas de li- Vineta 4:

bros de texto de lec- Dialogos e interaccién
ciones de geometria en el aula

recursos didacticos/in-

teractivoss

IRV VA
I

N\ AN

Vifieta 1: Pensa- Viﬁ?t.a 3A-B:
miento geomé- Anticipar res-
trico de los es- puestg de los
tudiantes (reco- estudiantes (re-
nocer y razonar laciones inclusi-
atributos de las vas entre figu-

figuras 2D ras 2D/3D)
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Alicia es maestra de 2° de Educacion Primaria. Ha planificado una leccion para hoy con el objetivo de saber como sus alumnos
reconocen y razonan con los atributos de las figuras para construir el concepto de poligono. Ana ha decidido realizar tres tareas
diferentes para ver como razonan sus estudiantes con los atributos de los poligonos.

Tarea 1 |

~

Poligonos

No-poligonos

Poligonos

La figura 4, aqui los lados

En esta tarea tenemos que clasificar las figuras en
poligono o no-poligonos y justificar nuestra respuesta.

estan rectos y esta cerrada,
entonces es un poligono.

No-poligonos

Porque se cruzan
las lineas.

Poligonos

Muy bien.
Vamos con la siguiente, la
figura 5... es muy rara, es
un no-poligono.

No-poligonos

&

Porque tiene lados |f
rectos y es cerrada.

Poligonos No-poligonos

Ahh, entonces la figura 4 va
en poligonos...

No, porque
se cruzan.

Entonces, ¢por qué

figura 5 es un poligono?

Porque esta cerrada, no se
cruza y los lados son rectos.

Alguien puede decirme
¢qué es un cuadrilatero?

Vale
todo eso.

y si cambiamos

Son las figuras que tienen
cuatro lados, no estan curvas,
estan cerradas y estan planas.

...por solamente... que
son  poligonos  de
cuatro lados.

Muy bien, porque un
poligono, ;qué era?

Una figura con lados rectos,
que no se cruzan y estan
cerradas y son planas.

Muy Dbien, entonces si
cambiamos todo esto por
poligono, un cuadrilatero es...

...un poligono de [}
cuatro lados. i
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Tarea 3 5

En la siguiente tarea tenemos
que identificar que tienen en
comun estos triangulos.

N7
Son isosceles, pero este
tiene tres lados iguales.

e

¢, Como era la definicion
de triangulo isosceles?

Entonces, este que hemos dicho
tres lados iguales, ;se puede
considerar un isdsceles?

Si, tiene dos lados
iguales, aunque tenga
tres, tiene dos iguales.

Muy bien, entonces el equilatero
lo podemos considerar como un
caso especial de isosceles,
porque al menos ...

Pero sun tridngulo puede ser a
la vez isésceles y acutangulo?

Muy bien, y ;jqué mas

tienen estos triangulos?
Acutangulos.

Si, porque son isosceles pero
ambién acutangulo porque
ienen los angulos agudos.

CUESTIONES

C3 -Segun tus respuestas en C1 y C2,

superar sus dificultades?

C1- Identifica vocabulario, explicaciones y ejemplos matematicamente relevantes en el discurso de Alicia en cada una de la
gestion de las tres actividades mostradas en la vifieta.

C2- (1) Con el vocabulario identificado, ; qué dificultades de comprensién puede estar ayudando a superar la maestra?
(2) Con las explicaciones identificadas ¢qué dificultades de comprension puede estar ayudando a superar |la maestra?

(3) Con los ejemplos identificados, ¢ qué dificultades de comprension puede estar ayudando a superar la maestra?

(1) ¢realizarias cambios en algunos de los tres aspectos del discurso de la maestra?
{2) En caso afirmativo ¢qué intervencién en el didlogo modificarias , y por qué asi se podria ayudar a los alumnos a

Informacion de contacto

Para mas informacion contactad con:
Dra. Melania Bernabeu. Universidad de Alicante (Es-
pana) Melania.bernabeu@ua.es

El curso ha sido disefado por: Melania Bernabeu,
Mar Moreno y Salvador Llinares. Universidad de Ali-
cante (Espana)

El apoyo de la Comisiéon Europea para la produccion de esta publicacion no constituye una aprobacion del contenido, el
cual refleja unicamente las opiniones de los autores, y la Comisién no se hace responsable del uso que pueda hacerse de

la informacion contenida en la misma.
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un concepto de curso para

Desarrollar el conocimiento profesional y el analisis de la resolucién de problemas

verbales (no-rutinarios) por parte de los estudiantes en estudiantes para maestro

¢A quién va dirigido el Estudiantes para maestro/profesores de
curso? matematicas; Educacion primaria y secundaria:
cursos 1-4, 6-10 anos.

¢Cudles son los objetivos y Desarrollar el conocimiento profesional vy

los objetivos de aprendizaje analizar la resolucion de problemas verbales no-

del curso? rutinarios por parte de los estudiantes, en
particular:

e (COmo esta integrada la resolucion de
problemas en el curriculum?

e (Qué es la resolucion de problemas
matematicos?

e (Cuales son las caracteristicas de una
tarea de resolucion de problemas?

e (Qué estrategias utilizan los nifos en la
escuela primaria?

e (/Qué obstaculos encuentran?

e (;CoOmo se puede apoyar a los alumnos?

¢Cudl es la teoria Resolucion de problemas matematicos (por ejemplo,

relacionada? Polya, 1985; Schoenfeld 1983, 1992; Bruder & Collet,
2001; van den Heuvel-Panhuizen & Kolovou, 2009;
Liljedahl et al., 2016; Verschaffel et al., 1999)

¢ Cual es la estructura del Las vinetas que abordan los diferentes aspectos del
curso? contenido del curso se utilizan como material de
aprendizaje y para la evaluacion del curso:

e Prueba inicial basada en vifietas (pre-test)
e material didactico centrado en vifietas
e Prueba final basada en vifietas (post-test)

¢Como es el formato del Duracion: 4 semanas (es parte de un curso

curso? introductorio para estudiantes para maestro de
primaria); cada semana se compone de una sesiéon en
directo (90 minutos) + material de autoaprendizaje
Las sesiones pueden impartirse en linea o
presencialmente
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¢ Qué se representa y en Representacion de situaciones de clase sobre la
qué formato (video, texto, resolucion de problemas en educacion primaria;
comic o combinacion)? Comic con texto + preguntas abiertas adicionales

¢ Cuantas vinetas forman 16 vifietas cortas para adquirir conocimientos sobre
parte del curso? diferentes estrategias de resolucion de problemas

3 vinetas mas complejas para desarrollar la
competencia de analisis de situaciones de aula en
relacion con la resolucidon de problemas

2 vinetas para la evaluacion del curso

¢Son las vinetas Se basan en la literatura o en transcripciones de
encontradas, auténticas, lecciones auténticas.
adaptadas o disenadas?

Otros comentarios / El curso y su evaluacion se describen en un
recomendaciones documento presentado en el CERME:
Friesen, M. y Knox, A. (aceptado). Pre-service
teachers learn to analyse students' problem-solving
strategies with cartoons. Actas del CERME12.

Linea de tiempo que muestra el uso

de vinetas en el curso:

Viieta de las canicas: Prueba final basada en
Importancia de las vifetas: Conocimientos,
caracteristicas de la tarea para creencias, competencia para
la resolucion de problemas: analizar situaciones de aula

apoyo a los estudiantes

Prueba inicial basada en 16 viiletas cortas 3 vietas complejas
vifietas: Conocimiento, para desarollar el basadas en transcripciones
creencias, competencia conocimiento de las auténticas para desarollar el
para analizar situaciones estrategias de analisis por parte de los EMP
de aula resolucion de de las dificultades de los
problemas utilizadas alumnos y la posible
por los estudiantes respuesta por parte del

de primaria maestro
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una vineta para

Identificar las creencias de los estudiantes para

maestro/a en relacion con el uso de problemas ver-
bales no rutinarios en el aula de matematicas

¢A quién va dirigido el Estudiantes para maestro/profesores de matemat-

vifeta? icas; Educacion primaria y secundaria: cursos 1-4, 6-
10 anos.

¢Es esta vineta parte de un Forma parte del curso "Desarrollar el conoci-

curso? miento profesional y el andlisis de la resolucion

de problemas verbales (no-rutinarios) por
parte de los estudiantes en estudiantes para

maestro”
¢, Cual es el contexto en el La vineta se utiliza como actividad inicial al comienzo
que la vifieta se usa? del curso para identificar las creencias de los partici-

pantes relacionadas con el uso de problemas verba-
les no rutinarios en el aula de matematicas.

¢ Cuales son los objetivos y e Hacer visibles y accesibles las creencias para
los objetivos de aprendi- desarrollarlas en el curso de resolucion de
zaje de la vifieta? problemas.

e Hacer que los participantes sean conscientes
del hecho de que tienen creencias y que las
creencias pueden informar como actuan y to-
man decisiones al ensenar matematicas.

e Mostrar creencias tipicas y también opuestas
que tienen los profesores de matematicas so-
bre el uso de problemas verbales no rutinarios
(basado en la literatura).

e Facilitar la discusion sobre creencias tipicas
que representan posibilidades y desafios cu-
ando se trabaja con problemas verbales no ru-
tinarios en clase.

e Superar puntos de vista limitados/desequili-
brados relacionados con el uso de problemas
verbales no rutinarios.

e Fomentary preparar el uso de problemas ver-
bales no rutinarios como parte esencial de la
ensefnanza y el aprendizaje de las matemat-
icas en la propia ensenanza de los futuros
maestros.
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¢ Qué se representa y en Siete personajes (estudiantes para maestro/a) que
qué formato (video, texto, representan diferentes creencias (tipicas) de los
comic o combinacion)? maestros sobre el uso de un problema verbal no ruti-

nario dado en clase.

¢La vineta es encontrada, Las creencias representadas en los siete bocadillos
auténtica, adaptada o es- se derivan de la literatura (Anderson, 2004).

crita?

¢Hay material de texto Los vinculos entre el uso de enfoques de ensefanza
complementario para los de resolucion de problemas en las aulas de matema-
participantes en el curso? ticas de primaria y las creencias de los docentes so-

bre el papel de la resolucion de problemas en el
aprendizaje de las matematicas (e.g., Anderson,
2004; Thompson, 1992; Schoenfeld, 1999; Raymond,

1997)
¢, Cual es la teoria relacion- La vifeta que incluye el cuestionario se puede reali-
ada? zar en linea.
Posicion de la vineta
en el curso:
Vineta de las canicas: Prueba final basada en
Importancia de las carac- vifetas: Conocimientos,
teristicas de la tarea para la creencias, competencia para
resolucion de problemas: apoyo analizar situaciones de aula

a los estudiantes

Prueba inicial basada en 16 vinhetas cortas 3 vinetas complejas basa-
viiletas: Conocimiento, para desarollar el das en transcripciones au-
creencias, competencia conocimiento de las ténticas para desarollar el
para analizar situaciones estrategias de analisis por parte de los EMP
de aula resolucion de prob- de las dificultades de los
lemas utilizadas por alumnos y la posible
los estudiantes de respuesta por parte del

primaria maestro
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La vineta (incluido el cuestionario) tal como se utiliza en el curso

Observa la vifieta que muestra comentarios sobre la resolucion de problemas por parte de varios
maestros en formacion (A-G). Indica en qué medida estas de acuerdo o en desacuerdo con cada
uno de sus comentarios y proporciona una explicacion sobre las creencias gue guian tu decision.
Luego, haz un comentario basado en tus creencias sobre el propdsito de la resolucidn de
problemas.
La becclons de materndticas Loa estudisnes pueden peobar sus
deberian enfocarse en problemas Posich o Rt b progma estrabeglay de rescluciin,
como este, e lugar de woio _“&:T:::'TITIT.T::":'::I’:"I antes de ver guisdos por el profesor.
T algon s poblemas
Lios estudiantes pusden speovechar s
Pl prostbisrmas. Com el e CONGCITEenMS MEbemLiens paes
i Baugera e dee desalio o resahver problemas de este tipo.
lo% estudiantes e ahe
rendimeerd . g
Ex mejor dejar problemas como ete
Resobvar problemas como paraﬂﬁ:al n::ltbmadp
e reguedd mighn - rrubimdlicon
Hempo de clase s y
[ E | 9
|
B Cuando entregaba bueves a uma tienda local, un F
vendedar de buevos fuvo un sccidente v todos los
huevos e rompieron. El vendedor no podia recordar
cainten hoevon habia en la entrega, pero recondd gee G
cuando intestaba empagqoetardos en lotes de 2, 3,4, 5
A ¥ 6, siempee sobmaba uno. Sén embargo, cuando s
emnpaquetd en lotes de 7, no sobraba nmguno. | Cudl
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enilregaT T
a
g f
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Por favor, haz un comentario sobre tus creencias sobre el propdsito
b e omast = de la resolucidn de problemas. Usa tanto espacio como sea
necesario.
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una vineta para

¢A quién va dirigido el
vineta?

¢Es esta vineta parte de un

curso”?

¢, Cual es el contexto en el
que la vifeta se usa?

¢Cual es el objetivo y los
objetivos de aprendizaje
de lavineta?

¢Qué se representa y en
qué formato (video, texto,
comic o combinacion)?

¢La vineta es encontrada,
auténtica, adaptada o es-
crita?

¢Hay material de texto
complementario para los
participantes en el curso?

Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

Desarrollar el conocimiento de los estudiantes para maes-

tro/a relacionado con las estrategias de los estudiantes de
primaria en la resolucion de problemas verbales

Estudiantes para maestro/profesores de matemat-
icas; Educacion primaria y secundaria: cursos 1-4, 6-
10 anos.

Forma parte del curso "Desarrollar el conoci-
miento profesional y el analisis de la resolucion
de problemas verbales (no-rutinarios) por
parte de los estudiantes en estudiantes para
maestro”

La vineta se usa como material de aprendizaje para
ilustrar el "trabajar hacia atras" como una estrategia
para resolver problemas.

desarrollar conocimientos profesionales sobre una
variedad de estrategias de resolucion de problemas
que ya utilizan los nifos de primaria (aqui: vineta de
ejemplo para la estrategia "trabajar hacia atras".

Escenario de clase muy corto con un maestro (esta-
bleciendo la tarea) y un estudiante (resolviendo la ta-
rea usando una estrategia particular; aqui: trabajar
hacia atras)

La situacion representada en la vifeta esta guioni-
zada en base a la literatura (estrategias para la reso-
lucién de problemas utilizadas por nifios de primaria)
(basado en Haring, 2016).

Si, dado que esta vifieta es parte del concepto del
curso "Desarrollo del conocimiento profesional de los
futuros maestros y andlisis de la resolucion de pro-
blemas verbales (no rutinarios) por parte de los estu-
diantes", hay articulos de revistas y capitulos de libros
de texto relacionados en el curso.



¢, Cual es la teoria relacion-

ada?

Otros comentarios

en el curso:

Cofinanciado por el
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Resolucion de problemas matematicos en el nivel de

primaria: Problemas verbales no rutinarios y qué es-
trategias utilizan los nifios de primaria para resolver-
los (por ejemplo, Haring, 2016)

A lo largo del curso, se usaron 16 de estas breves vi-
netas para ilustrar la variedad de estrategias de reso-
lucion de problemas que ya utilizan los nifios de pri-
maria (por ejemplo, hacer una mesa, hacer un dibujo
o buscar un patron, etc.)

Posicion de la vineta

Viieta de las canicas:
Importancia de las carac-
teristicas de la tarea para la
resolucion de problemas: apoyo
a los estudiantes

Prueba inicial basada en 16 viiietas cortas
viietas: Conocimiento, para desarollar el
creencias, competencia conocimiento de las
para analizar situaciones estrategias de

de aula resolucion de prob-

lemas utilizadas por
los estudiantes de
primaria

Prueba final basada en
viiletas: Conocimientos,
creencias, competencia para
analizar situaciones de aula

3 viiletas complejas basa-
das en transcripciones au-
ténticas para desarollar el
analisis por parte de los EMP
de las dificultades de los
alumnos y la posible
respuesta por parte del
maestro
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La vineta (incluido el cuestionario) tal como se utiliza en el curso

N

El sdbado le
quedaban tres..
Creo que tengo que
calcularlo al revés.

Este fin de semana Marie hizo muffins. De
lunes a viernes llevé 3 muffins ala escuela. El
sabado le quedaban tres.

¢Cudntas
muffins hizo
Marie?

Ella hizo 18
muffins.

,.\.)

Disefiado por Alyssa Knox basado en Haring (2016), p.32ff.

Referencias

Haring, G. (2016). Problemldsen lernen [Learning to solve problems). GS Mathematik 50,
32-35..
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una vineta para

Evaluar el conocimiento, el analisis y la toma de decisiones de

los estudiantes para maestro en relacion con las dificultades de
los alumnos de primaria en la resolucion de problemas verbales

“Vineta de las canicas”

¢A quién va dirigido el Estudiantes para maestro/profesores de matemat-

vifeta? icas; Educacion primaria y secundaria: cursos 1-4, 6-
10 anos.

¢Es esta vineta parte de un Forma parte del curso "Desarrollar el conoci-

curso? miento profesional y el analisis de la resolucion

de problemas verbales (no-rutinarios) por
parte de los estudiantes en estudiantes para

maestro”
¢Cual es el contexto en el La vifieta se utiliza como revision y evaluacion del
que la vifeta se usa? progreso de aprendizaje de los estudiantes para

maestro en relacion con las caracteristicas de
las tareas de problemas. También es el punto de
partida para los debates sobre los diversos en-
foques de las dificultades de comprension de los
estudiantes.

¢Cuales son los objetivos y e revisar el conocimiento sobre las dificultades

los objetivos de aprendi- de los alumnos en la resolucion de problemas

zaje de la vifieta? y las caracteristicas tipicas de las tareas no
rutinarias

e discutir diferentes enfoques para apoyar a los
alumnos de primaria en la resolucion de prob-
lemas verbales

e desarrollar la competencia de analizar situ-
aciones de clase sobre la resolucion de prob-
lemas (analizar las soluciones de los alumnos,
razonar sobre las posibles razones de las difi-
cultades o los errores, etc.)

e desarrollar y reflexionar sobre diferentes en-
foques para la toma de decisiones en situ-
aciones especificas del aula, en particular so-
bre las formas de apoyar a los alumnos de pri-
maria en el uso de diferentes estrategias
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¢ Qué se representa y en Breve situacion de clase con dos alumnos y un
qué formato (video, texto, profesor; los alumnos se enfrentan a un problema
comic o combinacion)? verbal determinado; se pide a los estudiantes para

maestro que continuen la situacion en el papel del
profesor y que justifiquen su decision

¢La vineta es encontrada, La situacion representada en la vifieta esta redactada
auténtica, adaptada o es- en base a la literatura (tarea y dificultades de los
crita? alumnos) (Stern, 1998; Hasemann y Gasteiger, 2020).
¢Hay material de texto Si, ya que esta vifieta forma parte del curso "Desar-
complementario para los rollar el conocimiento profesional y el analisis de la
participantes en el curso? resolucion de problemas verbales (no-rutinarios) por
parte de los estudiantes en estudiantes para maes-
tro”
¢,Cual es la teoria relacion- Resolucion de problemas matematicos en educacion
ada? primaria:

Problemas verbales no rutinarios; caracteristicas de
las tareas que hacen que las tareas faciles parezcan
dificiles (Stern, 1998; Hasemann y Gasteiger, 2020)

Posicion de la vineta

en el curso:
Vineta de las canicas:

Importancia de las carac- Prueba final basada en
teristicas de la tarea para la vifietas: Conocimientos,
resolucion de problemas: apoyo creencias, competencia para
a los estudiantes analizar situaciones de aula
Prueba inicial basada en 16 vifetas cortas 3 vinetas complejas basa-
vifietas: Conocimiento, para desarollar el das en transcripciones au-
creencias, competencia conocimiento de las ténticas para desarollar el
para analizar situaciones estrategias de analisis por parte de los EMP
de aula resolucion de prob- de las dificultades de los
lemas utilizadas por alumnos y la posible
los estudiantes de respuesta por parte del

primaria maestro
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Viheta de las canicas

-

P
/"~ éPuede comprobar nuestra
solucién?

Marie tiene 9 bolas. ]
Tiene 4 canicas mas que Nick.
2 i tiene Nick?
;Cuantas canicas ie
——
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/ Bueno, fiebenas volver a mira \ e Pero lo leimos cuidadosamentey .
N el escritoy Iee.r’lo con mucha ¥ 1\ subrayamos todas las palabras )
T atencion... o E T matemdticas importantes...
e ! ~ e es...

/" ¢éEntonces nuestra
\solucién es errénea?

\\»\\ /'

é¢Como procederias y por qué?

e Asume el papel de la profesora y escribe un didlogo entre alumno-profesora para mostrar
como se podria ayudar a los alumnos a resolver el problema verbal en la situacion dada.
e Razona detalladamente tus decisiones.

Referencias
Hasemann, K. & Gasteiger, H. (2020). Anfangsunterricht Mathematik. Berlin: Springer.

Stern, E. (1998). Die Entwicklung des mathematischen Verstandnisses im Kindesalter.
Lengerich: Pabst Publisher.
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Marita Friesen, friesen@ph-heidelberg.de

El apoyo de la Comisidn Europea para la produccién de esta publicacidon no constituye una aprobacién del contenido, el cual
refleja Unicamente las opiniones de los autores, y la Comisidn no se hace responsable del uso que pueda hacerse de la in-
formacién contenida en la misma.
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una vineta para

Evaluar el analisis y la toma de decisiones de los es-

tudiantes para maestro/a en relacion con la resolu-
cion de problemas en Educacion Primaria

¢A quién va dirigido el Estudiantes para maestro/profesores de matemat-

vifeta? icas; Educacion primaria y secundaria: cursos 1-4, 6-
10 anos.

¢Es esta vineta parte de un Forma parte del curso "Desarrollar el conoci-

curso? miento profesional y el andlisis de la resolucion

de problemas verbales (no-rutinarios) por
parte de los estudiantes en estudiantes para

maestro”
¢Cual es el contexto en el La vifneta se utiliza como evaluacion posterior
que la vineta se usa? (post-test) al progreso de aprendizaje de los es-

tudiantes para maestros con respecto a las es-
trategias de resolucion de problemas en educa-
cion primaria, sus dificultades y como se les
puede apoyar.

¢Cual es el objetivo y los evaluar el analisis y la toma de decisiones de los fu-
objetivos de aprendizaje turos docentes con respecto a la resolucion de pro-
de la viReta? blemas verbales no-rutinarios en educacion primaria

al final de un curso universitario correspondiente.

¢ Qué se representa y en Escenario de aula basado en cartoons con un estu-
qué formato (video, texto, diante y un maestro: el estudiante tiene dificultades
comic o combinacion)? con un problema verbal dado, el maestro trata de

apoyarlo; se pide a los futuros docentes que analicen
las dificultades y el apoyo de la maestra; se les piden
posibles formas alternativas de actuar para facilitar al
alumno la resolucion del problema verbal no rutinario
por su cuenta

¢La vineta es encontrada, La situacion representada en la vifieta esta escrita en
auténtica, adaptada o es- base a la literatura (Rasch, 2016: transcripcion de una
crita? interaccion auténtica entre el estudiante y el maestro,

incluidos los dialogos, el material y las notas de los
estudiantes)
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¢Hay material de texto Si, dado que esta vifeta es parte del concepto del
complementario para los curso "Desarrollo del conocimiento profesional de los
participantes en el curso? futuros maestros y analisis de la resolucion de pro-

blemas verbales (no rutinarios) por parte de los estu-
diantes", hay articulos de revistas y capitulos de libros
de texto relacionados en el curso.

¢ Cual es la teoria relacion- Resolucion de problemas matematicos en el nivel de

ada? primaria: Resolucion de problemas matematicos en el
nivel primario: Resolucion de problemas verbales no
rutinarios e interaccion alumno-profesor relacionada,
dificultades del alumnado y apoyo del profesor/a
(Rasch, 2016)

Posicion de la vineta

en el curso:

Viieta de las canicas: Prueba final basada en
Importancia de las carac- vifetas: Conocimientos,
teristicas de la tarea para la creencias, competencia para
resolucion de problemas: apoyo analizar situaciones de aula

a los estudiantes

Prueba inicial basada en 16 viiletas cortas 3 vietas complejas basa-
vifietas: Conocimiento, para desarollar el das en transcripciones au-
creencias, competencia conocimiento de las ténticas para desarollar el
para analizar situaciones estrategias de analisis por parte de los EMP
de aula resolucion de prob- de las dificultades de los
lemas utilizadas por alumnos y la posible
los estudiantes de respuesta por parte del

primaria maestro
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La vineta incluidas las cuestiones (tal como se utiliza en el curso):

En esta situacion de aula en una clase de de 2° curso de educacion primaria, Max esta
tratando de encontrar la solucion a un problema mientras que la maestra trata de ayu-
darles. Por favor, lee la situacion y responde las siguientes preguntas

¢Qué tipo de estrategias de resolucion usa Max para resolver el problema?
¢Qué otras estrategias de resolucion podria haber usado para resolverlo?
¢Como ayuda la maestra a Max para encontrar la solucion?

Si tu fueras el maestro/a, {Qué hubieras hecho? ¢Por que?

Prepara una vifieta que presente un finalizacion alternativa a esta situacion de
aula

Max lee la tarea. ,
Bueno, eso podria ser:

tendrian 30 juntos. Pero creo
que la diferencia no es
correcta. Tienes que
comprobar si Tim tiene seis
piezas mds que Paul.

CPodrias leer la
tarea?

Juntos tienen 30
piezas... Seis mds, asi
que tiene... 30 se
pueden dividir, 15/15,
¢no? ¢Tim tiene 16 y
Paul 14?2

Uno tiene 21y el otro tiene 9, uno debe

Oh... Entonces, ¢ahora

Tim tiene 21y el
otro fiene 9. que el ofro?

tener 6 seis mds que el otro. Eso no
puede ser correcto, porque uno tiene ¢Por qué no usas
mucho mds que el otro. Tu primer algin material?
resultado fue incluso un poco mejor: Eso podria
¢Cudl era la diferencia entre 16 y 142 ayudarte.
2

uno tiene 6 mds

P \ \ R R T S T T B
i i e
'| gm% ,Pe"ﬂ'"d” en la tarea sin ‘ ( 16 no funciona. 17... Creo que | imente, Max toma el material y coloca 30 piezas ’),
& no. La tarea no se puede | enfila. &
resolver. iSimplemente no T TR K

puedo hacer esto!

I T 7 T

&

Luego forma
los compara.

e T R R Y . O R Tl S S L v [
Max piensa de nuevo y pone 18 y 12 piezas sobre la

Tienes que comprobar si
las dos condiciones son

T 2
dos subconjuntos (17 y 13 piezas) y

%

correctas: juntas 30,y la
diferencia es seis.
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N\ [ )

Ylaotra
condicién: ¢Uno
tiene seis mds

que el otro?

Bien, ¢qué dije? 18 y el
otro tiene 12. Lo anoto
aqui...

¢Puedes
escribirlo, por
favor?

10 mds 10 son
20,28 mds 2
son 30.

Si, eso
también es
correcto...

" v
iBien hecho!
¢Puedes relacionar
los nombres de los
nifios con los

nimeros?

disefiado por Alyssa Knox basado en Rasch, 2016, p. 18; personajes (Cartoons) dibujados por Michael Weninger

Referencias
Hasemann, K. & Gasteiger, H. (2020). Anfangsunterricht Mathematik. Berlin: Springer.

Stern, E. (1998). Die Entwicklung des mathematischen Verstandnisses im Kindesalter.
Lengerich: Pabst Publisher.
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la informacion contenida en la misma.
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un concepto de curso para

Desarrollar el conocimiento del contenido y la argumentacion de

los estudiantes para maestro/profesor en aritmética: Divisibilidad

¢A quién va dirigido el Estudiantes para maestro/profesor de matematicas

curso? Nivel Educacion Primaria (cursos 1-6), 6-12 afios
Nivel Educacion Secundaria (cursos 10 y 29), 12-13
anos

¢Cuales son los objetivos y e Activar y evaluar el conocimiento del

los objetivos de contenido matematico

aprendizaje del curso? e Desarrollar el conocimiento del contenido

de los estudiantes para maestro/profesor
en aritmética (en particular, en tema de la
divisibilidad) => desarrollar el
conocimiento del contenido relacionado
con la escuela como base para la
ensefanza de las matematicas en la
educacion primaria y primeros cursos de
la educacion secundaria

e Aprender y reflexionar sobre errores
tipicos y concepciones erroneas en el
propio aprendizaje

e Mejorar la argumentacion con los
companeros de clase

e Los Concept Cartoons se utilizan como
material de aprendizaje y herramienta de
evaluacion formativa durante el curso.

¢Cual es la teoria e Desarrollo del conocimiento del contenido

relacionada? matematico por parte del estudiante para
maestro/profesor de matematicas (por
ejemplo, Dreher et al., 2018)

e Manejo de errores / aprendizaje de los errores
en el aula de matematicas (por ejemplo,
Heinze, 2005)

e La argumentacion en la educacion
matematica (por ejemplo, Sriraman y Umland,
2014)

e Concept Cartoons como herramientas
educativas en la formacion de estudiantes
para maestro/profesor de matematicas (por
ejemplo, Samkova, presentado)



¢ Como esta estructurado
y organizado el curso?
(duracion, organizacion de
las sesiones, modalidad:
online / presencial...)

¢ Qué se representa y en
qué formato (video, texto,
comic o combinacion)?

¢ Cuantas vinetas forman
parte del curso?

¢Son las vinetas
encontradas, auténticas,
adaptadas o disefiadas?

Otros comentarios /
recomendaciones

Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

e duracion: un semestre (unas 12-14 semanas
con una reunion semanal del curso de 90
minutos en linea o presencial)

e |as sesiones semanales se complementan con
material de autoaprendizaje que incluyen
tareas que deben ser entregadas
semanalmente y que son calificadas por los
estudiantes  asistentes  (por  ejemplo,
responder a vifietas relacionadas con el tema
en forma de Concept Cartoons o realizar una
demostracion utilizando diferentes técnicas
de demostracion fundamental)

e Grupo de estudiantes para maestro/profesor
de matematicas, cada uno de los cuales
responde a un enunciado, tarea o pregunta
matematica (por ejemplo, ¢Es 1764 divisible
por 187?)

e Seleccion de respuestas tipicas correctas,
bien justificadas, mal justificadas, incompletas
e incorrectas presentadas en bocadillos
proporcionados por diferentes personajes de
dibujos animados

3 Concept Cartoons sobre diferentes temas
relacionados con el curso que abordan el
conocimiento del contenido matematico sobre la
divisibilidad:

e ¢Es 1764 divisible por 18?

e 256-333-546 1113

¢ La ultima cifra de este nimero es O.

e ¢Cuantos numeros enteros de dos cifras
tienen exactamente cinco divisores?

Los Concept Cartoons se basan principalmente en la
literatura y en parte también en la experiencia
docente; cada una de ellos aborda las tipicas
respuestas correctas, bien justificadas, mal
justificadas, incompletas e incorrectas de los
estudiantes para que los maestros/profesores de
matematicas aprenden sobre la aritmética.

Sugerimos que se utilicen Concept Cartoons
relacionados con otros aspectos de la divisibilidad
tratados en el curso para evaluar el desarrollo
profesional de los estudiantes para
maestro/profesor al final del curso y para la
evaluacion del mismo. Los Concept Cartoons podrian
utilizarse en los examenes escritos y orales del curso.
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Linea de tiempo que muestra el uso

de vinetas en el curso:

Divisibilidad (primer tema del cuso de aritmética), semanas 1-3 otros temas del curso:
(3 sesiones presenciales que incluyen tareas) semanas 4-12

4 N\ [ N\ [ N\ 4 N\
semana 1 semana 2 semana 3 examen escrito
Vifieta (1) Vifieta (2) Vifieta (3) (también puede incluir
"Divisibilidad por "Ultimo digito": "NUmeros una vifeta)
18" trabajo de deberes / enteros": deberes ., »
seminario; activar evaluacion / evaluacion (tamblep: e\{aluamon
y evaluar los pre- formativa formativa del seminario)
conocimientos de \ 7N < \ <
educacion
secundaria;
conocer las
vifetas

\\ 4
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una vineta para

Desarrollar y evaluar el conocimiento del contenido y la argumentacion

de los estudiantes para maestro/profesor en aritmética: Divisibilidad

“Vineta 1”

¢A quién va dirigido el Estudiantes para maestro/profesor de matematicas

vifieta? Nivel Educacion Primaria (cursos 1-6), 6-12 afios
Nivel Educacion Secundaria (cursos 10 y 29), 12-13
anos

¢Es esta vineta parte de un Forman parte del curso "Desarrollar el conoci-

curso? miento del contenido y la argumentacion de los

estudiantes para maestro/profesor en aritmé-
tica: divisibilidad"

¢Cual es el contexto en el Las vinetas se utilizan como oportunidad de

que la vifeta se usa? aprendizaje y también para la evaluacion forma-
tiva; para evaluar y valorar el aprendizaje de los
estudiantes para maestro/profesor en relacion
con el tema "divisibilidad", un subtema del curso
de aritmética.

¢Cuales son los objetivos y e al principio del curso: activar y revisar los

los objetivos de aprendi- conocimientos de contenido sobre la divisi-

zaje de la vifieta? bilidad aprendidos en la educacion secundaria
=> adquirir conocimientos previos que se
puedan aprovechar en el curso universitario

e evaluar lo que se ha aprendido sobre la divisi-
bilidad durante las semanas que se ha tratado
este tema (evaluacion formativa)

e conocer los errores tipicos y las concep-
ciones erroneas relacionadas con el propio
aprendizaje profesional

e cuestionar y reforzar la argumentacion rela-
cionada con el tema

e reflexionar sobre el aprendizaje con Concept
Cartoons en el aprendizaje profesional de los
futuros profesores



¢ Qué se representa y en
qué formato (video, texto,
comic o combinacion)?

¢Lavineta es encontrada,
auténtica, adaptada o es-
crita?

¢, Cual es la teoria relacion-
ada?

Comentarios adicionales
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e Grupo de estudiantes para maestro/profesor
de matematicas, cada uno de los cuales re-
sponde a un enunciado, tarea o pregunta ma-
tematica (por ejemplo, ¢Es 1764 divisible por
18?)

e Seleccion de respuestas tipicas correctas,
bien justificadas, mal justificadas, incompletas
e incorrectas presentadas en bocadillos pro-
porcionados por diferentes personajes de
dibujos animados

e Cuatro preguntas abiertas para guiar el
analisis y la reflexion de los estudiantes para
maestro/professor

Las vifietas se basan principalmente en la literatura 'y
en parte también en la experiencia docente; cada una
de ellas aborda las tipicas respuestas correctas, bien
justificadas, mal justificadas, incompletas e incorrec-
tas de los estudiantes para maestro/profesor de ma-
tematicas que aprenden sobre la divisibilidad en un
curso de aritmética.

e Desarrollo del conocimiento del contenido
matematico por parte del estudiante para
maestro/profesor de matematicas (por ejem-
plo, Dreher et al., 2018)

e Manejo de errores / aprendizaje de los errores
en el aula de matematicas (por ejemplo,
Heinze, 2005)

e Laargumentacion en la educacion matemat-
ica (por ejemplo, Sriraman y Umland, 2014)

e Concept Cartoons como herramientas edu-
cativas en la formacion de estudiantes para
maestro/profesor de matematicas (por ejem-
plo, Samkova, presentado)

La utilizacion de las vifletas como material de apren-
dizaje funciona mejor en pequenos grupos (1) para fa-
cilitar la discusion sobre los diferentes enfoques rep-
resentados por los personajes que aparecen en el
Concept Cartoony (2) para mejorar la argumentacion
de los estudiantes para maestro/profesor en relacion
con la asignatura durante su intercambio.

Las respuestas a las vinetas para evaluar el progreso
del aprendizaje de los estudiantes para maes-
tro/profesor también pueden hacerse por escrito.
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Se pueden encontrar ejemplos de respuestas de
los estudiantes para maestro/profesor que partici-
pan en las Concept Cartoons y su analisis en:

Samkova, L. (submitted). Vzdélavaci vinéty ve

vyuce matematiky [Educational vignettes in
teaching and learning mathematics]. Paper
submitted to the conference UzZiti pocitaci ve
vyuce matematiky [Using Computers in Math-
ematics Teaching and Learning].

Samkova, L. & Friesen, M. (accepted). Con-

cept Cartoons in a future mathematics con-
tent course: Future teachers’ reflections. Pa-
per accepted for presentation. Prague.

Posicion de la vineta

en el curso:

Divisibilidad (primer tema del cuso de aritmética), semanas 1-3
(3 sesiones presenciales que incluyen tareas)

|

otros temas del curso: se-

manas 4-12

semana 1 semana 2 semana 3
Vifeta (1) Vifieta (2) Vifieta (3)
"Divisibilidad por "Ultimo digito": "Numeros ente-

18": trabajo de
seminario; activar
y evaluar los pre-
conocimientos de
educacion secun-
daria; conocer las
vifetas

deberes / evalu-
acion formativa

ros": deberes /
evaluacion forma-
tiva

e

.

examen escrito
(también puede incluir
una vifeta)

(también: evaluacion
del seminario)

~N
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Viheta 1

- . s - .. - .
/Este numero es divisible por  / Como18=3 * &, basta con -,

7 ~
/ . ., \ ~"No, 3y 6 no es suficiente. ™,
|| comprobarsielnimeroes | /

‘:‘_\ 18, porque la suma de sus FAN d ol 3 6. f' Tienes que comprobar la \
. digitos es divisible por 18'_,/ . Ivisible por 3y por // . dIV|5|b|I|dad por9y Por 2. / —

'

048

" Este ntmero es 1800 - 36 ‘
debe ser divisible por 18. /
s

— -

E ? )
.Es 1764 divisible por 18? L y4
Viheta 2
T 5,/ Es cierto. ‘\._“ ;f,/"',Podemos meter el nL'Jmero\\\\
" sabemos que 2esun \ 2%3x5x11 =330 "_‘." \ en la calculadora para ]
( divisor, por lo que el ) AN S *..comprobar el ultimo digito. .~

I\\\L]Itimo digito debe ser par. /’J

Este ndmero es divisible ™,
f \
! por 5, por lo que la )
. dltimacifraesDo5.

-

256.333_546 1 113

El ultimo digito de este nimero es el 0.

El apoyo de la Comisidn Europea para la produccién de esta publicacidon no constituye una aprobacion del contenido, el cual
refleja Gnicamente las opiniones de los autores, y la Comisidn no se hace responsable del uso que pueda hacerse de la in-
formacién contenida en la misma.
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Vinheta 3

> —
de la potencia cuarta de N ,z// Creo que esto solo funFi_ona para\\‘l‘

! ) ) ) los nimeros de un digito. Los )
) u"er;:;::;:’ez;:‘c?nt;"e / '\\ ntimeros con dos digitos suelen ./
PN 7 S tener mas divisores.

divisores. )

/”Todo numero resultante

" creoqueell6esun ./

[ ejemplo del que podemos
\ partir.

EI 5 es un numero primo, \,
\ lo que significa que solo |
¥ | tenemos que comprobar
" todos los enteros de dos

'\"\gl'gitos menores que 52, /

// Podemos utilizar la \‘\ (o
/ factorizacién en primos para’, O
‘ averiguar qué numeros '

' enteros de dos cifras tienen/

~.__ cinco divisores.
ANNA e
¢éCudntos numeros enteros de dos cifras T T
tienen exactamente cinco divisores? N\
( 77 )
N /
> /
rd S
/
.
£

Variacion
- T " Puedes tomar cualquier . o )

- ~. / niimero primo p, Y " Solo los nimeros de una cifra tienen ™~

g’ - | | / . . N\
__/ Es apropiado comprobar todo?x__ \ entonces n = p* tiene y, [ potencialmente esta propiedad porque los
‘ los nimeros menores que 52, \ “_exactamente 5 divisores - "\Ql]meros de varias cifras tienen muchos ma’/s/
\_ porgque 5 es un numero primo / [ — _— - divisores. -

/! ~ _—
- N T

Sy

e “~
Si el nimero n tiene mas de ™.
dos factores primos no es :
posible. Para dos factores
primos, la frecuencia de
ocurrenciaen n = p" - g™

@,

|

L] ) NOMBRE . debe ser comprobada: S
¥ u NOMBRE _ . n=lym<2 S
NOMBRE ~— -
NOMBRE o
¢Qué numeros naturales tienen —
A Q. B P T T~
exactamente cinco divisores? Ve .
?? )
N /
> ~
d S
/
/-

PREGUNTAS GUIA (para cada una de las vifetas):
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Aqui puedes ver a un grupo de estudiantes para maestro/profesor de matematicas
discutiendo el enunciado del recuadro amarillo. Lee sus comentarios y responde a las
siguientes preguntas:

* iQué pensamientos podrian estar detras de los comentarios de los
estudiantes para maestro/profesor? Escribe tus ideas para cada uno de los
estudiantes para maestro/profesor.

* ¢Como podrias ayudar a los estudiantes para maestro/profesor (1) a corregir
sus respuestas o (2) a mejorar su argumentacion?

* Escribe TU solucion en el bocadillo vacio.

* (Qué piensas: codmo puede ayudarte el trabajo con las vifietas a mejorar tu
aprendizaje relacionado con la divisibilidad?

Referencias

Bilchter, A. & Padberg, F. (2020). Arithmetik und Zahlentheorie fir Primarstufe und
Sekundarstufe I. [Arithmetic and number theory for primary and lower secondary schools].
Springer.

Dreher, A., Lindmeier, A., Heinze, A. & Niemand, C. (2018). What kind of content knowledge
do secondary mathematics teachers need? JMD 39(2), 319-341.
http://doi.org/10.1007/s13138-018-0127-2

Heinze, A. (2005). Mistake-Handling Activities in German Mathematics Classroom. In H. L.
Chick & J. L. Vincent (Eds.), Proceedings of the 29th Conference of the International Group
for the Psychology of Mathematics Education (Vol. 3, pp. 105-112). Melbourne (Australien):
PME

Kuntze, S., Friesen, M., Erens, R., Krummenauer, J., Samkova, L., Fernandez, C., lvars, P.,
Llinares, S., Skilling, K., & Healy, L. (accepted). “Helping learners” — Pre-service Mathemat-
ics teachers’ conceptions of learning support through the lens of their situated noticing —
a vignette-based study. Research Report submitted for Proceedings of the 45th Confer-
ence of the International Group for the Psychology of Mathematics Education.

Padberg, F. & Blichter, A. (2018). Elementare Zahlentheorie. [Basic number theory].
Springer.

Samkova, L. (accepted). Using Concept Cartoons in primary school teacher training: the
case of a mathematics content course. Paper accepted for presentation at the 12th Con-
gress of the European Society for Research in Mathematics Education (CERME12).



Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Union Europea

Samkova, L. (submitted). Vzdélavaci vinéty ve vyuce matematiky [Educational vignettes in
teaching and learning mathematics]. Paper submitted to the conference Uziti pocitacli ve
vyuce matematiky [Using Computers in Mathematics Teaching and Learning].

Samkova, L. & Friesen, M. (accepted). Concept Cartoons in a future mathematics content
course: Future teachers’ reflections. Paper accepted for presentation. Prague.

Sriraman, B. & Umland, K. (2014). Argumentation in Mathematics Education. In: S. Lerman
(ed.) Encyclopedia of Mathematics Education. Springer. https://doi.org/10.1007/978-94-
007-4978-8_11
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Un curso para

Desarrollar el conocimiento profesional en futuros docentes e identificar

creencias sobre enfoques para ensefar tareas no rutinarias

¢A quién va dirigido el Futuros profesores de Matematicas de Secundaria;
curso? Grados 7-10, edades 12-15

¢,Cuales son los Desarrollar conocimiento profesional (sobre el tema
objetivos y los objetivos y pedagodgico) y enfoques de instruccion para
de aprendizaje del promover el aprendizaje profundo. Incluye:

curso??

e (,COmo se integran en el curriculo la
resolucion de problemas y las tareas no
rutinarias?

e (Qué es la resolucion de problemas
matematicos?

e (Cudles son las caracteristicas de la
resolucion de problemas y las tareas no
rutinarias?

e (/COmMo se pueden modelar y utilizar las
estrategias?

e ¢COmo se puede promover la autorregulacion
y el proceso metacognitivo?

e (;Qué obstaculos se prevén? (para la
ensefanza y para los estudiantes).

e (COmo pueden los maestros apoyar a los
estudiantes en la resolucion de problemas y
las experiencias de tareas no rutinarias?

Mathematical problem solving (e.g., Polya, 1985;
Schoenfeld 1983, 1992; Stigler, J. W., & Hiebert, J., 1999);
Stylianides, A.J., & Stylianides, G.J. (2014); Verschaffel et

¢, Cual es la teoria
relacionada?

al.,, 1999).
¢, Cual es la estructura Las vifletas que abordan diferentes aspectos del
del curso?? contenido del curso se utilizan como material de

aprendizaje y para la evaluacion del curso:

e Discusion previa basada en vinetas

e material de aprendizaje basado en vifetas
(respuestas individuales)

e Discusion grupal posterior basada en vifetas



., Como es el formato del
curso?

¢Qué se representay en
qué formato (video, texto,
comic o combinacion)?

¢Cuantas vinetas forman
parte del curso?

¢Son las vinetas
encontradas, auténticas,
adaptadas o diseiiadas??

Otros comentarios /
recomendaciones:

Referencias

Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unioén Europea

Duracion: El curso de Matematicas PGCE tiene una
duracion de 10 meses. Un tercio de este tiempo se
dedica a asistir a seminarios y clases universitarios y el
resto se dedica a las escuelas. Las sesiones
universitarias tienen lugar principalmente en los
primeros 4 meses del curso y cubren una variedad de
material didactico. Las vifetas se utilizan en algunas de
las sesiones de ensefianza para encajar con el temay
los asuntos pedagdgicos.

Las sesiones se pueden impartir en linea o cara a cara
(preferido)

Representacion de situaciones de aula en torno a la
resolucion de problemas y tareas no rutinarias;

Cartoon con texto + preguntas abiertas adicionales

3 a 4 vinetas cortas para construir conocimiento,
sacar creencias de los estudiantes para prosefor y
analizar situaciones de aula

Se basan en literatura o en transcripciones de
lecciones y experiencias auténticas.

Las viiletas estan construidas para uso proactivo
y con fines de investigacion. Esto se guia por el
esquema del marco de viiietas en este
documento:
https://doi.org/10.1080/1743727X.2019.1704243

Anderson, J., Sullivan, P., & White, P. (2004). The influence of perceived constraints on teachers’
problem- solving beliefs and practices. In I. Putt, R. Faragher & M. McLean (Eds.), Mathematics
education for the third millennium: Towards 2010 (Proceedings of the 27 annual conference of the
Mathematics. Education Research Group of Australasia, pp. 39-46). Sydney: MERGA.

Schoenfeld, A.H. (1992). Learning to think mathematically: problem-solving, metacognition and sense
making in mathematics. In D.A. Grouws (Ed.), handbook of research on mathematics teaching and
learning pages 334-370. New York: Macmillan publishing Co.

Skilling, K. & Stylianides, G.J. (2020). Using vignettes in educational research: a framework for
vignette construction, International Journal of Research & Method in Education, 43:5, 541-556.
https://doi.org/10.1080/1743727X.2019.1704243
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Stigler, J. W., & Hiebert, J. (1999). The teaching gap: Best ideas from the world’s teachers for
improving education in the classroom. New York: Free Press.

Stylianides, A.J., & Stylianides, G.J. (2014). Impacting positively on students’ mathematical problem
solving beliefs: An instructional intervention of short duration. The Journal of Mathematical Behavior,
Volume 33, pp. 8-29.

Verschaffel, L., De Corte, E., Lasure, S., Van Vaerenbergh, G., Bogaerts, H. & Ratinckx, E.
(1999). Learning to solve mathematical application problems. Math. Thinking & Learning,
1(3), 195-229.

Informacion de contacto Para mas informacion contactar con:

Karen Skilling
karen.skilling@education.ox.ac.uk

El apoyo de la Comision Europea para la produccién de esta publicacion no constituye una aprobacion del contenido, el cual refleja
Unicamente las opiniones de los autores, y la Comision no se hace responsable del uso que pueda hacerse de la informaciéon contenida en
la misma.
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Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

Una vineta para

Evaluar el conocimiento sobre el tema y pedagodgico
de los futuros docents y obtener sus creencias sobre

los enfoques de instruccione el aula de secudaria

“Vineta de area y perimetro” (secundaria)

¢A quién va dirigido el Futuros profesores de Matematicas de Secundaria;
curso? Grados 7-10, edades 12-15

¢(Esta vifieta es parte de Es parte del curso

un curso?

“Desarrollar el conocimiento profesional (temay
pedagogico) y las creencias de los futuros docentes
acerca de abordar la instruccion utilizando
tareas/problemas no rutinarios.

¢, Cual es el contexto en La vifieta se utiliza como estimulo y evaluacion del

el que se utiliza la vifeta? progreso de aprendizaje de los futuros docentes con
respecto a las caracteristicas de las tareas de tipo no
rutinario. También es el punto de partida para
debates sobre diversas posibilidades y desafios para
el uso de tareas rutinarias versus no rutinarias.

¢ Cuales son los e Solicitar a los futuros docentes (PST, por sus
objetivos y las metas de siglas en inglés) que lean la conversacion de
aprendizaje la vineta. , _

relacionados con la e Preguntar a los PST qué perciben como
vifieta? demandas cognitivas de los dos tipos

diferentes de tareas presentadas.

e Pedir a los PST que comenten sobre la
profundidad de pensamiento que los
diferentes tipos de tareas pueden provocar
para el aprendizaje de los estudiantes

e Reflexionar sobre los diferentes enfoques
para la toma de decisiones en situaciones
especificas del aula, la posibilidad y los
desafios de usar problemas no rutinarios y en
formas particulares de ayudar a los
estudiantes a persistir y usar diferentes
estrategias.



¢Qué se representa y en
qué formato (video, texto,
cartoon o combinacion)??

¢Son las vinetas
encontradas, auténticas,
adaptadas o disenhadas??

¢,Hay material de texto
complementario para los
participantes del curso??

Cual es el marco teorico
relacionado?

Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

Vifetas de dos escenas. Un profesor principiante
presenta un conjunto de tareas de "procedimiento” o
de tipo rutinario. Otro profesor con mas experiencia
presenta un conjunto de tareas no rutinarias . Se
hacen preguntas a los PST para provocar
deliberadamente sus creencias, lo que el estudiante
podria pensar, lo que piensan los maestros ficticios..

Esta vineta fue escrita

No, esta vifieta es independiente, pero es parte del
desarrollo del conocimiento profesional de los
futuros docentes y utiliza diferentes tipos de tareas
(rutinarias y no rutinarias).).

Conocimiento profesional del pedagogico y del tema

Problemas verbales rutinarios y no rutinarios;
Enfoques de la instruccién creencias del maestro

Uso de métodos basados en vinetas

“Vineta de area y perimetro” (secundaria)

Vifieta de area y perimetro

e
" Hola, creo que estas
preguntas realmente
consolidaran la comprension
de mis alumnos sobre el area
y el perimetro. { Qué
piensas?

-

( \ /-- o
~ /, Y T
= |
~  Enrealidad, A
{ Miss Blue |
tiene razén. \_
/
- L
N2

. Encuentra el area y el perimetro de cada figura | N

Ponmater

Aron

Ponmater

Aroa

practicaran el ejercicio,
pero ¢qué te dira esto
sobre lo que entienden?

\N

.

Pan mator
Aron

"]

Smem

Parmator

Area
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Vifieta de area y perimetro .
Por lo tanto, podrias

i usarlos como una forma
Gracias, no habia de ver lo que los
pensado en esto, estudiantes saben y

pero pueqo ver que cémo lo conectan
ofrecen diferentes

oportunidades.

El drea de la éQué

figura es de puedes ¢Como
32m?yel decir sobre puedo
perimetro e tafamarl s
del area gris area de este
esde 28 m cuadrado
¢Qué ancho inclinado?
tiene la

figura?

Por favor responda a las siguientes preguntas:
Q1. Explique la manera en la que los dos conjuntos de ejemplos mostrados por los
docentes son diferentes.

Q2. Elija un ejemplo del segundo conjunto de tareas y explique cdmo podria
abordarla el alumnado.

Q3. é{Qué podria inferir acerca de las creencias de los dos profesores con respecto a la
comprension de los estudiantes dada su discusién?

Referencias

Hiebert, J., & Lefevre, P. (1986) Conceptual and procedural knowledge in mathematics:
An introductory analysis. In J Hiebert (Ed.), Conceptual and procedural knowledge: The
case of mathematics (pp. 1-27). Hillsdale, NJ: Erlbaum

Shulman, L.S. (1986). Those who understand: knowledge growth in teaching. Educational
Research, 15(2), 4-14.

Skilling, K. & Stylianides, G.J. (2020). Using vignettes in educational research: a
framework for vignette construction, International Journal of Research & Method in
Education, 43:5, 541-556. https://doi.org/10.1080/1743727X.2019.1704243

Stigler, J. W., & Hiebert, J. (1999). The teaching gap: Best ideas from the world’s teachers
for improving education in the classroom. New York: Free Press.
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Una vineta para

Evaluar el conocimiento sobre el tema y pedagodgico
de los futuros docents y obtener sus creencias sobre

los enfoques de instruccione el aula de secudaria

“Vineta de triangulos congruentes” (secundaria)

¢A quién va dirigido el Futuros profesores de Matematicas de Secundaria;
curso? Grados 8-10, edades 13-15

¢Esta vifeta es parte de Es parte del curso

un curso?

“Desarrollar el conocimiento profesional (temay
pedagogico) y las creencias de los futuros docentes
acerca de abordar la instruccion utilizando
tareas/problemas no rutinarios.

¢, Cual es el contexto en La vifieta se utiliza como estimulo y evaluacion del

el que se utiliza la vifeta? progreso de aprendizaje de los futuros docentes con
respecto a las caracteristicas de las tareas de tipo no
rutinario. También es el punto de partida para
debates sobre diversas posibilidades y desafios para
el uso de tareas rutinarias versus no rutinarias.

¢Cuales son los e Solicitar a los futuros docentes (PST, por sus
objetivos y las metas de siglas en inglés) que lean la conversacion de
aprendizaje la vineta. , _
relacionados con la e Preguntar a los PST qué perciben como
vifeta? demanda cognitivas de la tarea presentada.

e Pedir a los PST que comenten sobre la
profundidad de pensamiento que los
diferentes tipos de tareas pueden provocar
para el aprendizaje de los estudiantes

e Reflexionar sobre los diferentes enfoques
para la toma de decisiones en situaciones
especificas del aula, la posibilidad y los
desafios de usar problemas no rutinarios y en
formas particulares de ayudar a los
estudiantes a persistir y usar diferentes
estrategias.



¢Qué se representa y en
qué formato (video, texto,
cartoon o combinacion)??

sSon las vinetas
encontradas, auténticas,
adaptadas o diseitadas??

/Hay material de texto
complementario para los
participantes del curso??

Cual es el marco teodrico
relacionado?

Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

Vineta de una escena. La profesora plantea un
problema a los alumnos para que repliquen su
triangulo oculto. Los estudiantes discuten entre ellos
lo que saben y luego hacen una pregunta aclaratoria.
El profesor proporciona mas informacion sobre las
condiciones. Se les pide a los PST que respondan a
cuatro preguntas desde su perspectiva, los
estudiantes y el maestro.

Estas vinetas fueron adaptadas de |las
representaciones de los libros de texto y las
experiencias de aula.

No, esta vifieta es independiente, pero es parte del
desarrollo del conocimiento profesional de los
futuros docentes y utiliza diferentes tipos de tareas
(rutinarias y no rutinarias) y promueve el aprendizaje
profundo.

Conocimiento profesional pedagogico y del tema

Aprendizaje profundo; Enfoques de la instruccion
creencias del maestro

Uso de métodos basados en vifetas

“Vineta de triangulos congruentes” (secundaria)

W

(Skilling, 2021)
_._M_: Adaptada de Johnston-Wilder & Mason (2005)



Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Union Europea

Vineta de triangulos congruentes

(conocimiento del profesor; aprendizaje por indagacion y comprension conceptual)

+ Esta vifieta esboza el enfoque de la Sra. Tee para introducir la congruencia en el caso de los triangulos. Por favor, léalay
luego responda las siguientes preguntas.

1. ¢Qué informacion especifica podrian necesitar los estudiantes para dibujar el tridangulo de la Sra. Tee?

2. ;Qué condiciones cree que los estudiantes podrian establecer primero... luego segundo y asi sucesivamente? Por favor
explique por qué piensa esto.
3. ¢Qué condicién ambigua podrian identificar los estudiantes y como explicaria esto si se mencionara en una leccion que

estuviera ensefiando?

4, En lugar de comenzar la leccion estableciendo las condiciones para establecer triangulos congruentes, la Sra. Tee les
pidio a los estudiantes que identificaran qué informacion necesitaban sobre los triangulos y probaran la congruencia. Al
adoptar este enfoque, ¢qué tipo de procesos de pensamiento cree que la Sra. Tee pretendia promover y que son
importantes en el contexto de la geometria?

5. ¢éComo podria extender el enfoque de la Sra. Tee a los cuadrilateros? Proporcione un ejemplo.

Skilling 2021
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Una vineta para

Evaluar el conocimiento y la toma de decisiones de los futuros docentes

sobre la ensenanza de resolucion de problemas en el aula de secudaria

“Vineta deol vendedor de huevos” (secundaria)

¢A quién va dirigido el Futuros profesores de Matematicas de Secundaria;
curso? Grados 7-10, edades 12-15

¢(Esta vifieta es parte de Es parte del curso

un curso?

“Desarrollar el conocimiento profesional (tema y
pedagogico) y las creencias de los futuros docentes
acerca de abordar la instruccion utilizando
tareas/problemas no rutinarios.

¢,Cual es el contexto en La vineta se utiliza como estimulo y evaluacion del

el que se utiliza la vifieta? progreso de aprendizaje de los futuros docentes con
respecto a las caracteristicas de la resolucion de
problemas. También es el punto de partida para
debates sobre diversas posibilidades y desafios para
el uso de la resolucion de problemas.

¢,Cuales son los e Solicitar a los futuros docentes (PST, por sus
objetivos y las metas de siglas en inglés) que resuelvan el problema e
aprendizaje identifiquen las caracteristicas tipicas de las

tareas no rutinarias

e Preguntar a los PST sobre el conocimiento de la
materia que necesitan para resolver el problemay
las estrategias que usaron (demanda cognitiva).

e Preguntar a los PST como modelarian la solucion
de este problema para un grupo especifico
(considerando un curso especifico)

e Pedir a los PST que lean los comentarios de los 7
PST ficticios y respondan a la escala Likert que
refleja la fuerza de su acuerdo

e Reflexionar sobre los diferentes enfoques para la
toma de decisiones en situaciones especificas del
aula, la posibilidad y los desafios de usar
problemas no rutinarios y en formas particulares
de ayudar a los estudiantes a persistir y usar
diferentes estrategias.

relacionados con la
vineta?



¢Qué se representa y en
qué formato (video, texto,
cartoon o combinacion)??

éSon las vinetas
encontradas, auténticas,
adaptadas o disehadas??

/Hay material de texto
complementario para los
participantes del curso??

Cual es el marco teorico
relacionado?

Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

Vifetas de una sola escena. El problema redactado
se centra en los 7 comentarios ficticios de PST. Los
comentarios provocan deliberadamente nociones
sobre las creencias en la resolucion de problemas ..

Los comentarios provocan deliberadamente
nociones sobre si la resolucion de problemas es
adecuada para ciertos estudiantes (p. ej, alto
rendimiento), cuando usarla (p. ej., final del tema),
probar estrategias y también desafios (tomarse el
tiempo para planificar, organizar y dedicar tiempo a la
leccion). Estos fueron extraidos de investigaciones
previas que (Anderson, Sullivan & White, 2004).
También se pidi6 a los participantes que
proporcionaran sus propias creencias.

No, esta vifieta es independiente, pero es parte del
desarrollo del conocimiento profesional de los
futuros docentes y utiliza diferentes tipos de tareas
(rutinarias y no rutinarias).

Resolucion de problemas matematicos

Problemas verbales no rutinarios; mirada profesional
(Noticing); caracteristicas de la tarea

Uso de métodos basados en vifetas

“Vineta del vendedor de huevos” (secundaria)

El propdsito de las actividades de resolucidon de problemas se estd discutiendo en su curso
de formacién de profesores. A la luz de esto, ipuede resolver la siguiente tarea de
resolucién de problemas y luego responder las siguientes preguntas? Hay espacio debajo
del problema para su resolucién, sin embargo, si prefiere puede hacer su trabajo en una

hoja de papel separada.

Cuando entregaba huevos a una tienda local, un vendedor de huevos
tuvo un accidente y todos los huevos se rompieron. El vendedor no
podia recordar cuantos huevos habia en la entrega, pero recordé que
cuando intentaba empaquetarlos en lotes de 2, 3, 4, 5y 6, siempre
sobraba uno. Sin embargo, cuando se empaquetd en lotes de 7, no
sobraba ninguno. ¢ Cual es el menor nimero de huevos que pudo
haber en la entrega?

a) ¢Qué conocimientos matematicos usaste para resolver el problema?
b) ¢Qué estrategias utilizaste para resolver el problema?
¢) Pensando en un curso especifico, écdmo podrias modelar la solucion del

problema?




Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Union Europea

Observa la vifieta que muestra comentarios sobre la resolucion de problemas por parte
de varios maestros en formacion (A-G). Indica en qué medida estas de acuerdo o en
desacuerdo con cada uno de sus comentarios y proporciona una explicacion sobre las
creencias que guian tu decision. Luego, haz un comentario basado en tus creencias sobre
el propdsito de la resolucion de problemas.

Las lecciones de matematicas

Puede ser bastante
desafiante planificar y
organizar lecciones con estos
problemas.

propias estrategias de resolucion,

deberian enfocarse en problemas
antes de ser guiados por el profesor.

como este, en lugar de solo
racticar algoritmos.

Los estudiantes pueden probar sus J

Los estudiantes pueden aprovechar sus
conocimientos matematicos para
resolver problemas de este tipo.

Resolver problemas como este es
una buena manera de desafiar a
los estudiantes de alto

rendimiento.

Es mejor dejar problemas como este
para el final del tema de
matematicas.

Resolver problemas como
este requiere mucho
tiempo de clase.

Cuando entregaba huevos a una tienda local, un vendedor de
huevos tuvo un accidente y todos los huevos se rompieron. El
vendedor no podia recordar cuantos huevos habia en la entrega,
pero recordd que cuando intentaba empaquetarlos en lotes de 2,
3, 4,5y 6, siempre sobraba uno. Sin embargo, cuando se
empaquetd en lotes de 7, no sobraba ninguno. ¢ Cual es el menor
numero de huevos que pudo haber en la entrega?
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